
1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы магистратуры.
Рабочая программы дисциплины «Диагностика и надежность систем и устройств»  является составной частью основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) магистратуры «Автоматизации технологических процессов и производств», разработанной в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки 15.04.04 «Автоматизации технологических процессов и производств» (уровень магистр), утвержденным приказом Минобрнауки России от 21.11.2014 г. №1484.

Цели дисциплины:

- обозначить и усвоить круг проблем, связанных с использованием теории надежности для проектирования автоматизированных систем управления, технологическими процессами;
- изучить методы расчета и приобрести практические навыки по расчету количественных характеристик надежности восстанавливаемых и невосстанавливаемых изделий.

Задачами дисциплины являются:

- освоить содержание понятий используемых в теории надежности: работоспособность, ремонтопригодность, среднее время наработок до первого отказа, наработка на отказ, отказ, предельное состояние и т.д.;

- освоить методы статистической оценки количественных характеристик надежности;

- освоить методику проведения расчетов параметров надежности;

- освоить методику расчета надежности при резервировании различными способами;

- изучить средства и пути повышения изделий.
2. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры
Изучение дисциплины «диагностика и надежность систем и устройств» формирует у обучающегося следующие компетенции:

	Коды компетенций
	Содержание компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-9
	Способность обеспечивать надежность и безопасность на всех этапах жизненного цикла продукции, выбирать системы экологической безопасности производства
	Знать: современные тенденции повышения надежности изделий.

Уметь: выполнять расчеты надежности изделий.

Владеть: методиками по расчету надежности изделий.

	ПК-16
	Способность проводить математическое моделирование процессов, оборудования, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления с использованием современных технологий научных исследований, разрабатывать алгоритмическое и программное обеспечение средств и систем автоматизации.
	Знать: основы математического моделирования технологических процессов для расчета надежности изделий.

Уметь: применять методы математического моделирования для исследования технологических процессов на надежность.

Владеть: математическим аппаратом для моделирования технологических процессов для расчета надежности изделий.


В результате изучения дисциплины студенты должны: 
знать методам расчета количественных характеристик надежности, приемы и средства повышения надежности программного обеспечения систем автоматизации и управления;
уметь производить необходимые расчеты: с использованием данных статистических испытаний, таблиц, графиков и т.д.
владеть навыками расчета надежности систем и устройств автоматизации.
Дисциплина «Диагностика и надежность систем и устройств» относится к вариативной части блока 1 (дисциплина по выбору студента).
Дисциплина обучается по очной форме обучения на 2 курсе в 3 семестре.

Данная дисциплина базируется на следующих дисциплинах учебного плана: «Технические средства автоматизации», «Автоматизация технологических процессов», «Электротехнические системы в управлении технологическими процессами».

Программа курса ориентирована на возможность расширения и углубления знаний, умений и навыков магистра для успешной профессиональной деятельности.
Компетенции, полученные в результате освоения дисциплины необходимы обучающемуся при изучении следующих дисциплин: «Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа».
3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единицы (ЗЕ).

	      Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр

      3 

	Общая трудоёмкость дисциплины
	      108 
	  3

	Аудиторные занятия (всего)
	      36
	  3

	Лекции
	      6
	  3

	Практические занятия (упр.)
	            30
	      3

	Самостоятельная работа (всего) 
	       72
	      3

	Самостоятельные занятия 
	       68
	   3

	Консультации в семестре
	       4
	   3

	Вид итогового контроля
	2
	зачёт


4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий.
4.1. Разделы дисциплины и виды занятий
Разделы дисциплины и виды занятий:

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	ПЗ(или С)
	СР
	ИР

	1.
	Основные понятия теории надежности
	2
	5
	-
	-

	2.
	Резервирование и способы включения резервных блоков (элементов, систем)
	2
	15
	-
	-

	3. 
	Потоки отказов.  Потоки распределения времени отказов.
	2
	10
	-
	-

	
	
	6
	30
	
	


4.2. Содержание разделов дисциплины.
Введение. Надежность и ее основные задачи. Общая теория надежности и ее прикладные направления. Надежность и качество изделий.

Раздел 1. Основные понятия надежности: объект, система, отказ, работоспособное состояние, безотказность, наработка на отказ, долговечность, предельное состояние, ремонтопригодность, сохраняемость, технический ресурс, восстановление, срок службы.

Раздел 2. Резервирование и способы включения резервных блоков (элементов). Цели резервирования. Повышение надежности – нахождение компромиссного решения между требованиями ТЗ по надежности и весо-габаритным показателям и способами резервирования и снижения коэффициента  нагрузки. Схемы резервирования. Понятие кратности резервирования. Кратность целая и дробная. Примеры. Вычисление  характеристик надежности изделий при резервном соединении элементов (блоков).

Раздел 3. Потоки отказов. Законы распределения времени между отказами.

Понятие потока отказов. Интенсивность потока отказов и параметр потока отказов. Простейший поток отказов. Свойства простейшего потока: стационарность, эргодичность, отсутствие последействия и ординарность.
5.Тематика практических занятий.

	№ п/п
	Тема практических занятий
	Количество часов

	1.
	Расчет количественных характеристик надежности по формулам, использующим статистические данные
	5

	2.
	Расчет количественных характеристик надежности систем по заданным интенсивностям элементов, типов элементов и их количеству
	15

	3.
	Расчет количественных характеристик надежности систем по заданным:

- количеству и типу элементов;

- интенсивностям отказов;

- режиму работы;

- климатических и механических факторов
	10


6. Индивидуальная и самостоятельная работы.

Самостоятельная работа включает в себя изучение теоретического материала по разделам 1 – 3, и для подготовки к  сдаче зачёта.
7. Образовательные технологии.

Изучение дисциплины предусматривает применение форм модульного обучения. Принятая технология основана на разделение изучаемого материала на отдельные логически связанные модули и базируется на интерактивной работе в аудитории (лекции, практические занятия).

8. Контроль знаний обучающихся.
        Цель – оценить соответствие знаний, умений и уровня приобретенных компетенций, обучающихся целям и требованиям основной  образовательной программы в ходе проведения текущего контроля и промежуточной аттестации.

       Основная задача – обеспечить оценку уровня сформированности профессиональных компетенций, приобретаемых обучающимся.

      Контроль знаний обучающихся проводится в форме текущего контроля.       Текущий контроль успеваемости проводится с целью определения степени усвоения учебного материала.

       К контролю текущей успеваемости относятся проверка знаний, умений и навыков обучающихся на занятиях. 

По итогам курса обучающиеся сдают зачет. Форма проведения зачета – устный ответ, по утвержденным экзаменационным билетам, сформулированным с учетом содержания учебной дисциплины. В экзаменационный билет включается два теоретических вопроса по темам курса.
9. Рекомендуемая основная литература.

1. Бржозовский Б.М., Игнатьев А.А., Мартынов В.В., Схиртладзе А.Г. Диагностика и надежность автоматизированных систем: Учебник для вузов. – Старый Оскол: ООО «ТНТ», 2006.

2. Мишмарев В.Ю. Надежность технических систем: Учебник для вузов. М.: Изд. Центр «Академия», 2010.
3. Черкесов Г.Н. Надежность аппаратно- программных комплексов. Уч. пособие для вузов. 2005.

10. Материально-техническое обеспечение.

Аудитория 121 кафедры АИТП  с  наличием в ней технических средств обучения.
Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным 
стандартом высшего профессионального образования по направлению подго-

товки – 15.04.04 «Автоматизация технологических процессов и производств».
Программу составил

д.т.н., проф. кафедры АИТП


         ________________ А.К. Мусолин 
Программа рассмотрена и одобрена 
на заседании кафедры АИТП          «_  » _______20___ г., протокол №___.

Зав. кафедрой АИТП

д.т.н., профессор
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