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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы бакалавриата
Рабочая программа дисциплины является составной частью основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата «Автоматизация технологических процессов и производств», разработанной в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки 15.03.04 Автоматизация технологических процессов и производств  (уровень бакалавриата), утвержденным приказом Минобрнауки России от 12.03.2015 г. № 200.

Целью дисциплины является подробное ознакомление студентов с сутью микроконтроллеров как относительно нового класса устройств автоматизации.  Изучение основополагающих принципов схемного агрегатирования контроллеров с объектом управления и составления программ работы контроллера.
Задачи дисциплины:

· изучение наиболее часто применяющихся источников сигналов, согласование их с входными портами контроллера;

· освоение некоторых из существующих  языков программирования контроллеров, особенностей применяемых сред программирования;

· освоение принципов, положенных в основу создания функционально законченных, пригодных для работы в промышленных условиях систем автоматизации различного типа.

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
	Коды

компетенции
	Содержание

компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-8
	Способность выполнять работы по автоматизации технологических процессов и производств, их обеспечению средствами автоматизации и управления, готовностью использовать современные методы и средства автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством
	Знать: возможности применения современных микроконтроллеров для автоматизации различных производств, основные принципы разработки автоматизированных производственных систем.
Уметь: использовать программные средства для создания систем автоматизации производства, эффективно использовать программные средства для создания программ управления работой микроконтроллеров.
Владеть: современными средствами при  проектировании и создании систем автоматизации технологических, современными средствами автоматизированного программирования микроконтроллеров.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата
Дисциплина «Микроконтроллеры в системах управления» относится к вариативной части блока дисциплин основной профессиональной образовательной программы академического бакалавриата «Автоматизация технологических процессов и производств» по направлению подготовки 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» ФГБОУ ВО «РГРТУ».

Дисциплина изучается по очной форме обучения на 4 курсе в 7 и 8 семестрах, по заочной форме -  на 5 курсе в 9 и 10 семестрах.

Пререквизиты дисциплины. Для освоениия дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин «Электротехника и электроника», «Средства автоматизации и управления», «Теория автоматического управления». Для освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать:

· виды датчиков и способы подключения их к контроллеру;

· инструментальные средства различных языков и сред программирования.
Уметь составлять программы для решения конкретных технических задач.

Владеть: методикой подключения и программирования контроллеров.

Взаимосвязь с другими дисциплинами. Курс «Микроконтроллеры в системах управления» содержательно и методологически взаимосвязан с другими курсами, такими как: «Метрология, стандартизация и сертификация», «Технологические процессы автоматизированных производств», «Технические измерения и приборы».
Программа курса ориентирована на возможность расширения и углубления знаний, умений и навыков бакалавра для успешной профессиональной деятельности.

Постреквизиты дисциплины. Компетенции, полученные в результате освоения дисциплины, необходимы обучающемуся при изучении следующих дисциплин: «Научно-исследовательская работа», «Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа».
3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет 5 зачетных единиц (ЗЕ), 180 часов
Очная форма обучения 
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	7 семестр
	8 семестр

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	108
	72


	Контакт (всего), в том числе:
	56,5
	10,65

	Лекции 
	40
	

	Лабораторные работы
	16
	8

	          Иная контактная работа
	0,25
	0,65

	Самостоятельная работа 
	43
	1,3

	           Контроль
	8,75
	44,35

	Курсовой проект
	-
	15,7

	          Консультации
	-
	2

	Вид аттестации обучающихся 
	Зачет
	Экзамен, Курсовой проект


Заочная форма 
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Установки
	Зима
	Лето

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	
	
	

	Контакт (всего), в том числе:
	18
	2,25
	2,65

	Лекции 
	12
	-
	

	Лабораторные работы
	6
	2
	

	          Иная контактная работа
	
	0,25
	0,65

	
	
	
	

	Самостоятельная работа 
	44
	50,3
	25

	           Контрольная работа
	10
	
	

	           Контроль
	
	3,75
	8,35

	Курсовой проект
	
	15,7
	

	          Консультации
	
	
	2

	Всего:
	72
	72
	36

	Вид аттестации обучающихся 
	
	Зачет
	Экзамен, КП


4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий
В структурном отношении программа представлена следующими разделами:
    1 раздел. ПЛК – самостоятельный класс устройств управления.
          2 раздел. Обзор языков и сред программирования ПЛК.
3 раздел. Программный инструментарий (-Programming.
4 раздел.  Методика составления простейших программ.

5 раздел. Программирование одной задачи различными средствами.

6 раздел. Примеры программирования прикладных задач.
4.1 Содержание дисциплины 

	Раздел дисциплины


	Содержание

	1.  ПЛК – самостоятельный класс устройств управления.

	Отличительные черты ПЛК по виду обрабатываемых сигналов и способов обработки. Характеристики быстродействия. Процедура ввода и исполнения управляющих программ.

Наиболее распространённые виды сигналов. Исполнение выходных цепей источников сигналов. Схемы сопряжения датчиков с входными портами контроллера. Методы обработки аналоговых сигналов. Примеры согласования. 

Правила подключения источников питания постоянного и переменного тока и присоединяемых выходных устройств.


	2. Обзор языков и сред программирования ПЛК
	Языки программирования релейно-контактных схем (РКС) и списка инструкций (СИ) в среде программирования MELSEC MEDOC. Символика обозначения входных, выходных и промежуточных компонентов программ. Примеры на использование внутреннего реле, реверсивного счётчика.

Язык функциональных блоковых диаграмм (ФБД) на примере среды программирования (- Programming. Характерные  отличия программирования на ФБД от программирования на языках РКС и СИ.

Интерфейс среды программирования Zelio Soft –2 фирмы SCNEIDER ELECTRIC, его отличие от (-Programming. Особенности состава функциональных блоков. Блоки архивации установленных и текущих параметров, АЦП и ЦАП преобразований, имитаторов кодовых «вращающихся» устройств и варианты их использования при программировании.

Среда программирования LOGO Soft –Comfort для программирования контроллеров фирмы SIEMENS. Отличия от других сред по набору и составу блоков компарирования.


	3. Программный инструментарий (-Programming
	Использование функциональных возможностей блока DISPLAY для отображения и мониторинга процесса управления. Правила вызова блока в программу, режимы отображения при различных вариантах использования дискретного сигнала разрешения.

Функциональные блоки генератора импульсов FLICKER и счётчиков COUNTER и Up/Down COUNTER. Блоки выполнения арифметических операций, блока «дифференцирования» PULSE. Примеры использования этих блоков для согласования характеристик датчика радарного типа с конструктивными параметрами резервуара и для повышения точности измерения и регулирования температуры нагрева.

Средства передачи через  GSM -модем сигналов диспетчеризации и тревожной сигнализации в (-Programming.



	4. Методика составления простейших программ
	Разбиение общей задачи программирования на последовательность квазисамостоятельных этапов, совпадающих с возможностями применяемого набора функциональных блоков. Разработка программ для задач отображения, временных и календарных установок, ввода и различных вариантов обработки «нетипичных»  по уровню дискретных сигналов.

Составление программ для управления уровнем, давлением в системах жизнеобеспечения на основе датчиков с аналоговым выходным сигналом.


	5. Программирование одной задачи различными средствами
	Управление дозированием и приготовлением смеси на основе датчиков положения с сигналами дискретного типа. Разбор логики составления программ работы смесителя на языках ФБД, РКС и СИ в средах программирования LOGO Soft –Comfort, (-Programming, Zelio  Soft-2, MELSEC MEDOC.


	6. Примеры программирования прикладных задач


	Составление фрагмента программы для управления подготовкой штамповочной машины к очередному выполнению операции штамповки.

Управление движением механизма по заданной траектории с ограничениями по величине ускорений.

Управление насосными станциями без гидравлических ударов, с выравниванием ресурсов наработки насосных агрегатов, с защитой от аварий.



4.2. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
Очная форма обучения 
	Тема
	Общая трудоем-кость, всего часов
	Контактная работа обучающихся

с преподавателем
	Самост. работа обучающихся

	
	
	всего
	лекции
	Лаб. работы
	

	7 семестр
	
	
	
	
	

	1. ПЛК – самостоятельный класс устройств управления.


	6
	4
	4
	
	2

	2. Обзор языков и сред программирования ПЛК
	12
	8
	8
	
	4

	3. Программный инструментарий (-Programming
	20
	12
	8
	4
	8

	4. Методика составления простейших программ
	18
	8
	4
	4
	10

	5. Программирование одной задачи различными средствами
	20
	10
	6
	4
	10

	6. Примеры программирования прикладных задач
	23
	14
	10
	4
	9

	
	99
	56
	40
	16
	43

	Иная контактная работа
	0,25
	
	
	
	

	Контроль
	8,75
	
	
	
	

	Всего:
	108
	56
	40
	16
	43

	8 семестр
	
	
	
	
	

	
	9,3
	8
	-
	8
	1,3

	Иная контактная работа
	0,65
	
	
	
	

	Контроль
	44,35
	
	
	
	

	Консультации
	2
	
	
	
	

	Курсовой проект
	15,7
	
	
	
	

	Всего:
	72
	8
	
	8
	1,3

	Всего за курс:
	180
	64
	40
	24
	44,3

	
	
	
	
	
	


Заочная форма обучения 

	Тема
	Общая трудоем-кость, всего часов
	Контактная работа обучающихся

с преподавателем
	Самост. работа обучающихся

	
	
	всего
	лекции
	Лаб. работы
	

	8-9 семестр Установки всего
	72
	18
	12
	6
	44

	1. ПЛК – самостоятельный класс устройств управления.


	6
	2
	2
	
	4

	2. Обзор языков и сред программирования ПЛК
	6
	2
	2
	
	4

	3. Программный инструментарий (-Programming
	12
	4
	2
	2
	8

	4. Методика составления простейших программ
	12
	4
	2
	2
	8

	5. Программирование одной задачи различными средствами
	10
	4
	2
	2
	6

	6. Примеры программирования прикладных задач
	16
	2
	2
	
	14

	Контрольная работа
	10
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Зима всего
	72
	2
	
	2
	50,3

	
	52,3
	2
	
	2
	50,3


	Иная контактная работа
	0,25
	
	
	
	

	Контроль
	3,75
	
	
	
	

	Курсовой проект
	15,7
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	            Лето всего 
	36
	
	
	
	25

	Иная контактная работа
	0,65
	
	
	
	

	Контроль
	8,35
	
	
	
	

	             Консультации
	2
	
	
	
	

	Всего за курс:
	180
	20
	12
	8
	119,3


4.3. Перечень тем лабораторных работ
4.3.1. Очная форма обучения
1. Программирование работы дозирования и подготовки смесей

2. Программирование задачи очередности включения насосов.

3. Программирование корректора задаваемых величин.

4. Программирование работы объектов с обучением.

5. Программирование задач управления уровнем.
6. Программное управление объёмом заполнения резервуара типа “цилиндр на боку”.

7. Типовые приёмы программирования при нелинейных и ступенчато меняющихся характеристиках объекта.

8. Переналаживаемое программное устройство.

1.3.3. Заочная форма обучения
1. Программирование работы дозирования и подготовки смесей

2. Программирование задачи очередности включения насосов.

3. Программирование корректора задаваемых величин.

4. Программирование работы объектов с обучением.

5. Программирование задач управления уровнем.

6. Программное управление объёмом заполнения резервуара типа “цилиндр на боку”.

7. Типовые приёмы программирования при нелинейных и ступенчато меняющихся характеристиках объекта.

8. Переналаживаемое программное устройство.

4.4 Перечень учебно-методического обеспечения лабораторных занятий
1. Микроконтроллеры в системах управления (примеры программирования): учеб. пособие / Е.М. Кузьмина, А.В. Лашина,             В.А. Лашин; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. Рязань, 2015. 64с.
4.5. Перечень тем курсовых проектов
1. Фрагмент технологического процесса подготовки штамповочной машины к выполнению очередной операции штамповки.

2. Частичная автоматизация работы конвейера.

3. Управление водоснабжением здания при верхнем расположении буферного резервуара.

4. Устройство контроля скорости движения транспортёра.

5. Измеритель уровня.

6. Программирование задачи дозирования   при  отпуске нефтепродуктов.

7. Управление включением освещения в помещении.

8. Автоматизация работы насосных агрегатов.

9. Автоматизация защиты от схода транспортёрной ленты.

10. Управление микроклиматом теплицы.

11. Измерение уровня и объёма продукта в резервуаре.

12. Отпуск продукта на заправочной станции.

13. Управление перемещением объекта по траектории с перемещением каретки по двум координатам.

14. Фрагмент управления резервуарным парком.

15. Управление давлением в незаполненной части резервуара.

16. Управление процессом помола и расфасовки муки.

17. Диагностический контроль открытия запорных клапанов.

18. Измерение температуры нагретых тел.

19. Автоматизация режимов розжига печи и аварийного останова её при срабатывании пожарной сигнализации.

4.6. Перечень учебно-методического обеспечения курсового проектирования
1. Бармин А. Устройства локальной автоматики. Микроконтроллеры          //Современные технологии автоматизации. 2003, N4.

2. α – универсальный контроллер: Руководство пользователя.  MITSUBISHI  ELECTRIC.

3. ПРОСОФТ 2005 / 06, глава 13-2.

4. LOGO! SIEMENS, Manual Edition 06 / 2003

5. Программирование ПЛК, Приводная техника, MITSUBISHI ELECTRIC, Руководство по программированию.
6. Микроконтроллеры в системах управления (примеры программирования): учеб. пособие / Е.М. Кузьмина, А.В. Лашина,             В.А. Лашин; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. Рязань, 2015. 64с.
4.8. Перечень учебно-методического обеспечения лабораторных занятий
1. Микроконтроллеры в системах управления (примеры программирования): учеб. пособие / Е.М. Кузьмина, А.В. Лашина,             В.А. Лашин; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. Рязань, 2015. 64с.

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Самостоятельная работа включает в себя изучение теоретического материала для подготовки к выполнению и сдаче лабораторных работ. Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных занятий; углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам дисциплины; освоению умений прикладного и практического использования полученных знаний. 

Самостоятельная работа как вид учебной работы может использоваться на лекциях, лабораторных работах, а также иметь самостоятельное значение – внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – при подготовке к лекциям, лабораторным работам, подготовке к зачету.

Основными видами самостоятельной работы по дисциплине являются: самостоятельное изучение отдельных вопросов и тем курса, составление аналитического отчета по темам, результаты решения задач, ответы на тестовые задания, отчеты по лабораторным работам с периодичностью 1 раз в две недели.
5.1. Наименование тем, форма отчетности и трудоемкость самостоятельных занятий обучающихся
Очная форма
	№
	№ раздела

 дисциплины
	Наименование тем самостоятельных

(индивидуальных) занятий
	Форма

отчета

	1
	1.
	ПЛК – самостоятельный класс устройств управления.
	Аналитический отчет

	2
	2.
	Обзор языков и сред программирования ПЛК
	Аналитический отчет

	3
	3.


	Программный инструментарий (-Programming
	Аналитический отчет

	4
	4.
	Методика составления простейших программ
	Аналитический отчет

	5
	5.
	Программирование одной задачи различными средствами
	Аналитический отчет

	6
	6.
	Примеры программирования прикладных задач
	Аналитический отчет


5.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельных занятий

1. Микроконтроллеры в системах управления (примеры программирования): учеб. пособие / Е.М. Кузьмина, А.В. Лашина,             В.А. Лашин; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. Рязань, 2015. 64с.

2. α – универсальный контроллер: Руководство пользователя.  MITSUBISHI  ELECTRIC.

3. ПРОСОФТ 2005 / 06, глава 13-2.

4. LOGO! SIEMENS, Manual Edition 06 / 2003

5. Программирование ПЛК, Приводная техника, MITSUBISHI ELECTRIC, Руководство по программированию.
6. Фонд оценочных средств для проведения           промежуточной аттестации обучающихся         по дисциплине (модулю)
Фонд оценочных средств приведен в Приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине Б1.В.08 «Микроконтроллеры в системах управления»).
7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

а) основная литература:

1. Микроконтроллеры в системах управления (примеры программирования): учеб. пособие / Е.М. Кузьмина, А.В. Лашина,             В.А. Лашин; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. Рязань, 2015. 64с.

б) дополнительная литература:

1.  α – универсальный контроллер: Руководство пользователя.  MITSUBISHI  ELECTRIC.
2. Водовозов A.M. Микроконтроллеры для систем автоматики [Электронный ресурс] : учебное пособие / A.M. Водовозов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Инфра-Инженерия, 2016. — 164 c. — 978-5-9729-0138-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/51727.html
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ    УКАЗАНИЯ    ДЛЯ   ОБУЧАЮЩИХСЯ 
ПО  ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
Материал каждой лекции рекомендуется изучать в день ее прочтения лектором, когда она еще не забыта. При этом необходимо использовать конспект и рекомендованную литературу. Использовать литературу необходимо для углубленного изучения материала лекции и уточнения тех мест, которые в конспекте оказались записанными недостаточно понятно. В конспекте каждой лекции необходимо оставлять чистое место  и конспектировать в нем изученную литературу, чтобы при подготовке к текущей, промежуточной или итоговой аттестации можно было повторить всю тему. Лектором в течение всего семестра проводятся консультации по лекционному материалу.

Каждую тему, предусмотренную планом самостоятельной работы. следует изучать самостоятельно в течение отведенных для ее изучения недель с помощью рекомендованной литературы. Все возникающие при этом вопросы надо записывать, чтобы получить на них ответы в течение семестра на консультациях. По каждой теме для каждой учебной группы лектор проводит консультации в конце ее изучения. Расписание консультаций вывешивается на весь семестр на доске объявлений лаборатории по дисциплине. 

К каждой лабораторной работе надо готовиться с помощью конспекта лекций по теме работы, изучать рекомендованную литературу и методические рекомендации к лабораторным работам. Необходимо подготовить шаблон отчета к лабораторной работе, чтобы за время, отведенное для ее выполнения, можно было оформить отчет, защитить и сдать лабораторную работу
Методические требования к структуре аналитического отчета о самостоятельной работе

Отчет о самостоятельной работе должен содержать:

1) титульный лист;

2) часть 1 – Аналитическая часть – анализ раздела задания по дисциплине, формулировка актуальности темы, цели и задач разработки или исследования объекта и предмета разработки или исследования, оценка современного состояния исследуемой проблемы;

3) часть 2 – Основная часть – результаты выполнения основной части раздела индивидуального задания по дисциплине, обзор научно-методических информационных источников – современных статей и монографий по теме, выявление вопросов, требующих углубленного изучения; формирование и обоснование собственной точки зрения на рассматриваемые проблемы и возможные пути их разрешения; необходимые расчеты, моделирование и другие задания, предусмотренные темой самостоятельной работы. Материал не должен иметь только компилятивный характер, он должен обладать новизной, практической значимостью, отражать точку зрения автора на изучаемые проблемы и результаты проделанной работы;

4) часть 3 – Заключение – заключение и выводы по результатам выполненной работы;

5) список использованных научных и научно-методических источников;

6) приложения (при необходимости).

Методические требования к оформлению отчетов о лабораторных работах

Отчет о лабораторной работе должен содержать следующие элементы:

· номер работы

· название и цель работы

· диаграммы и их описание, реализованные в работе

· выводы с анализом полученных результатов.

При выполнении лабораторной работы каждому студенту необходимо иметь полностью оформленный отчет о ранее выполненной работе и отчет о выполняемой работе, содержащие все перечисленные элементы. При несоблюдении указанных требований студент к лабораторной работе не допускается.

Формирование у студентов за врем обучения в семестре предусмотренных стандартом компетенций на этапах лабораторных работ (после выполнения каждой из них) и самостоятельной работы (на консультациях) оценивается по критериям шкалы оценок «зачтено»-«не зачтено».

Оценки «зачтено» заслуживает обучающийся, показавший знания основного учебного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, знакомый с основной литературой, рекомендованной программой, справляющийся с выполнением графика и содержанием заданий, предусмотренных учебным планом.

Оценка «не зачтено» выставляется обучающемуся, имеющему пробелы в знаниях основного учебного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении заданий, предусмотренных учебным планом.

В конце семестра при подготовке к аттестации студент должен повторить изученный в семестре материал и в ходе повторения обобщить его, сформировав цельное представление о нем. Следует иметь в виду, что на подготовку к промежуточной аттестации времени бывает мало, поэтому начинать эту подготовку надо заранее, нет дожидаясь последней недели семестра.

Следует помнить, что залогом успешной учебы студента является планомерная работа в течение семестра и своевременное выполнение всех видов работ.
9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ И ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ

При проведении занятий по дисциплине «Микроконтроллеры в системах управления» могут использоваться следующие образовательные технологии и инновационно-педагогические методы:

· Интерактивные презентации к лекциям по курсу «Микроконтроллеры в системах управления».

· Использование автоматизированного контроля успеваемости студентов в форме тестов.

· Использование компьютерной визуализации учебной информации в различных формах.

· Использование раздаточных материалов.

Рекомендации для преподавателя при реализации современных образовательных технологий включают в себя следующее:

· глубокое освоение теоретических аспектов тематики курса; ознакомление, переработку литературных источников; составление списка литературы, обязательной для изучения, и дополнительной литературы;

· разработку методики изложения курса: структуры и последовательности изложения материала; составление тестовых заданий, контрольных вопросов;

· разработку методики самостоятельной работы студентов;

· постоянную корректировку структуры, содержания курса.

Внедряемые технологии обучения базируются на интерактивной работе в аудитории, когда в процессе лекции и практических занятий, дополняемых самостоятельной работой обучаемых, в том числе с участием преподавателя, выполняется серия заданий на проведение теоретических исследований и практических расчетов, что позволяет практически применить полученные знания, развивая принятые для данной дисциплины компетенции.

Рекомендации для студента включают в себя следующее:

a. обязательное посещение лекций;

b. подготовку и активность  на лабораторных работах; подготовка к лабораторным работам включает проработку материалов лекций, рекомендованной литературы, выполнение необходимых расчетов.

Проведение большинства занятий осуществляется с использованием компьютеров, мультимедийных средств, видеоэкрана. Студентам предоставляется раздаточный материал для изучения лекционного материала и учебный материал в электронном виде.

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ ИНТЕРНЕТ, НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Электронно-библиотечная система Iprbookshop http://www.iprbookshop.ru/
Электронно-библиотечная система e.lanbook https://e.lanbook.com/
[image: image1.jpg]MUWHUCTEPCTBO HAYKH M BLICHIET'O OBPA3OBAHHMSI
POCCHIICKOW ®EIEPALIAN
®DesepanbHoe rocyapeTBeHHoe 010/1:KeTHOe 00pa3oBaTe/IbHOe yUpesKkaeHne
BbICLIEro OﬁpaSOBaHHﬂ
«PSIBAHCKHUM IT'OCYAAPCTBEHHBIN PAMOTEXHUYECKHIA
VHUBEPCHUTET UMEHH B.®. YTKAHA»

DAKYJIbTET ABTOMATUKU Y THOOPMATTMOHHBIX TEXHOJIOIAIA
B YIIPABJIEHHMH

KA®EJIPA ABTOMATHU3ALIMM MTHOOPMALIMOHHBIX 1
TEXHOJIOT'MYECKUX IMPOLIECCOB

«COI''TACOBAHO» «YTBEPXJIAIO»
Jexan ®AUTY Tpopexrop/io POITuM/T

e Kopsuko A.B.
2020 r.

C.J. Xonomnos
2020 .

A K. Myconun
2020 r.

b1.B.08  MHKPOKOHTPOJUIEPBI B CHCTEMAX
YIIPABJIEHU ST

Hanpagnenue noarotToBku
15.03.04 «ABTOMATH3aIMSI TEXHOIOTHYECKUX IIPOLIECCOB M MPOH3BOJICTBY

OIIOIT «ABTOMaTH3aLHUSI TEXHONOTHYECKHX TIPOLECCOB U MPOH3BOJICTBY

Kpamudukanus BbITyCKHHKa — OakanaBp
Dopma 0bydeHus — 09Hasi, 3209Has

Pszans 2020




PAGE  
2

