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Информационно-измерительной и биомедицинской техники

 ____________________ В.И. Жулев
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование у будущих специалистов твердых теоретических знаний и практических навыков в разработке и применении средств интроскопии и компьютерной томографии.

Основные задачи освоения учебной дисциплины:

1. Получение системы знаний об методах и средствах. интроскопии и компьютерной томографии.

2. Закрепление практических навыков разработки и эксплуатации средств интроскопии и компьютерной томографии.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Б1.3.В.14 «иНТРОСКРИЯ И КОМПЬЮТЕРНАЯ ТОМОГРАФИЯ» относится к вариативной части профессионального цикла, формируемой участниками образовательных отношений учебного плана основной профессиональной образовательной программы (ОПОП, далее – образовательной программы) бакалавриата «Информационно-измерительная техника и технологии» направления 12.03.01 Приборостроение.

 Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин «Электротехника», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Электроника, микроэлектроника и наноэлектроника». Для освоения дисциплины обучающийся должен:

знать:

· основы метрологии и измерительной техники;

· основные принципы измерений;

уметь:

· работать с нормативными документами и технической литературой;

владеть:

· навыками оформления текстовых и графических документов на ЭВМ.
·  навыками расчета функциональных и принципиальных электрических схем.

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изучении следующих дисциплин: «Производственная практика», «Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа». 
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ПООП (при наличии) по данному направлению подготовки, а также компетенций (при наличии), установленных университетом. 

Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы
их достижения
	Категория (группа) общепрофес-сиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции

	Научные исследования
	ОПК-4. Способен проводить экспериментальные исследования и измерения, обрабатывать и представлять полученные данные с учетом специфики методов и средств технических измерений в приборостроении.
	ИД – 1 ОПК-4
Выбирает и использует соответствующие ресурсы, современные методики и оборудование для проведения экспериментальных исследований и измерений.

ИД – 2 ОПК-4
Обрабатывает и представляет полученные экспериментальные данные для получения обоснованных выводов.


Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы 
их достижения

	Задача ПД
	Объект или область знания
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции
	Обоснование (ПС, анализ опыта)

	Направленность (профиль): Информационно-измерительная техника и технологии

	Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологический

	Организация работ по контролю точности оборудования и контролю технологической оснастки.
	Разработка, создание, использование контрольно-измерительных приборов, систем и комплексов.
	ПК-6. Способен к проведению измерений и исследования различных объектов по заданной методике.
	ИД – 1 ПК-6
Осуществляет измерения и исследования различных объектов по заданной методике.
	40.010 Специалист по техническому контролю качества продукции


4.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 3 ЗЕ (108 часов)
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	8
	
	
	

	Аудиторные занятия (всего)
	108
	108
	
	
	

	В том числе:
	
	
	
	
	

	Лекции
	32
	32
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	16
	16
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	8
	8
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	

	Другие виды аудиторной работы
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	43
	43
	
	
	

	В том числе:
	
	
	
	
	

	Курсовой проект (работа) (самостоятельная работа)
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	
	
	

	Расчетные задания
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	

	Контроль
	9
	9
	
	
	


	Вид промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный зачет, экзамен)
	зачет
	зачет
	
	
	

	Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3
	
	
	


4.2 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)

	№
	Раздел дисциплины
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа

обучающихся

с преподавателем
	Самостоятельная работа обучающихся

	
	
	
	всего
	лекции
	лаб. раб., практические занятия
	

	Семестр 8

	
	Всего
	108
	56
	32
	24
	52

	1. 
	Основы теории интроскопии и компьютерной томографии.
	8
	6
	2
	4
	2

	2. 
	Рентгеноскопические методы.
	22
	10
	10
	
	12

	3. 
	Ультразвуковые методы.
	32
	20
	10
	10
	12

	4. 
	Ядерный магнитный резонанс и его использование в томографии
	37
	20
	10
	10
	17

	5. 
	Зачет и консультации.
	9
	
	
	
	9


4.3 Содержание дисциплины

4.3.1 Лекционные занятия

	№ п/п
	Темы лекционных занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Раздел 1. Основы теории интроскопии и компьютерной томографии.
	2
	ОПК-4, ПК-6
	зачет

	2. 
	Раздел 2. Рентгеноскопические методы.
	10
	ОПК-4, ПК-6
	зачет

	3. 
	Раздел 3. Ультразвуковые методы.
	10
	ОПК-4, ПК-6
	зачет

	4. 
	Раздел 4. Ядерный магнитный резонанс и его использование в томографии
	10
	ОПК-4, ПК-6
	зачет


4.3.2 Лабораторные занятия

	№ п/п
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	USB- осциллография, демо-версия
	4
	ОПК-4, ПК-6
	Защита

	2. 
	USB- осциллография, на реальных сигналах
	4
	ОПК-4, ПК-6
	Защита

	3. 
	USB- осциллография, варианты использования
	4
	ОПК-4, ПК-6
	Защита

	4. 
	USB- осциллография, формирование заданной картины
	4
	ОПК-4, ПК-6
	Защита


4.3.3 Практические занятия (семинары)

	№ п/п
	Тематика практических занятий 

(семинаров)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Способы вычислительного реконструирования изображений
	2
	ОПК-4, ПК-6
	 зачет

	2. 
	Метод разложения в ряды при реконструировании изображений.
	2
	ОПК-4, ПК-6
	зачет

	3. 
	Метод интегральных преобразований на основе Фурье-синтеза
	4
	ОПК-4, ПК-6
	зачет


4.3.4 Самостоятельная работа

	№ п/п
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	1-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к выполнению первой лабораторной работы.
	12
	ОПК-4, ПК-6
	зачет

	2. 
	2-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Выполнение лабораторной работы.
	10
	ОПК-4, ПК-6
	зачет

	3. 
	3-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Выполнение лабораторной работы.
	10
	ОПК-4, ПК-6
	зачет

	4. 
	4-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение четвертой лабораторной работы.
	11
	ОПК-4, ПК-6
	зачет


5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Интроскопия и компьютерная тоиография»).

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Основная учебная литература: 

1. http://www.hamamatsu.su/X-ray Detectors.htm
2. http://www.bourevestnik.ru/catalogue/item/31.htm 

3. Левин Г.Г. Компьютерная томография - http://tomoscan.ru/book/index.htm 

6.2. Дополнительная учебная литература:
1. Кореневский Н.А. Биотехнические системы медицинского назначения : учеб. - Старый Оскол : ТНТ, 2014. - 688с.  
2. Кармазановский Г.Г. Спиральная компьютерная томография. Болюсное контрастное усиление [Электронный ресурс] : монография / Г.Г. Кармазановский. — Электрон. текстовые данные. — М. : Видар-М, 2005. — 376 c. — 5-88429-087-Х. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/7365.html
3. http://defectoscopia.narod.ru
4. Эверт Блинк. МРТ. Физика. 2000г. mailto:mr-physics@blink.demon.nl
5. Магнитные системы МР томографов. CoolReferat.com

6. Джозеф П. Хорнак, Основы МРТ. 
7. www.cis.rit.edu/htbooks/mri/insid-r.htm
6.3 Нормативные правовые акты

6.4 Периодические издания

6.5 Методические указания к практическим занятиям/лабораторным занятиям

1. Каплан М.Б., Прошин Е.М., Шуляков А.В. Виртуальные средства измерения, часть1 [Электронный ресурс]: Методические указания. – Рязань: Рязан. Радиотехн. ун-т, 2006. – 32 . – Режим доступа: https://elib.rsreu.ru/ebs/download/215
2. Каплан М.Б. Виртуальные средства измерения: Метод.указ.к лаб.работам. Ч.1 / РГРТА. - Рязань, 2005. - 32с.

3. Прошин Е.М. Автоматизированные средства измерения: метод. указ. к лаб. работам. Ч.1 / РГРТУ. – Рязань, 2009. – 32с.
7. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Система дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ», режим доступа. -  http://cdo.rsreu.ru/

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/
3. Интернет Университет Информационных Технологий: http://www.intuit.ru/
4. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/.

5. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://www.e.lanbook.com

6. Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из корпоративной сети РГРТУ – по паролю. – URL: http://elib.rsreu.ru/
8. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
1.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки 700102019, бессрочно);

2.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки ID 700565239, бессрочно);

3.
Kaspersky Endpoint Security (Коммерческая лицензия на 1000 компьютеров №2304-180222-115814-600-1595, срок действия с 25.02.2018 по 05.03.2019);

4.
LibreOffice;
5.
Adobe acrobat reader;
6.
Справочная правовая система «Консультант Плюс» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для освоения дисциплины необходимы следующие материально-технические ресурсы:

1)
аудитория для проведения лекционных и практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованная маркерной (меловой) доской;

2)
аудитория для самостоятельной работы, оснащенная индивидуальной компьютерной техникой с подключением к локальной вычислительной сети и сети Интернет.
	№
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень специализированного оборудования

	1
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 323.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер,  специализированная мебель, маркерная доска.
Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.
Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	2
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 102л.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер, 

специализированная мебель, маркерная доска.

Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); Statistica Ultimatе  Academic 13 (договор от 03.07.2018, бессрочно); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	4
	Помещение для практических занятий, самостоятельной работы, № 325.
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, проектор, экран, доска для информации эмалевая.

Многофункциональное устройство сбора данных(16шт). модуль имитации(16шт), контроллер(16шт), компьютер (17шт).

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	5
	Помещение для проведения лабораторных работ и практических занятий, № 340, 338.
	Стенд лабораторный  ЛРС-1 (8шт), блок Б5-46(2шт),  вольтметр В7-38 (8шт), вольтметр В7-26 (8шт),  генератор Г3-56, ),  генератор Г5-15(3шт),топаз-4 (тензостанция-2шт), УПИП-60 (3шт), макет  ОУ (8шт),осциллограф С1-137(8шт), осциллограф TDS 1001 (4шт),  генератор Г3-109 (8щт), генератор GRG-450В(6шт), генератор GAG 810(4шт),    частотомер GFC8131H (6шт), частотомер Ч3-33(8шт),макет ОП (8шт).


	Программу составил:
	
	

	Д.т.н., профессор каф. ИИБМТ
	________________________
	(Е.М. Прошин)




Программа рассмотрена и одобрена 
на заседании кафедры ИИБМТ 26 июня 2019 г., протокол № 12.
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