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CnennajibHblie cpeacrsea obecriedeHHst OCBOEHUS IHCHHILIHHBI.

Cpejibl nporpaMMHupoBanust KoHTposuiepos: Alpha programming, LOGO-Soft Comfort, Zelio-
Soft.

11. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHUE JUCHUAILIAHBL

Aymutopust 117a ¢ KOMIBIOTEPOM H TIPOEKTOPOM , BBIMHCIHTENBHBIA LEHTP (ayil.
215).ocHarernbii 8-10 komiuiekramu IBM PC Pentium.

JlaBopaTopHbIe CTEHIBI Ha OCHOBE:

- KoHTpomtepos ¢upm Mitsubishi Electric, Siemens, Schneider Electric;

- &mxoctHOro ypoeHemepa MCVY-100M, cuérumka KHAKOCTH HHIYKIMOHHOIO
JIPXKU-25, yerpoiictsa kontponsa ckopocts YKC 210 u CC 505- npoussoactsa Psizarckoro
TpHOOPOCTPOUTENBHOTO IpeapusiTis « Konrakt-1»;

- nar4ukoB ronoxkerns pupm OMRON u PEPPERL + FUCHS;

- SNEKTPOMArHUTHBIX Kiananos ¢pupmer BURKERT.

INporpamMma cocTaBleHa B COOTBETCTBUU ¢ locymapcTBeHHBIM 06pazoBa-
TeJIbHBIM CTAHAAPTOM BBICIIEro NPOpecCHOHAIBHOTO 06pa3oBaHusl [0 HAIpaBIe-
HUIO TOAroToBKM 15.03.04 «ABTOMATH3AIMS TEXHOIOTHYECKUX MIPOLIECCOB U TIPO-
U3BOJICTB» (KBaTU(HKALMsl BBITYCKHUKA — GakamaBp, Gopma o0yueHus — ovHas,
3a04Hast).

IporpamMMy COCTaBHI K.T.H., IOLEHT Jé‘}ﬁ/zﬁq Jlamua B.A..
Iporpamma paccMoTpeHa i ofo6peHa Ha 3acenanun kadenpst AUTIT

«10» mons 2020 r., mpotoxonm Ne «11».

3aB. xadenpoit AUTIL A K. Mycoinun
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы бакалавриата
Рабочая программа дисциплины «Технические измерения и приборы» является является составной частью основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата «Автоматизация технологических процессов и производств», разработанной в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки 15.03.04 Автоматизация технологических процессов и производств  (уровень бакалавриата), утвержденным приказом Минобрнауки России от 12.03.2015 г. № 200.

Целями дисциплины являются:

           -  подробное  изучение студентами современных способов и средств измерения физических параметров  технологических процессов и систем               жизнеобеспечения;

           -  изучение испытаний и их отличий  от технического контроля;

           -  ознакомление с управляющими устройствами на базе современных микропроцессорных  программируемых  контроллеров.

Задачи дисциплины:

           -  изучение измерителей температуры, давления, уровня, датчиков приближения,  абсолютных шифраторов положения, влажности, компонентного состава  вещества, процентного содержания компонентов;

          -   изучение внешних и внутренних факторов, сопровождающих процессы   испытаний;

          -   ознакомление с принципами интеграции  микроконтроллеров в общую схему устройства; 

         -    изучение языков и средств программирования микроконтроллеров.

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
	Коды

компетенции
	Содержание

компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-20
	Способность проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом их результатов, составлять описания выполненных исследований и подготавливать данные для разработки научных обзоров и публикаций 


	Знать: основные принципы теории измерений.

Уметь: эффективно использовать измерительные средства для автоматизации технологических процессов.

Владеть: современными средствами автоматизации технологических процессов.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата
Дисциплина «Технические измерения и приборы» относится к вариативной части блока дисциплин основной профессиональной образовательной программы академического бакалавриата «Автоматизация технологических процессов и производств» по направлению подготовки 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» ФГБОУ ВО «РГРТУ имени В.Ф. Уткина».

Дисциплина изучается по очной форме обучения на 2 курсе в 3 семестре, по заочной форме обучения - на 3курсе в 6 семестре, 
Пререквизиты дисциплины. Для освоении я дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин «Электротехника и электроника», «Средства автоматизации и управления», «Теория автоматического управления». 
Для освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 
· подходы к выбору технических средств контроля и управления при составлении  общей схемы;

· принципы организации испытаний, приводящие к получению  объективной оценки функциональности, надёжности  и минимизации  неблагоприятных факторов

 Уметь: программировать контроллер на некоторых из широко применяемых               языков.

Владеть: методикой применения средств измерения для автоматизации производственных процессов.
Взаимосвязь с другими дисциплинами. Курс «Технические измерения и приборы» содержательно и методологически взаимосвязан с другими курсами, такими как: «Метрология, стандартизация и сертификация», «Микроконтроллеры в системах управления», «Технологические процессы автоматизированных производств».
Программа курса ориентирована на возможность расширения и углубления знаний, умений и навыков бакалавра для успешной профессиональной деятельности.
Постреквизиты дисциплины. Компетенции, полученные в результате освоения дисциплины, необходимы обучающемуся при изучении следующих дисциплин: «Научно-исследовательская работа», «Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа».
3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет 3 зачетных единицы (ЗЕ), 108 часов
Очная форма обучения 

	Вид учебной работы
	Всего часов

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	108

	Контакт (всего), в том числе:
	48,25


	Лекции 
	32

	Лабораторные работы
	16

	                        Иная контактная работа
	0,25

	Самостоятельная работа 
	51

	             Часы на контроль
	8,75

	Вид аттестации обучающихся 
	Зачет


Заочная форма обучения 

	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	108

	Контакт (всего), в том числе:
	10,25

	Лекции 
	6

	Лабораторные работы
	4

	           Иная контактная работа
	0,25

	Самостоятельная работа 
	84

	Контрольная работа
	10

	             Часы на контроль
	3,75

	Вид аттестации обучающихся 
	Зачет


4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий
В структурном отношении программа представлена следующими разделами:
1 раздел.. Измерение температуры
2 раздел.. Методы и средства измерения физических величин
3 раздел.. Приборы для измерения компонентных характеристик

4 раздел.. Датчики положения
5 раздел.. Общие сведения об  испытаниях

6 раздел.. Контроллеры и языки программирования
4.1 Содержание дисциплины 

	Раздел дисциплины


	Содержание

	Измерение температуры
	Введение.Понятие измерения, истинного и измеренного значения величины, точ​ность, электрическая, пневматическая, гидравлическая ветви по терминоло​гии ГСП. Единицы измерения электрических величин. Чувствительные эле​менты, природа физических явлений, используемых при их построении.
Измерители на базе термометров сопротивления и термопар. Мостовые схемы измерения, двух-, трех- и четырехпроводные схемы подключения. Из​мерение, основанное на питании чувствительного элемента от источника то​ка; n-проводные схемы подключения датчиков.
Принцип действия термопар, компенсация погрешности от изменения температуры холодного спая, компенсационный метод измерения. Построе​ние многоканальной схемы измерения температуры на заданную ошибку ре​гулирования с учетом заданного разброса параметров термопар. Расчет раз​рядности ЦАП и АЦП, построение узлов схемы, выбор ее элементов, функ​ции контроллера. Термоподвески для многоточечного измерения температу​ры.
Пирометрический способ измерения температуры.

	Методы и средства измерения физических величин
	Понятие вакуумметрического, атмосферного, избыточного, абсолютно​го, дифференциального давления, разрежения.
Измерители давления деформационного типа (мембраны, сильфоны и т.д.). Построение дифференциальных манометров и датчиков.
Измерители давления на основе пьезорезистивных, пьезокерамических и пьезорезонансных чувствительных элементов. Датчики типа САПФИР, МЕТРАН.
Гидростатические методы измерения уровня. Емкостные, радарные, ультразвуковые: с излучением в пространство и на основе магнитострикционного эффекта измерители уровня. Датчики вибрационного, лопастного ти​пов. Измерители уровня на основе излучения электромагнитных колебаний, ферромагнитные зонды. Решение задач сигнализации уровня.
Средства измерения количества вещества (счетчики) и расхода (рас​ходомеры). Приборы с переменным и постоянным перепадами давлений, вих​ревые измерители расхода (ТАРАН-Т), счётчик/расходомер жидкости индукционный ДРЖИ-25.

Варианты сопряжения: аналоговые и цифровые.

Параметры нормированных величин, обработка сигналов аналогового ввода. 
N-P-N и P-N-P варианты подключения датчиков. Цифровые интерфейсы: HART,

RS-485. Подключение датчиков через HART-модем.

	Приборы для измерения компонентных характеристик
	Количественный и качественный анализ сложных газовых смесей -
хроматография. Измерения концентрации компонентов, влажности, измере​ния взрывоопасных концентраций.

	Датчики положения
	Емкостные, индуктивные, ультразвуковые и оптические датчики поло​жения, назначение, области применения, характеристики, схемы подключе​ния, схема NAMUR.Устойчивость к воздействию различного рода помех.
Шифраторы приращения и абсолютные шифраторы, назначение, коди​рующие элементы, причины погрешностей, код Грея. Многооборотные шиф​раторы. Методы схемного повышения точности поворотных шифраторов. SSI – интерфейс передачи кода координаты положения на контроллер.

	Общие сведения об  испытаниях
	Цели и задачи испытаний, их отличие от технического контроля. 

Внешние факторы, влияющие на механические, климатические, биологические параметры испытаний. Опасные воздействия на человека и окружающую среду, виды испытаний. Особенности испытаний на функционирование, безопасность и надёжность. 

Разработка программы и методик испытаний. Преобразование и хранение результатов испытаний в интегрированной системе.

	Контроллеры и языки программирования
	Краткая характеристика контроллеров для устройств контроля и управления объектами. Логические контроллеры фирм Mitsubishi Electric, Siemens, Аль​батрос, Контакт-1. Интерфейсные особенности в отношении аппаратной и сигнальной совместимости. Языки программирования: функционально-блоковых диа​грамм, релейно-контактных схем и списка инструкций. Примеры написания программ на конкретных задачах. Отладочные среды: Alpha programming, MELSEC MEDOC, LOGO-Soft Comfort 5.0, Zelio-Soft 2.

Интерфейс AS-I уровня датчиков и исполнительных устройств. Элемен​ты схем: клапаны, задвижки, способы плавного пуска, включение агрегатов без гидравлических ударов; барьеры искробезопасности, твердотельные реле и коммутаторы.
Компоненты распределенных систем управления на основе интерфейса RS-485: микропроцессорные контроллеры-сборщики (фирма Альбатрос), блоки управления и контроля БУК (фирма Контакт-1) с выходом на Internet и промышленные сети Modbus, Profibus.



4.2. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах).

Очная форма обучения

	№ п/п
	

Тема

	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	Самост.

раб.

	
	
	
	Всего
	Лек
	Лаб. раб.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Измерение температуры
	6
	2
	2
	
	4

	2.
	Методы и средства измерения физических величин
	18
	10
	6
	4
	8

	3.


	Приборы для измерения компонентных характеристик
	11
	4
	4
	
	7

	4.
	Датчики положения
	12
	4
	4
	
	8

	5.
	Общие сведения об  испытаниях
	6
	2
	2
	
	4

	6.
	Контроллеры и языки программирования
	46
	26
	14
	12
	20

	
	Иная контактная работа
	0,25
	
	
	
	

	
	Часы на контроль
	8,75
	
	
	
	

	
	Всего:
	108
	48
	32
	16
	51


Заочная форма обучения 
	№ п/п
	

Тема

	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	Самост.

раб.

	
	
	
	Всего
	Лек
	Лаб. раб.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Измерение температуры
	11
	1
	1
	
	10

	2.
	Методы и средства измерения физических величин
	18
	3
	1
	2
	15

	3.


	Приборы для измерения компонентных характеристик
	11
	1
	1
	
	10

	4.
	Датчики положения
	16
	1
	1
	
	15

	5.
	Общие сведения об  испытаниях
	2
	
	
	
	2

	6.
	Контроллеры и языки программирования
	36
	4
	2
	2
	32

	
	Иная контактная работа
	0,25
	
	
	
	

	
	Часы на контроль
	3,75
	
	
	
	

	
	Контрольная работа
	10
	
	
	
	

	
	Всего:
	108
	10
	6
	4
	84


4.3. Перечень тем лабораторных работ

1. Многоканальная система контроля и регулирования температуры.
2. Шифраторы приращений и абсолютные шифраторы.

3. Программируемые логические контроллеры.

4. Программирование работы смесителя на языке ФБД.
4.4. Перечень учебно-методического обеспечения лабораторных занятий

1. А.К.Мусолин, Е.М. Кузьмина, В.А. Лашин. Технические измерения и приборы. Уч. пособие, Рязань, РГРТА, 2004.
2. Е.М. Кузьмина, В.А. Лашин, В.А. Пушкин. Технические измерения и приборы: методические указания к лабораторным работам 4525/ Рязан. гос. радиотех. ун-т, 2011.
3. А.М. Ларин, В.А. Лашин. Управление объемом жидкости на основе датчика расхода ДРЖИ-25: метод. указания к лаб. работам  4581 /Рязан. гос. Радиотехн. ун-т, 2012.

4. Е.Мозоляк Индуктивные датчики положения фирмы Pepperl + Fuchs //Современные технологии автоматизации – 2003 - №3.

5. Таланов В.Д. Технологические измерения и приборы / Таланов В.Д., Кочетков А.Е., Силуянов Д.Б., Опарин М.Ю.; Под ред. Клюева А.С.  2-е изд., перераб. и доп.  М.: Испо - Сервис,  2002.  212 с.

6. А.Г.Дианов  Технологические измерения и контрольно-измерительные приборы химических производств, М., «Химия», 1973.

7. Бармин А. Устройства локальной автоматики. Микроконтроллеры // Современные технологии автоматизации. 2003. № 4. С. 38-42.

8. WWW. КОНТАКТ- 1. RU.

5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Самостоятельная работа включает в себя изучение теоретического материала для подготовки к выполнению и сдаче лабораторных работ. Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных занятий; углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам дисциплины; освоению умений прикладного и практического использования полученных знаний. 

Самостоятельная работа как вид учебной работы может использоваться на лекциях, лабораторных работах, а также иметь самостоятельное значение – внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – при подготовке к лекциям, лабораторным работам, подготовке к зачету.

Основными видами самостоятельной работы по дисциплине являются: самостоятельное изучение отдельных вопросов и тем курса, составление аналитического отчета по темам, результаты решения задач, ответы на тестовые задания, отчеты по лабораторным работам с периодичностью 1 раз в две недели.

5.1. Наименование тем, форма отчетности и трудоемкость самостоятельных занятий обучающихся

	№
	№ раздела

 дисциплины
	Наименование тем самостоятельных

(индивидуальных) занятий
	Форма

отчета

	1
	1.
	Измерение температуры
	Аналитический отчет

	2
	2.
	Методы и средства измерения физических величин
	Аналитический отчет

	3
	3.


	Приборы для измерения компонентных характеристик
	Аналитический отчет

	4
	4.
	Датчики положения
	Аналитический отчет

	5
	5.
	Общие сведения об  испытаниях
	Аналитический отчет

	6
	6.
	Контроллеры и языки программирования
	Аналитический отчет


5.2. Вопросы для самостоятельной работы

1. Уровень среды в баке контролируется датчиком уровня. Составить программу для ПЛК, обеспечивающую включение звуковой сигнализации при достижении уровня 90% от максимального.

2. Выбрать датчик температуры и программно реализовать на контроллере функцию: при Т<20º горит синяя лампа, при 20º < Т < 30 º – зелёная, а при Т > 30 º - красная. 

3. Выбрать датчики и составить программу для контроллера, позволяющую открывать для проветривания окна в теплице в тёмное время суток при наружной температуре не ниже +10º.

4. Выбрать датчики и составить программу работы ПЛК для предотвращения схода транспортёрной ленты.

5. Понятия расхода и количества вещества, расходомеров и счётчиков. Исполнение скоростных и объёмных счётчиков.

6. Дверной проём, через который люди могут проходить в обоих направлениях, контролируют два датчика. Составить программу, обеспечивающую включение света в комнате при наличии в ней хотя бы одного человека и выключение его, если в комнате никого нет. Всё, что касается датчиков, объяснить и обосновать.

7. Расходомеры с переменным перепадом давлений. Вихревые расходомеры типа « ТАРАН-Т».

8. Расходомеры с постоянным перепадом давлений - ротаметры.

9. Принципы измерения, обработки данных и управления. Нормализованные сигналы по току и напряжению, особенности интерфейсов RS-232  и RS-485.

10. Интерфейс AS-i для подключения датчиков и исполнительных устройств: организация, состав кадра «запрос-ответ», ограничения по длине сегмента и правила подключения повторителей.

11.  Приборы контроля качества и состава вещества. 

12.  Сущность кондуктометрического и термокондуктометрического методов измерения. Примеры реализаций.

13. При входном сигнале контроллера 0-10 В, получаемого с датчика температуры, обеспечить непрерывное горение лампы в диапазоне 4 - 7В, а при входном сигнале больше 7В – мигание лампы.

14.  Приборы для количественного и качественного анализа  сложных смесей – хроматографы.

15. Составить программу, позволяющую с помощью ПЛК выполнять мойку объектов в последовательности: смачивание, нанесение шампуня, смывка, сушка. Продолжительность этапов выбрать самостоятельно.
16. Измерители уровня: поплавковые с магнитострикционным эффектом, с направленным электромагнитным излучением, магнитные иммерсионные зонды. Сравнительная характеристика.

17. Обосновать выбор  датчика и составить программу работы ПЛК, обеспечивающую управление уровнем воды в пределах от 10 до 15 метров.

18.  Назначение и варианты реализации управляемого источника напряжения (ИОН) в многоканальной схеме измерения  и регулирования температуры.

19.  Датчики положения ёмкостного типа. Сферы применения. Варианты исполнения выходных цепей.

20.  Назначение нормирующих преобразователей. Области их применения в современной технике.

21. Причины искрообразования. Возможные способы искрогашения. Барьеры искрозащиты.

22.  Предложить вариант управления подачей газа в горелку в зависимости от температуры горячей воды в системе отопления.

23.  Предложить вариант регулирования подачи воздуха в камеру сгорания в зависимости от расхода топливного газа. Процентное соотношение компонентов «газ/воздух» задать самостоятельно.

24. На основе контроллера реализовать включение полива при высыхании почвы в теплице с последующим его выключением.

25.  Области применения мостовых преобразователей в практике измерения, контроля и управления. Компенсационные методы измерения.

26.  Особенность сопряжения датчиков и приборов по HART – протоколу.

27.  Предложить  вариант периодического заполнения питьевой водой резервуара, расположенного в чердачном помещении одиннадцатиэтажного дома. Выбрать необходимое оборудование, оговорить условия переключений и т.д. 

28.  Предложить техническое решение для откачивания сточных вод на станцию промежуточного подъёма, расположенную по уровню выше сборника - источника на 20 метров. Обосновать выбранные для применения технические средства, продумать их подключение и описать, как всё это должно работать.

29. Сопряжение датчика расхода ДРЖИ-25 с контроллером для измерения расхода и массы отпущенного вещества.

30. Выбрать датчик, измеряющий освещённость в помещении. Написать программу для контроллера, обеспечивающую при сигнале выше 75% шкалы включить привод закрывания штор, а при освещённости ниже 50% шкалы – открывание их.

31. Приборы типа «САПФИР».

32. Гидростатический метод измерения уровня. Датчики «Barcon».

33. Выбрать датчик и составить программу работы контроллера, выполняющую штучный подсчёт изделий, прошедших на конвейере, с отображением результата на экране.

34. Сущность психрометрического метода измерений. Пример(ы) реализации.

35. Ультразвуковые методы измерения расхода.

36. Методы измерения влажности,  используемые датчики.

37. Области применения дифференциальных манометров.

38. Методы измерения концентрации взрывоопасных компонентов в воздухе.

5.3. Перечень учебно-методического обеспечения

 самостоятельных занятий

1. А.К.Мусолин, В.А.Лашин, Е.М.Кузьмина/ Технические измерения и приборы, Учебное пособие, Рязань, 2004.

2. Е.М.Кузьмина, В.А.Лашин, В.А.Пушкин/ Технические измерения и приборы, Метод. указания к лаборат. работам, Рязань, 2011.

3. А.М.Ларин, В.А.Лашин/Управление объёмом жидкости на основе датчика расхода ДРЖИ-25, Метод. указания к лаборат. работе, Рязань, 2012.

4. В.Половинкин/ Основные понятия и базовые компоненты AS-интерфейса/Современные технологии автоматизации-журнал,СТА 4/2002.

5. В.Жданкин /Абсолютные датчики углового положения с интерфейсом SSI/ Современные технологии автоматизации - журнал, СТА 1/2004.
6. Фонд оценочных средств для проведения   промежуточной аттестации обучающихся         по дисциплине 
Фонд оценочных средств приведен в Приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине Б1.В.12 «Технические измерения и приборы».

7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

а) основная литература:

1. Таланов В.Д. Технологические измерения и приборы / Таланов В.Д., Кочетков А.Е., Силуянов Д.Б., Опарин М.Ю.; Под ред. Клюева А.С.  2-е изд., перераб. и доп.  М.: Испо - Сервис,  2002.  212 с.

2. А.К.Мусолин, Е.М. Кузьмина, В.А. Лашин. Технические измерения и приборы. Уч. пособие, Рязань, РГРТА, 2004.

б) дополнительная литература:

1. А.Г.Дианов  Технологические измерения и контрольно-измерительные приборы химических производств, М., «Химия», 1973.

2. Бармин А. Устройства локальной автоматики. Микроконтроллеры // Современные технологии автоматизации. 2003. № 4. С. 38-42.

3. WWW. КОНТАКТ- 1. RU.

8.  МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
Материал каждой лекции рекомендуется изучать в день ее прочтения лектором, когда она еще не забыта. При этом необходимо использовать конспект и рекомендованную литературу. Использовать литературу необходимо для углубленного изучения материала лекции и уточнения тех мест, которые в конспекте оказались записанными недостаточно понятно. В конспекте каждой лекции необходимо оставлять чистое место  и конспектировать в нем изученную литературу, чтобы при подготовке к текущей, промежуточной или итоговой аттестации можно было повторить всю тему. Лектором в течение всего семестра проводятся консультации по лекционному материалу.

Каждую тему, предусмотренную планом самостоятельной работы. следует изучать самостоятельно в течение отведенных для ее изучения недель с помощью рекомендованной литературы. Все возникающие при этом вопросы надо записывать, чтобы получить на них ответы в течение семестра на консультациях. По каждой теме для каждой учебной группы лектор проводит консультации в конце ее изучения. Расписание консультаций вывешивается на весь семестр на доске объявлений лаборатории по дисциплине. 

К каждой лабораторной работе надо готовиться с помощью конспекта лекций по теме работы, изучать рекомендованную литературу и методические рекомендации к лабораторным работам. Необходимо подготовить шаблон отчета к лабораторной работе, чтобы за время, отведенное для ее выполнения, можно было оформить отчет, защитить и сдать лабораторную работу.

Методические требования к структуре аналитического отчета о самостоятельной работе

Отчет о самостоятельной работе должен содержать:

1) титульный лист;

2) часть 1 – Аналитическая часть – анализ раздела задания по дисциплине, формулировка актуальности темы, цели и задач разработки или исследования объекта и предмета разработки или исследования, оценка современного состояния исследуемой проблемы;

3) часть 2 – Основная часть – результаты выполнения основной части раздела индивидуального задания по дисциплине, обзор научно-методических информационных источников – современных статей и монографий по теме, выявление вопросов, требующих углубленного изучения; формирование и обоснование собственной точки зрения на рассматриваемые проблемы и возможные пути их разрешения; необходимые расчеты, моделирование и другие задания, предусмотренные темой самостоятельной работы. Материал не должен иметь только компилятивный характер, он должен обладать новизной, практической значимостью, отражать точку зрения автора на изучаемые проблемы и результаты проделанной работы;

4) часть 3 – Заключение – заключение и выводы по результатам выполненной работы;

5) список использованных научных и научно-методических источников;

6) приложения (при необходимости).

Методические требования к оформлению отчетов о лабораторных работах

Отчет о лабораторной работе должен содержать следующие элементы:

· номер работы

· название и цель работы

· диаграммы и их описание, реализованные в работе

· выводы с анализом полученных результатов.

При выполнении лабораторной работы каждому студенту необходимо иметь полностью оформленный отчет о ранее выполненной работе и отчет о выполняемой работе, содержащие все перечисленные элементы. При несоблюдении указанных требований студент к лабораторной работе не допускается.

Формирование у студентов за врем обучения в семестре предусмотренных стандартом компетенций на этапах лабораторных работ (после выполнения каждой из них) и самостоятельной работы (на консультациях) оценивается по критериям шкалы оценок «зачтено»-«не зачтено».

Оценки «зачтено» заслуживает обучающийся, показавший знания основного учебного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, знакомый с основной литературой, рекомендованной программой, справляющийся с выполнением графика и содержанием заданий, предусмотренных учебным планом.

Оценка «не зачтено» выставляется обучающемуся, имеющему пробелы в знаниях основного учебного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении заданий, предусмотренных учебным планом.

В конце семестра при подготовке к аттестации студент должен повторить изученный в семестре материал и в ходе повторения обобщить его, сформировав цельное представление о нем. Следует иметь в виду, что на подготовку к промежуточной аттестации времени бывает мало, поэтому начинать эту подготовку надо заранее, нет дожидаясь последней недели семестра.

Следует помнить, что залогом успешной учебы студента является планомерная работа в течение семестра и своевременное выполнение всех видов работ.

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ И ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ

При проведении занятий по дисциплине «Технические измерения и приборы» могут использоваться следующие образовательные технологии и инновационно-педагогические методы:

· Интерактивные презентации к лекциям по курсу «Технические измерения и приборы».

· Использование автоматизированного контроля успеваемости студентов в форме тестов.

· Использование компьютерной визуализации учебной информации в различных формах.

· Использование раздаточных материалов.

Рекомендации для преподавателя при реализации современных образовательных технологий включают в себя следующее:

· глубокое освоение теоретических аспектов тематики курса; ознакомление, переработку литературных источников; составление списка литературы, обязательной для изучения, и дополнительной литературы;

· разработку методики изложения курса: структуры и последовательности изложения материала; составление тестовых заданий, контрольных вопросов;

· разработку методики самостоятельной работы студентов;

· постоянную корректировку структуры, содержания курса.

Внедряемые технологии обучения базируются на интерактивной работе в аудитории, когда в процессе лекции и практических занятий, дополняемых самостоятельной работой обучаемых, в том числе с участием преподавателя, выполняется серия заданий на проведение теоретических исследований и практических расчетов, что позволяет практически применить полученные знания, развивая принятые для данной дисциплины компетенции.

Рекомендации для студента включают в себя следующее:

a. обязательное посещение лекций;

b. подготовку и активность  на лабораторных работах; подготовка к лабораторным работам включает проработку материалов лекций, рекомендованной литературы, выполнение необходимых расчетов.

Проведение большинства занятий осуществляется с использованием компьютеров, мультимедийных средств, видеоэкрана. Студентам предоставляется раздаточный материал для изучения лекционного материала и учебный материал в электронном виде.

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ ИНТЕРНЕТ, НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Электронно-библиотечная система Iprbookshop http://www.iprbookshop.ru/
Электронно-библиотечная система e.lanbook https://e.lanbook.com/
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