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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,
соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы магистратуры

Рабочая программа по дисциплине «Метрологическая экспертиза конструкторской и технологической документации» является составной частью основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) академической магистратуры «Приборостроение, стандартизация, метрология и информационно-измерительные приборы и системы», разработанной в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки 27.04.01 Стандартизация и метрология (уровень магистратуры), утвержденным приказом Минобрнауки России от 30.10.2014 г. № 1412.
Целью освоения дисциплины «Метрологическая экспертиза конструкторской и технологической документации» является изучение основ проведения метрологической экспертизы технической документации на предприятии.
Задачи дисциплины:
1) Получение теоретических знаний об организации и проведении метрологической экспертизы технической документации;

2) Приобретение практических навыков проведения метрологической экспертизы.
	Коды

компетенции
	Содержание

компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-3
	Способность анализировать состояние и динамику метрологического и нормативного обеспечения производства, стандартизации и сертификации на основе использования прогрессивных методов и средств
	Знать: метрологические правила, нормы, требования.

Уметь: выявлять нарушения требований метрологии в технической документации.

Владеть: навыками метрологической экспертизы технической документации.

	ПК-6
	Готовностью обеспечить эффективность измерений при управлении технологическими процессами
	Знать: правила выбора средств измерений.
Уметь: обеспечивать эффективность измерений.
Владеть: навыками оценки документации с целью обеспечения эффективности измерений.

	ПК-18
	Владением метрологическим анализом технических решений и производственных процессов
	Знать: методы метрологического анализа технической документации.

Уметь: проводить метрологическую экспертизу технической документации.
Владеть: навыками проведения метрологического анализа технических решений.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП магистратуры

Дисциплина «Метрологическая экспертиза конструкторской и технологической документации» является обязательной, относится к вариативной части блока №1 дисциплин основной профессиональной образовательной программы академической магистратуры «Приборостроение, стандартизация, метрология и информационно-измерительные приборы и системы» по направлению подготовки 27.04.01 Стандартизация и метрология ФГБОУ ВО «РГРТУ».

Дисциплина изучается по очной форме обучения на 1 курсе во 2 семестре и на заочной форме на 2 курсе в первом семестре.
Пререквизиты дисциплины. Для изучения дисциплины обучаемый должен
знать:
- законодательные и нормативно-правовые акты, касающиеся системы обеспечения единства измерений;

- основы взаимозаменяемости;

- принципы выбора средств измерений.

уметь:
- работать с нормативными документами и технической литературой;

- оценивать погрешности измерений.
владеть:
- навыками нормоконтроля технической документации;

- навыками расчета допусков.

Взаимосвязь с другими дисциплинами. Курс «Метрологическая экспертиза конструкторской и технологической документации» содержательно и методологически взаимосвязан с другими курсами, такими как: «Метрологическое обеспечение производства радиоэлектронных устройств и систем».

Программа курса ориентирована на возможность расширения и углубления знаний, умений и навыков магистра для успешной профессиональной деятельности.
Постреквизиты дисциплины. Компетенции, полученные в результате освоения дисциплины необходимы обучающемуся при изучении следующих дисциплин: «Преддипломная практика», «Научно-исследовательская работа».

3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет 3 зачетных единиц (ЗЕ), 108 часов.
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Очная форма
	Очно-заочная форма
	Заочная форма

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	108
	
	108

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том числе:
	26,35
	
	12

	Лекции 
	12
	
	4

	Практические занятия
	12
	
	6

	Лабораторные работы
	-
	
	-

	ИКР
	0,35
	
	-

	Консультация
	2
	
	2

	Самостоятельная работа обучающихся
	37
	
	77

	Контрольная работа 
	-
	
	10

	Контроль
	44,65
	
	9

	Вид промежуточной аттестации обучающихся
	экзамен
	
	экзамен


4. Содержание дисциплины 

4.1 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)

Тема 1. Организация работ по метрологической экспертизе технической документации на предприятии. Метрологическая экспертиза – составной элемент метрологического обеспечения производства. Исходные предпосылки к проведению метрологической экспертизы технической документации. Документация, подлежащая метрологической экспертизе. Подразделения и лица, проводящие метрологическую экспертизу. Планирование работ по метрологической экспертизе. Порядок предъявления и рассмотрения документации. Оформление результатов метрологической экспертизы. Основные обязанности и права метролога по проведению метрологической экспертизы
Тема 2. Основные задачи метрологической экспертизы технической документации и пути их решения. Анализ рациональности номенклатуры измеряемых параметров. Оценивание оптимальности требований к точности измерений. Оценивание полноты и правильности требований к точности средств измерений. Оценивание соответствия действительной точности измерений заданным требованиям. Оценивание контролепригодности конструкции изделия. Оценивание возможности эффективного метрологического обслуживания выбранных средств измерений. Оценивание рациональности выбранных средств измерений и методик выполнения измерений. Контроль метрологических терминов, наименований измеряемых величин и обозначений их единиц.
Тема 3. Рекомендации по проведению метрологической экспертизы отдельных видов технической документации. Метрологическая экспертиза технического задания (предложения), заявки на разработку. Метрологическая экспертиза отчетов о НИР, пояснительных записок к техническим (эскизным) проектам, протоколов испытаний. Метрологическая экспертиза технических условий и стандартов. Метрологическая экспертиза чертежей. Метрологическая экспертиза сборочных  чертежей. Метрологическая экспертиза технологической документации. Порядок оформления и реализации результатов метрологической экспертизы. Порядок аккредитации метрологических служб юридических лиц на право проведения метрологической экспертизы документов. Метрологическая экспертиза проектов межгосударственных и национальных стандартов.
4.2. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
Очная форма обучения

	№ п/п
	Тема
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа

обучающихся

с преподавателем
	Самостоятельная работа обучающихся
	Контроль

	
	
	
	Всего
	Лекции
	Практ.
	Лабор.
	ИКР
	Консультация
	
	

	1
	Организация работ по метрологической экспертизе технической документации на предприятии.
	11
	4
	2
	2
	-
	
	
	7
	

	2
	Основные задачи метрологической экспертизы технической документации и пути их решения.
	18
	6
	4
	2
	-
	
	
	12
	

	3
	Рекомендации по проведению метрологической экспертизы отдельных видов технической документации.
	32
	14
	6
	8
	-
	
	
	18
	

	
	Экзамен
	47
	2,35
	
	
	
	0,35
	2
	
	44,65

	
	Всего:
	108
	26,35
	12
	12
	
	0,35
	2
	37
	44,65


Заочная форма обучения 

	№ п/п
	Тема
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа

обучающихся

с преподавателем
	Самостоятельная работа обучающихся
	Контрольная работа
	Контроль

	
	
	
	Всего
	Лекции
	Практ.
	Лабор.
	ИКР
	Консультация
	
	
	

	1
	Организация работ по метрологической экспертизе технической документации на предприятии.
	18
	1
	1
	-
	-
	
	
	17
	
	

	2
	Основные задачи метрологической экспертизы технической документации и пути их решения.
	30
	3
	1
	2
	-
	
	
	27
	
	

	3
	Рекомендации по проведению метрологической экспертизы отдельных видов технической документации.
	39
	6
	2
	4
	-
	
	
	33
	
	

	
	Контрольная работа
	10
	
	
	
	
	
	
	
	10
	

	
	Экзамен
	11
	2
	
	
	
	
	2
	
	
	9

	
	Всего:
	108
	12
	4
	6
	
	
	2
	77
	10
	9


Виды практических, лабораторных и самостоятельных работ

Очная и очно-заочная формы обучения
	№ п/п
	Тема
	Вид работы
	Наименование и содержание работы
	Трудо-емкость, часов

	1
	Организация работ по метрологической экспертизе технической документации на предприятии.
	Практическая работа
	Изучение РД 95 762-91
	2

	
	
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций. 

Подготовка к практическому занятию, оформление отчета. Подготовка к экзамену
	10

	2
	Основные задачи метрологической экспертизы технической документации и пути их решения.
	Практическая работа
	Выбор универсальных средств измерения линейных размеров деталей
	2


	
	
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций.

Подготовка к практическому занятию, оформление отчета. Подготовка к экзамену
	12

	3
	Рекомендации по проведению метрологической экспертизы отдельных видов технической документации.
	Практическая работа
	Метрологическая экспертиза технических условий
Проверка правильности взаимной увязки допусков формы, располо​жения
Проверка правильности взаимной увязки  параметров шероховатости поверхностей и допусков на размеры
Метрологическая экспертиза технологической документации

	2
2

2

2



	
	
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций

Подготовка к практическому занятию, оформление отчета. Подготовка к экзамену
	18


Заочная форма обучения
	№ п/п
	Тема
	Вид работы
	Наименование и содержание работы
	Трудо-емкость, часов

	1
	Организация работ по метрологической экспертизе технической документации на предприятии.
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций. Подготовка к экзамену

	17

	2
	Основные задачи метрологической экспертизы технической документации и пути их решения.
	Практическая работа
	Выбор универсальных средств измерения линейных размеров деталей
	2



	
	
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций.

Подготовка к практическому занятию, оформление отчета. Подготовка к экзамену
	27

	3
	Рекомендации по проведению метрологической экспертизы отдельных видов технической документации.
	Практическая работа
	Метрологическая экспертиза технических условий
Проверка правильности взаимной увязки допусков формы, располо​жения
	2

2



	
	
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций

Подготовка к практическому занятию, оформление отчета. Подготовка к экзамену
	33


5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

1) Кудеяров Ю.А. Метрологическая экспертиза технической документации [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.А. Кудеяров, Н.Я. Медовикова. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия стандартизации, метрологии и сертификации, 2012. – 128 c. – 978-5-93088-116-5. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/44253.html
2) Кудеяров Ю.А. Метрологическая экспертиза технической документации (2-е издание) [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.А. Кудеяров, Н.Я. Медовикова. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия стандартизации, метрологии и сертификации, 2015. – 144 c. – 978-5-93088-155-4. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64353.html
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

Фонд оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Метрологическая экспертиза конструкторской и технологической документации»).
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
Основная учебная литература: 

1) Кудеяров Ю.А. Метрологическая экспертиза технической документации [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.А. Кудеяров, Н.Я. Медовикова. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия стандартизации, метрологии и сертификации, 2012. – 128 c. – 978-5-93088-116-5. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/44253.html
2) Кудеяров Ю.А. Метрологическая экспертиза технической документации (2-е издание) [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.А. Кудеяров, Н.Я. Медовикова. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия стандартизации, метрологии и сертификации, 2015. – 144 c. – 978-5-93088-155-4. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64353.html
3) Завистовский В.Э. Допуски, посадки и технические измерения [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Э. Завистовский, С.Э. Завистовский. – Электрон. текстовые данные. – Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2016. – 280 c. – 978-985-503-555-9. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67627.html
4) Шклярова Е.И. Классы точности средств измерений [Электронный ресурс] : методические рекомендации / Е.И. Шклярова. – Электрон. текстовые данные. – М. : Московская государственная академия водного транспорта, 2014. – 14 c. – 2227-8397. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/46466.html
Дополнительная учебная литература: 

1) Кучерявенко Е.П. Конспекты лекций по образовательной программе «Обеспечение единства измерений» [Электронный ресурс] : сборник / Е.П. Кучерявенко, А.И. Синяков. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия стандартизации, метрологии и сертификации, 2014. – 259 c. – 978-5-93088-144-8. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/44344.html
2) Дойников А.С. Обеспечение единства измерений [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.С. Дойников, С.Г. Кондратенко, А.Н. Щипунов. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия стандартизации, метрологии и сертификации, 2016. – 28 c. – 2227-8397. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64338.html
3) Слесарчук В.А. Нормирование точности и технические измерения [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.А. Слесарчук. – Электрон. текстовые данные. – Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2016. – 228 c. – 978-985-503-551-1. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67665.html

8 Перечень ресурсов информационно–телекоммуникационной сети Интернет, необходимых для освоения дисциплины
1) Официальный сайт Федерального агентства по техническому регулированию и метро​логии (http://www.gost.ru.).
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
Для освоения дисциплины требуются знания в области метрологии, взаимозаменяемости, стандартизации. 

Обязательное условие успешного усвоения курса – большой объём самостоятельно проделанной работы.

Рекомендуется следующим образом организовать время, необходимое для изучения дисциплины:

Изучение конспекта лекции в тот же день, после лекции – 10-15 минут.

Изучение теоретического материала по учебнику и конспекту – 1 час в неделю в ходе подготовки к практическому занятию.

Перед выполнением практического занятия необходимо внимательно ознакомиться с заданием. Желательно заранее изучить теоретический лекционный материал.

Перед сдачей работы рекомендуется ознакомиться со списком вопросов изучаемой темы и попытаться самостоятельно на них ответить, используя конспект лекций и рекомендуемую литературу. Таким образом, вы сможете сэкономить свое время и время преподавателя.
Кроме чтения учебной литературы из обязательного списка рекомендуется активно использовать информационные ресурсы сети Интернет по изучаемой теме. Ответы на многие вопросы, связанные с практикой проведения метрологической экспертизы, вы можете получить в сети Интернет, посещая соответствующие информационные ресурсы.
Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует:
· закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных занятий;

· углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам дисциплины;

· освоению умений прикладного и практического использования знаний в области метрологической экспертизы технической документации; 

· получению навыков проведения метрологической экспертизы. 

Самостоятельная работа как вид учебной работы может использоваться на лекциях и практических занятиях, а также иметь самостоятельное значение – внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – при подготовке к лекциям, практическим занятиям, а также к экзамену.

Основными видами самостоятельной работы по дисциплине являются:
· самостоятельное изучение отдельных вопросов и тем дисциплины «Метрологическая экспертиза конструкторской документации»;
· подготовка к практическим занятиям;

· подготовка и оформление отчета.
10 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного процесса по дисциплине

Разработан дистанционный образовательный курс «Метрологическая экспертиза конструкторской документации» доступный в системе дистанционного обучения РГРТУ по адресу www.cdo.rsreu.ru.

Перечень лицензионного программного обеспечения:

1) Операционная система Windows XP Professional, Windows 7 (лицензия Microsoft DreamSpark Membership ID 700565235).
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для освоения дисциплины необходимы:

1) для проведения лекционных занятий необходима аудитория с достаточным количеством посадочных мест, соответствующая необходимым противопожарным нормам и санитарно-гигиеническим требованиям;
2)  для проведения практических занятий необходим класс персональных компьютеров с инсталлированными операционными системами Microsoft Windows XP (или выше) или Linux и установленным программным продуктом LibreOffice Writer, Adobe Acrobat Reader.
3)  для проведения лекций и практических занятий аудитория должна быть оснащена проекционным оборудованием. 
Программу составил

к.т.н., доцент кафедры ИИБМТ




  А.В. Губарев
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