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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы бакалавриата
Рабочая программа дисциплины «Проектирование автоматизированных систем» является составной частью основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата «Автоматизация технологических процессов и производств», разработанной в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки 15.03.04 Автоматизация технологических процессов и производств  (уровень бакалавриата), утвержденным приказом Минобрнауки России от 12.03.2015 г. № 200.

Целью освоения дисциплины является освоение принципов проектирования автоматизированных систем с использованием CALS технологий.

Задачи дисциплины:

1. Изучение набора документов, формируемых на каждом этапе проектирования автоматизированных систем.

2. Освоение программных CASE-средств, используемых на различных этапах проектирования систем.
3. Систематизация и закрепление практических навыков и умений по созданию функциональных и информационных моделей предметной области, реформированию и реинженирингу бизнес-процессов.
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
	Коды

компетенции
	Содержание

компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-3
	Готовность применять способы рационального использования сырьевых, энергетических и других видов ресурсов, современные методы разработки малоотходных, энергосберегающих и экологически чистых технологий, средства автоматизации технологических процессов и производств
	Знать: современные программные CASE-средства, их возможности и применение.

Уметь: разрабатывать эскизные, технические и рабочие проекты автоматизированных систем, проводить функционально-стоимостный анализ проектов.

Владеть: методикой применения современных программных CASE-средств.

	ПК-8
	Способность выполнять работы по автоматизации технологических процессов и производств, их обеспечению средствами автоматизации и управления, жизненным циклом продукции и ее качеством в соответствии с техническим заданием и использованием стандартных средств автоматизации расчетов и проектирования
	Знать:  возможности современных программных средств для автоматизации профессиональной деятельности.

Уметь: использовать программные средства для создания систем автоматизации различного назначения.

Владеть: CASE-средствами для построения систем автоматизации в различных областях профессиональной деятельности.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата
Дисциплина «Проектирование автоматизированных систем» относится к вариативной части блока дисциплин основной профессиональной образовательной программы академического бакалавриата «Автоматизация технологических процессов и производств» по направлению подготовки 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» ФГБОУ ВО «РГРТУ имени В.Ф. Уткина». Является дисциплиной по выбору.

Дисциплина изучается по очной и заочной формам обучения на 4 курсе в 8 семестре.
Пререквизиты дисциплины. Для освоении я дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин «Математическая логика», «Базы и банки данных», «Автоматизированное управление жизненным циклом продукции», «Автоматизация конструкторско-технологической подготовки производства». Для освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 
· основные процессы жизненного цикла продукции (ЖЦП);

· перечень документации каждого этапа ЖЦП;

· методы преобразования логических выражений;

· основные приемы создания баз данных.
Уметь:

· выбирать рациональную структуру организации бизнес-процессов предприятии;

· создавать автоматизированные системы управления бизнес-процессами в рамках заданной структуры предприятия.

Владеть:

 методикой применения CALS-технологий для создания автоматизированных систем для различных подразделений предприятия.
Взаимосвязь с другими дисциплинами. Курс «Проектирование автоматизированных систем» содержательно и методологически взаимосвязан с другими курсами, такими как: «Управление качеством», «Автоматизация технологических процессов и производств».
Программа курса ориентирована на возможность расширения и углубления знаний, умений и навыков бакалавра для успешной профессиональной деятельности.

Постреквизиты дисциплтины. Компетенции, полученные в результате освоения дисциплины, необходимы обучающемуся при изучении следующих дисциплин: «Научно-исследовательская работа», «Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа».
4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Очная форма обучения
Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единицы (ЗЕ), 108 часов
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	108

	Контактная работа с преподавателем (всего), в том числе:
	40,25

	Лекции 
	24

	Лабораторные работы
	8

	Практические занятия
	8

	Иная контактная работа
	0,25

	           Самостоятельная работа 
	59

	            Контроль
	8,75

	Вид аттестации обучающихся 
	Зачет


Заочная форма обучения 
Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единицы (ЗЕ), 108 часов
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	108

	     Контактная работа с преподавателем (всего), в том числе:
	12,25

	                        Лекции 
	8

	Лабораторные работы
	2

	                        Практические работы
	2

	                        Иная контактная работа
	0,25

	              Самостоятельная работа 
	82

	               Контрольная работа
	10

	              Контроль
	3,75

	Вид аттестации обучающихся
	Зачет


4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий
В структурном отношении программа представлена следующими разделами:
	1. Стратегия CALS и компьютерные  системы для ее реализации 

	2. CASE-средства для проектирова​ния ИС

	3. Вопросы внедрения CALS- технологий на предприятиях

	4. Жизненный цикл (ЖЦ) АС. Модели ЖЦ АС.

	 5. Построение моделей функционирования предприятия

	6. Обзор существующих  АС предприятий

	7.  Интегрированные системы управления предприятием


4.1 Содержание дисциплины 

	Раздел дисциплины


	Содержание

	1. Стратегия CALS и компьютерные  системы для ее реализации 
	Введение. Основные классы АС. Принципы автоматизации крупных предприятий. Стратегия CALS и компьютерные  системы для ее реализации.

Сравнительный анализ подходов проектирования «сверху-вниз» и «снизу-вверх». Технология автоматизированной разработки (CASE-технология) и средства ее поддержки

	2. CASE-средства для проектирова​ния ИС
	Сравнительные характеристики CASE-средств проектирования различных фирм.  

	3. Вопросы внедрения CALS- технологий на предприятиях
	Подходы к внедрению CALS. Реформирование процессов. Кадровые и организационные изменения. Совершенствование информационной инфраструктуры. Защита информации

	4. Жизненный цикл (ЖЦ) АС. Модели ЖЦ АС.
	Этапы жизненного цикла АС. Модели жизненного цикла АС. Формированием требований к АС. Этапы разработки АС. Подходы к проектированию АС.

	 5. Построение моделей функционирования предприятия
	Понятие функционального моделирования. Модели IDEF0, IDEF3, DFD, IDEF1X.

. Сквозной пример проектирования АС для конкретного предприятия. Составление диаграмм «as is» и « to be». Реинжениринг бизне-процессов.

	6. Обзор существующих  АС предприятий
	Стандарт ICO-9000 как средство управления предприятием через управление качеством.

Стандарты управления (MRP, MRP-II, ERP, CSRP). Взаимосвязь построения на предприятии системы качества с внедрением ИС. Расширение ERP за счет введения подсистемы управления взаимоотношениями с клиен​тами (CRM).

	7.  Интегрированные системы управления предприятием
	Системы управления взаимоотношениями с клиентами (CRM). Системы электронной коммерции. Стратегия выбора и внедрения АС. 


4.2. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах).

Очная форма обучения

	№ п/п
	

Тема

	Общая трудоемкость, всего часов
	Ауд. занятия
	Самост. Раб.

	
	
	
	Всего
	Лек
	Лабраб.
	Практ
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8



	1.
	Стратегия CALS и компьютерные  системы для ее реализации 
	6
	2
	2
	
	
	4

	2.
	CASE-средства для проектирова​ния ИС
	11
	2
	2
	
	
	9

	3.


	Вопросы внедрения CALS- технологий на предприятиях
	6
	2
	2
	
	
	4

	4.
	Жизненный цикл (ЖЦ) АС. Модели ЖЦ АС.
	6
	2
	2
	
	
	4

	5.
	Построение моделей функционирования предприятия
	58
	28
	12
	8
	8
	30

	6.
	Обзор существующих  АС предприятий
	6
	2
	2
	
	
	4

	7.
	Интегрированные системы управления предприятием
	6
	2
	2
	
	
	4

	
	Иная контактная работа
	0,25
	
	
	
	
	

	
	Контроль
	8,75
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	108
	40
	24
	8
	8
	59


Заочная форма обучения

	№ п/п
	

Тема

	Общая трудоемкость, всего часов
	Ауд. занятия
	Самост. работа

	
	
	
	Всего
	Лек
	Лаб.
раб.
	Практ. зан.
	Контр. 

раб.
	Сам. Зан.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.
	Стратегия CALS и компьютерные  системы для ее реализации 
	10
	2
	2
	
	
	
	8

	2.
	CASE-средства для проектирова​ния ИС
	16
	4
	2
	2
	
	
	12

	3.


	Вопросы внедрения CALS- технологий на предприяти1ях
	4
	
	
	
	
	
	4

	4.
	Жизненный цикл (ЖЦ) АС. Модели ЖЦ АС.
	8
	
	
	
	
	
	8

	5.
	Построение моделей функционирования предприятия
	36
	6
	4
	2
	2
	10
	30

	6.
	Обзор существующих  АС предприятий
	10
	
	
	
	
	
	10

	7.
	Интегрированные системы управления предприятием
	10
	
	
	
	
	
	10

	
	Иная контактная работа
	0,25
	
	
	
	
	
	

	
	Контрольная работа
	10
	
	
	
	
	
	

	
	Часы на контроль
	3,75
	
	
	
	
	
	

	
	
	108
	12
	8
	2
	
	10
	82


4.3 Перечень тем лабораторных работ
1. Построение иерархической функцио​нальной модели АС «As is». Декомпозиция диаграмм по методологии IDEF0.
2. Декомпозиция диаграмм по методологиям IDEF3 и DFD.

3. Создание отчетов по результатам по​строения функциональной модели АС. Функционально-стоимостной анализ. 
4. Реинжениринг и построение диаграмм «To be». Изучение содержания разделов проектной документации.
4.4. Темы практических занятий

Практическое занятие 1. Построение функциональных моделей по методологии IDEF0 (2 часа)

Цель занятия: знакомство с основными элементами  функциональных моделей.
Практическое задание: Создать модель работы промышленного предприятия, реализующего готовые изделия из сырья.
Практическое занятие 2. Построение функциональных моделей по методологии IDEF3 (2 часа)

Цель занятия: знакомство с основными элементами  функциональных моделей.
Практическое задание: Создать модель работы промышленного предприятия, реализующего готовые изделия из сырья.
Практическое занятие 3. Построение функциональных моделей по методологии IDEF0 (2 часа)

Цель занятия: знакомство с основными элементами  функциональных моделей.
Практическое задание: Создать модель работы промышленного предприятия, реализующего готовые изделия из сырья.
Практическое занятие 4. Построение функциональных моделей по методологии IDEF0 (2 часа)

Цель занятия: знакомство с основными элементами  функциональных моделей.
Практическое задание: Создать модель работы промышленного предприятия, реализующего готовые изделия из сырья.
4.5 Перечень учебно-методического обеспечения лабораторных занятий

1.  Маклаков В.С. Создание информационных систем с All Fusion Modeling Suite. М.: ДИАЛОГ-МИФИ, 2003.
2. Тельнов Ю.Ф. Реинжениринг бизнес-процессов. Учебное пособие. М, 2004
5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Самостоятельная работа включает в себя изучение теоретического материала для подготовки к выполнению и сдаче лабораторных работ. Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных занятий; углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам дисциплины; освоению умений прикладного и практического использования полученных знаний. 

Самостоятельная работа как вид учебной работы может использоваться на лекциях, лабораторных работах, а также иметь самостоятельное значение – внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – при подготовке к лекциям, лабораторным работам, подготовке к зачету.

Основными видами самостоятельной работы по дисциплине являются: самостоятельное изучение отдельных вопросов и тем курса, составление аналитического отчета по темам, результаты решения задач, ответы на тестовые задания, отчеты по лабораторным работам с периодичностью 1 раз в две недели.

5.1. Наименование тем, форма отчетности и трудоемкость самостоятельных занятий обучающихся
	№
	№ раздела

 дисциплины
	Наименование тем самостоятельных

(индивидуальных) занятий
	Форма

отчета

	1
	1.
	Стратегия CALS и компьютерные  системы для ее реализации 
	Аналитический отчет

	2
	2.
	CASE-средства для проектирова​ния ИС
	Аналитический отчет

	3
	3.


	Вопросы внедрения CALS- технологий на предприяти1ях
	Аналитический отчет

	4
	4.
	Жизненный цикл (ЖЦ) АС. Модели ЖЦ АС.
	Аналитический отчет

	5
	5.
	Построение моделей функционирования предприятия
	Аналитический отчет

	6
	6.
	Обзор существующих  АС предприятий
	Аналитический отчет

	7
	7.
	Интегрированные системы управления предприятием
	Аналитический отчет


5.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельных занятий
1. Маклаков В.С. Создание информационных систем с All Fusion Modeling Suite. М.: ДИАЛОГ-МИФИ, 2003.

3. Маклаков С.В. BPwin и ERwin. CASE-средства разработки информационных систем. М.: ДИАЛОГ-МИФИ, 2001.
4. Тельнов Ю.Ф. Реинжениринг бизнес-процессов. Учебное пособие. М, 2004.

5. Коваленко В.В. Проектирование информационных систем. Учебное пособие. Рязань, 2006.

6. Фонд оценочных средств для проведения           промежуточной аттестации обучающихся         по дисциплине (модулю)
Фонд оценочных средств приведен в Приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине Б1.В.10 « Проектирование автоматизированных систем»)
7. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

а) основная литература:

1. Проектирование информационных систем. Проектный практикум [Электронный ресурс] : учебное пособие для студентов дневного и заочного отделений, изучающих курсы «Проектирование информационных систем», «Проектный практикум», обучающихся по направлению 230700.62 (09.03.03) / А. В. Платёнкин, И. П. Рак, А. В. Терехов, В. Н. Чернышов. — Электрон. текстовые данные. — Тамбов : Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2015. — 80 c. — 978-5-8265-1409-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64560.html

2. Маклаков В.С. Создание информационных систем с All Fusion Modeling Suite. М.: ДИАЛОГ-МИФИ, 2003.

3. Маклаков С.В. BPwin и ERwin. CASE-средства разработки информационных систем. М.: ДИАЛОГ-МИФИ, 2001.

4. Коваленко В.В. Проектирование информационных систем. Учебное пособие.Рязань, 2006.

5. Яблочников Е.И., Молочник В.И., Фомина Ю.Н. Реинжениринг бизнес-процессов проектирования и производства. Учебное пособие. Санкт-Петербург, 2008.

6. Тельнов Ю.Ф. Реинжениринг бизнес-процессов. Учебное пособие. М, 2004.

б) дополнительная литература:

1. ГОСТ 34.601-90. Стадии создания АС.

2. ICO/IEC 12207:1995. Информационная технология. Процессы жизненного цикла программного обеспечения.

3. MIL-STD-498. Разработка и документирование программного обеспечения.

4. Петров В.Н. Информационные системы. Учебник для вузов. Питер, 2003.

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
Материал каждой лекции рекомендуется изучать в день ее прочтения лектором, когда она еще не забыта. При этом необходимо использовать конспект и рекомендованную литературу. Использовать литературу необходимо для углубленного изучения материала лекции и уточнения тех мест, которые в конспекте оказались записанными недостаточно понятно. В конспекте каждой лекции необходимо оставлять чистое место  и конспектировать в нем изученную литературу, чтобы при подготовке к текущей, промежуточной или итоговой аттестации можно было повторить всю тему. Лектором в течение всего семестра проводятся консультации по лекционному материалу.
Каждую тему, предусмотренную планом самостоятельной работы. следует изучать самостоятельно в течение отведенных для ее изучения недель с помощью рекомендованной литературы. Все возникающие при этом вопросы надо записывать, чтобы получить на них ответы в течение семестра на консультациях. По каждой теме для каждой учебной группы лектор проводит консультации в конце ее изучения. Расписание консультаций вывешивается на весь семестр на доске объявлений лаборатории по дисциплине. 
К каждой лабораторной работе надо готовиться с помощью конспекта лекций по теме работы, изучать рекомендованную литературу и методические рекомендации к лабораторным работам. Необходимо подготовить шаблон отчета к лабораторной работе, чтобы за время, отведенное для ее выполнения, можно было оформить отчет, защитить и сдать лабораторную работу.
Методические требования к структуре аналитического отчета о самостоятельной работе

Отчет о самостоятельной работе должен содержать:
1) титульный лист;

2) часть 1 – Аналитическая часть – анализ раздела задания по дисциплине, формулировка актуальности темы, цели и задач разработки или исследования объекта и предмета разработки или исследования, оценка современного состояния исследуемой проблемы;

3) часть 2 – Основная часть – результаты выполнения основной части раздела индивидуального задания по дисциплине, обзор научно-методических информационных источников – современных статей и монографий по теме, выявление вопросов, требующих углубленного изучения; формирование и обоснование собственной точки зрения на рассматриваемые проблемы и возможные пути их разрешения; необходимые расчеты, моделирование и другие задания, предусмотренные темой самостоятельной работы. Материал не должен иметь только компилятивный характер, он должен обладать новизной, практической значимостью, отражать точку зрения автора на изучаемые проблемы и результаты проделанной работы;
4) часть 3 – Заключение – заключение и выводы по результатам выполненной работы;

5) список использованных научных и научно-методических источников;

6) приложения (при необходимости).

Методические требования к оформлению отчетов о лабораторных работах

Отчет о лабораторной работе должен содержать следующие элементы:

· номер работы

· название и цель работы

· чертежи, диаграммы и схемы, реализованные в работе

· выводы с анализом полученных результатов.

При выполнении лабораторной работы каждому студенту необходимо иметь полностью оформленный отчет о ранее выполненной работе и отчет о выполняемой работе, содержащие все перечисленные элементы. При несоблюдении указанных требований студент к лабораторной работе не допускается.
Формирование у студентов за врем обучения в семестре предусмотренных стандартом компетенций на этапах лабораторных работ (после выполнения каждой из них) и самостоятельной работы (на консультациях) оценивается по критериям шкалы оценок «зачтено»-«не зачтено».

Оценки «зачтено» заслуживает обучающийся, показавший знания основного учебного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, знакомый с основной литературой, рекомендованной программой, справляющийся с выполнением графика и содержанием заданий, предусмотренных учебным планом.
Оценка «не зачтено» выставляется обучающемуся, имеющему пробелы в знаниях основного учебного материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении заданий, предусмотренных учебным планом.

В конце семестра при подготовке к аттестации студент должен повторить изученный в семестре материал и в ходе повторения обобщить его, сформировав цельное представление о нем. Следует иметь в виду, что на подготовку к промежуточной аттестации времени бывает мало, поэтому начинать эту подготовку надо заранее, нет дожидаясь последней недели семестра.

Следует помнить, что залогом успешной учебы студента является планомерная работа в течение семестра и своевременное выполнение всех видов работ.

9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ И ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ

При проведении занятий по дисциплине «Проектирование автоматизированных систем» могут использоваться следующие образовательные технологии и инновационно-педагогические методы:

· Интерактивные презентации к лекциям по курсу «Проектирование автоматизированных систем».

· Использование автоматизированного контроля успеваемости студентов в форме тестов.

· Использование компьютерной визуализации учебной информации в различных формах.

· Использование раздаточных материалов.
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