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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является приобретение знаний, умений, в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом, формирование у будущих специалистов твердых теоретических знаний об электронных полупроводниковых компонентах, практических навыков решения схемотехнических задач, посредством обеспечения этапов формирования компетенций, предусмотренных ФГОС, в части представленных ниже знаний, умений и навыков.
Задачи:
· получение общих сведений о работе полупроводниковых компонентов;

· освоения принципов построение базовых схемотехнических решений преобразования электрического сигнала в электронных устройствах;

· совершенствование навыков работы в современных компьютерных программах схемотехнического моделирования.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Б1.В.02 «Электронные устройства мехатронных и робототехнических систем» (модуль) относится к вариативной части блока № 1, формируемой участниками образовательных отношений учебного плана основной профессиональной образовательной программы (ОПОП, далее – образовательной программы) бакалавриата «Мехатроника и робототехника» направления 15.03.06 Мехатроника и робототехника. Дисциплина (модуль) изучается по очной форме обучения на 2 курсе в 4 семестре и на 3 курсе в 5 семестре; базируется на знаниях, полученных в ходе изучения следующих дисциплин: математика, физика, информатика, электротехника.

 Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин «Физика», «Математика», «Электротехника». Для освоения дисциплины обучающийся должен:

знать:

· физические основы строения вещества;

· теоретические основы электротехники;

уметь:

· работать с технической литературой;

· работать на персональном компьютере, находить и запускать требуемые программы, выполнять базовые операции с файлами и папками; 

· анализировать и обобщать получаемые технические сведения о деталях составления программ;

владеть:

· навыками расчета линейных электрических цепей.
Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изучении следующих дисциплин: «Силовая электроника», «Производственная практика», «Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа». 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ПООП (при наличии) по данному направлению подготовки, а также компетенций (при наличии), установленных университетом. 
	Код и наименование компетенции
	Перечень планируемых результатов

обучения по дисциплине

	ОПК-3
 

Владением современными информационными технологиями, готовностью применять современные средства автоматизированного проектирования и машинной графики при проектировании систем и их отдельных модулей, а также для подготовки
	Знать: подходы к получению требуемой с профессиональной точки зрения информации.

Уметь: систематизировать и структурировать необходимую информацию для формирования ресурсно-информационной базы для решения профессиональных задач.

Владеть: способами  получения информации из справочных электронных и бумажных ресурсов.

	ПК-3

способностью разрабатывать экспериментальные макеты управляющих, информационных и исполнительных модулей мехатронных и робототехнических систем и проводить их экспериментальное исследование с применением современных информационных технологий
	Знать: элементную базу, шаблоны и технологии построения базовых структур управляющих, информационных и исполнительных модулей мехатронных и робототехнических систем.

Уметь: использовать программно-аппаратные средства для макетирования управляющих, информационных и исполнительных модулей мехатронных и робототехнических систем.

Владеть: навыками использования автоматизированных средств проведения научных экспериментальных исследований.

	ПК-12

способностью разрабатывать конструкторскую и проектную документацию механических, электрических и электронных узлов мехатронных и робототехнических систем в соответствии с имеющимися стандартами и техническими условиями
	Знать: основы работы компонентов электронных устройств.

Уметь: проводить расчет базовых схемотехнических решений, выполнять выбор электронных компонентов на основе заданных технически требований.

Владеть: навыками работы в программах схемотехнического моделирования.


4.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Объем дисциплины по семестрам (курсам) и видам занятий в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 ЗЕ (288 часов).

	Объем дисциплины
	Всего часов
	Семестры

	
	
	4
	5

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	288
	108
	180

	1. Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том числе:
	98,9
	32,25
	66,65

	лекции
	48
	16
	32

	лабораторные работы (ЛР)
	16
	16
	-

	практические занятия (ПЗ)
	32
	-
	32

	консультация
	2
	-
	2

	иная контактная работа (ИКР)
	0,9
	0,25
	0,65

	2. Самостоятельная работа обучающегося (СР), всего
	120,3
	67
	53,3

	3. Курсовой проект (КП)
	15,7
	-
	15,7

	4. Контроль
	53,1
	8,75
	44,35

	Вид промежуточной аттестации  обучающегося
	Зачет, экзамен
	Зачет 
	Экзамен


4.2 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа

обучающихся

с преподавателем
	Курсовой проект
	Самостоятельная работа обучающихся
	Контроль

	
	
	
	всего
	лекции
	лабораторные работы
	практические занятия
	ИКР
	консультация
	
	
	

	Семестр 4

	1
	Принципы построения полупроводниковых компонентов
	47
	14
	6
	8
	-
	-
	-
	-
	33
	-

	2
	Схемотехника усилительных устройств, с использованием транзисторов
	52
	18
	10
	8
	-
	-
	-
	-
	34
	-

	
	Зачет
	9
	0,25
	-
	-
	-
	0,25
	-
	-
	-
	8,75

	
	Итого за семестр
	108
	32,25
	16
	16
	-
	0,25
	-
	-
	67
	8,75

	Семестр 5

	3
	Работа полупроводниковых устройств в ключевом режиме
	18
	8
	8
	-
	-
	-
	-
	-
	10
	-

	4
	Триггерные и генераторные устройства
	36
	24
	8
	-
	16
	-
	-
	-
	12
	-

	5
	Операционные усилители
	28
	16
	8
	-
	8
	-
	-
	-
	12
	-

	6
	Преобразователи аналоговых сигналов на базе операционных усилителей.
	35,3
	16
	8
	-
	8
	-
	-
	-
	19,3
	-

	
	Курсовая работа
	15,7
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	15,7
	-
	-

	
	Экзамен
	47
	2,65
	-
	-
	-
	0,65
	2
	-
	-
	44,35

	
	Итого за семестр
	180
	66,65
	32
	-
	32
	0,65
	2
	15,7
	53,3
	44,35

	
	Всего
	288
	98,9
	48
	16
	32
	0,9
	2
	15,7
	120,3
	53,1


4.3 Содержание дисциплины

4.3.1 Лекционные занятия
	№ п/п
	Наименование

раздела дисциплины
	Содержание раздела
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма

контроля

	1. 
	Принципы построения полупроводниковых компонентов
	Основы полупроводниковой техники. Pn-переход. ВАХ и другие характеристики pn-перехода. Полупроводниковый диод. Классификация диодов. Режим работы. Типовые параметры и типовые схемы включения полупроводниковых диодов. Специальные типы полупроводниковых диодов. Варикап. Варактор. Диод Шоттки. Стабилитрон. Туннельный диод. Фотодиод. Светодиод.
	6
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	зачет

	2. 
	Схемотехника усилительных устройств, с использованием транзисторов
	Биполярный транзистор. Принцип работы. Основные схем включения биполярного транзистора. Модель Эберса-Молла. Малосигнальная эквивалентная схема. Биполярный транзистор как четырехполюсник. H-параметры. Полевой транзистор с управляющим pn-переходом. Полевой транзистор со встроенным каналом. Полевой транзистор с индуцированным каналом. Основные параметры полевого транзистора. Эквивалентная схема. Тиристор. Симистор. Биполярный транзистор с изолированным затвором. Расчет нелинейных электрических цепей. Усилительные устройства на базе транзистора. Структуры. Классификация. Основные характеристики усилителя. Типовые функциональные каскады усилителя.  Статические режимы работы усилительных каскадов. Обратная связь в усилителях. Задание рабочей точки транзистора. Методы стабилизации режимов работы. Усилительный каскад по схеме с общим истоком. Эмиттерный и истоковый повторители. Источники тока на транзисторах. Источники постоянного напряжения. Токовое зеркало. Токовое зеркало Уилсона. Активная нагрузка. Составной транзистор. Дифференциальный усилитель. Выходные усилители мощности.
	10
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	зачет

	3. 
	Работа полупроводниковых устройств в ключевом режиме
	Работа полупроводниковых приборов в ключевом режиме. Ключи на биполярных транзисторах. Схема с форсирующей емкостью. Схема ненасыщенного ключа на биполярном транзисторе. Ключи на полевых транзисторах.
	8
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	Экзамен, КП

	4. 
	Триггерные и генераторные устройства
	Симметричный триггер. Несимметричный триггер. Генераторы электрических колебаний. Типовые фазосдвигающие цепи. Мультивибратор. Ждущий мультивибратор. Импульсные усилители мощности. Потери. Режимы импульсного регулирования.
	8
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	Экзамен, КП


	5. 
	Операционные усилители
	Основные понятия. Идеальный операционный усилитель и операционная схема. Линейная модель. Нелинейные параметры операционного усилителя. Входные каскады операционного усилителя. Выходной каскад. Частотная коррекция. Коэффициент ослабления синфазного сигнала. Статическая и динамическая нелинейность.
	8
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	Экзамен, КП

	6. 
	Преобразователи аналоговых сигналов на базе операционных усилителей.
	Типы операционных схем. Схемы суммирования. Схема интегрирования. Схема дифференцирования. Дифференциальный усилитель. Логарифмический и экспоненциальный усилители. Ограничитель уровня. Активные фильтры. Аналоговые схемы умножения. Аналоговый компаратор. Аналоговый коммутатор. Генераторы на операционном усилители.
	8
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	Экзамен, КП


4.3.2 Лабораторные занятия

	№ п/п
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Измерение электрических величин и параметров электрических цепей
	4
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	Защита

	2. 
	Полупроводниковый диод, стабилитрон и тиристор
	4
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	Защита

	3. 
	Биполярные транзисторы
	4
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	Защита

	4. 
	Полевые транзисторы
	4
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	Защита


4.3.3 Практические занятия (семинары)

	№ п/п
	Тематика практических занятий 

(семинаров)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Дифференциальный усилитель на биполярных транзисторах
	4
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	индивидуальный, текущий

	2. 
	Исследование операционного усилителя
	4
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	индивидуальный, текущий

	3. 
	Исследование интегратора и дифференциатора
	4
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	индивидуальный, текущий

	4. 
	Аналоговые компараторы напряжения
	4
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	индивидуальный, текущий

	5. 
	Триггер Шмита
	4
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	индивидуальный, текущий

	6. 
	Симметричный мультивибратор
	4
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	индивидуальный, текущий

	7. 
	Генератор линейно изменяющегося напряжения
	4
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	индивидуальный, текущий

	8. 
	Генераторы синусоидальных колебаний
	4
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	индивидуальный, текущий


4.3.4 Самостоятельная работа

	№ п/п
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	1-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к лабораторным работам, подготовка к защитам лабораторных работ.
	33
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	Итоговый, зачет

	2. 
	2-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к лабораторным работам, подготовка к защитам лабораторных работ.
	34
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	Итоговый, зачет

	3. 
	3-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к практическим занятиям.
	10
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	Итоговый, экзамен

	4. 
	4-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к практическим занятиям.
	12
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	Итоговый, экзамен

	5. 
	5-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к практическим занятиям.
	12
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	Итоговый, экзамен

	6. 
	6-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к практическим занятиям.
	19,3
	ОПК-3, ПК-3, ПК-12
	Итоговый, экзамен


4.3.5. Темы курсовых проектов/курсовых работ
1. Синусоидальный генератор с трансформаторной связью.
2. Генератора по схеме Колпитца.
3. Генератор с трехзвенной RC-цепью.

4. RC-генератор с мостом Вина на биполярных транзисторах.

5. RC-генератор с мостом Вина на полевых транзисторах

6. Режекторный фильтр на полевых транзисторах.

7. RC-генератор с двойным Т-образным мостом.

8. Триггер Шмитта.

9. Генератор линейно изменяющегося напряжения.

10. H-мост для управления электродвигателем на биполярных транзисторах.

11. H-мост для управления электродвигателем на полевых транзисторах.

12. Источник тока для светодиодной ленты.

13. Режекторный фильтр на биполярном транзисторе.

14. Генератор прямоугольных импульсов (релаксационный).

15. Аналоговая оптогальваническая развязка на операционных усилителях.
16. Полосовой фильтр второго порядка.

17. Фильтр Чебышева нижних частот второго порядка.
18. Фильтр Баттерворта верхних частот четвертого порядка.
5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Электронные устройства мехатронных и робототехнических систем»).

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1. Основная литература

1. Опадчий Ю.Ф., Гуров О.П., Гудкин А.И. Аналоговая и цифровая электроника. – М.: Горячая Линия – Телеком, 2007. – 768 с.

2. Марченко А.Л., Освальд С.В. Лабораторный практикум по электротехнике и электронике в среде Multisim. – М.: ДМК Пресс, 2010. – 448 с.
3. Лачин В.И., Савелов Н.С. Электроника. – Ростов н/Д: Феникс, 2010. – 704 с.

4. Дьюб Динеш С. Электроника: схемы и анализ. – М.: Техносфера, 2008. – 432 с.

5. Прянишников В.А.Электроника. Полный курс лекций. – СПб.: Корона-Век, 2014. – 416 с.

6.2. Дополнительная учебная литература:

1. Волович. Г.И. Cхемотехника аналоговых и аналого-цифровых электронных устройств. – М.: Додэка_XXI, 2011. – 528 с.
2. Уве Наундорф. Аналоговая электроника. Основы, расчет, моделирование. – М.: Техносфера, 2008. – 472 с.
3. Шестеркин А. Н. Система моделирования и исследования радиоэлектронных уст-

ройств Multisim 10. – М.: ДМК Пресс, 2012. – 360 с.

6.3 Нормативные правовые акты
1. ГОСТ 2.701-84 ЕСКД. Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению. // Официальный интернет-портал правовой информации http://www.pravo.gov.ru
2. ГОСТ 2.702-2011 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Правила выполнения электрических схем. // Официальный интернет-портал правовой информации http://www.pravo.gov.ru
3. ГОСТ 2.755-87 Единая система конструкторской документации. Обозначения условные графические в электрических схемах. Устройства коммутационные и контактные соединения. // Официальный интернет-портал правовой информации http://www.pravo.gov.ru
6.4 Периодические издания
1. Автоматизация в промышленности.

2. Компоненты и технологии.

3. Программные продукты и системы.
6.5 Методические указания к практическим занятиям/лабораторным занятиям

1. Абрамов А.М., Каплан М.Б., Шуляков А.В. Исследование аналоговых схем на операционных усилителях: Методические указания к лабораторным работам / Рязан. гос. радиотехн. ун-т; – Рязань, 2015. – 24 с.
2.  Борисов А.Г., В.И., Каплан М.Б. Компьютерные технологии в измерительной и биомедицинской технике:  / Методические указания к лабораторным работам / Рязан. гос. радиотехн. ун-т; – Рязань, 2006. – 32 с.
6.6 Методические указания к курсовому проектированию (курсовой работе) и другим видам самостоятельной работы

Изучение дисциплины «Электронные устройства мехатронных и робототехнических систем» проходит в течение одного семестра. Основные темы дисциплины осваиваются в ходе аудиторных занятий, однако важная роль отводится и самостоятельной работе студентов.

Самостоятельная работа включает в себя следующие этапы:

· изучение теоретического материала (работа над конспектом лекции);

· самостоятельное изучение дополнительных информационных ресурсов (доработка конспекта лекции);

· выполнение заданий текущего контроля успеваемости (подготовка к практическому занятию);

· итоговая аттестация по дисциплине (подготовка к зачету, экзамену).

Работа над конспектом лекции: лекции – основной источник информации по предмету, позволяющий не только изучить материал,  но и получить представление о наличии других источников, сопоставить разные способы решения задач и практического применения получаемых знаний. Лекции предоставляют возможность «интерактивного» обучения, когда есть возможность задавать преподавателю вопросы и получать на них ответы. Поэтому рекомендуется в день, предшествующий очередной лекции, прочитать конспекты двух предшествующих лекций, обратив особое внимание на содержимое последней лекции.

Подготовка к практическому занятию: состоит в теоретической подготовке (изучение конспекта лекций и дополнительной литературы) и выполнении практических заданий (решение задач, ответы на вопросы и т.д.). Во время самостоятельных занятий студенты выполняют задания, предусмотренные практическими занятиями, готовятся к экзамену.

Доработка конспекта лекции с применением учебника, методической литературы, дополнительной литературы, Интернет-ресурсов: этот вид самостоятельной работы студентов особенно важен в том случае, когда одну и ту же задачу можно решать различными способами, а на лекции изложен только один из них. Кроме того, рабочая программа по дисциплине предполагает рассмотрение некоторых относительно несложных тем только во время самостоятельных занятий, без чтения лектором.

Подготовка к экзамену: основной вид подготовки  – «свертывание» большого объема информации в компактный вид,  а также тренировка в ее «развертывании» (примеры к теории,  выведение одних закономерностей из других и т.д.). Надо также правильно распределить силы, не только готовясь к самому экзамену, но и позаботившись о допуске к нему (это хорошее посещение занятий, выполнение в назначенный срок лабораторных работ, активность на практических занятиях).

7. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Система дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ», режим доступа. -  http://cdo.rsreu.ru/

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/
3. Интернет Университет Информационных Технологий: http://www.intuit.ru/
4. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/.

5. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://www.e.lanbook.com

6. Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из корпоративной сети РГРТУ – по паролю. – URL: http://elib.rsreu.ru/
8. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
1. Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки 700102020, бессрочно);

2. Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки ID 700565239, бессрочно);

3. LibreOffice;

4. Adobe acrobat reader;
5. Программный пакет NI Multisim Circuit Design Suite 13.0 (Part Number 779878-3510, бессрочно).
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для освоения дисциплины необходимы следующие материально-технические ресурсы:

1)
аудитория для проведения лекционных и практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованная маркерной (меловой) доской;

2)
аудитория для самостоятельной работы, оснащенная индивидуальной компьютерной техникой с подключением к локальной вычислительной сети и сети Интернет.

	№
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень специализированного оборудования

	1
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 323.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер,  специализированная мебель, маркерная доска.
Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.
Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	2
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 102л.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер, 

специализированная мебель, маркерная доска.

Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); Statistica Ultimatе  Academic 13 (договор от 03.07.2018, бессрочно); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	4
	Помещение для практических занятий, самостоятельной работы, № 325.
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, проектор, экран, доска для информации эмалевая, компьютер (20 шт).
Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	5
	Помещение для практических занятий, самостоятельной работы, № 338.
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, доска для информации эмалевая,  компьютер (9шт).

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.


	Программу составил:
	
	

	К.т.н., доцент каф. ИИБМТ
	______________________
	(М.Б. Каплан)
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