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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является     формирование у будущих специалистов твердых теоретических знаний и практических навыков в части разработки, эксплуатации, обслуживания  и ремонта электронных и микроэлектронных узлов и блоков аппаратуры электрообеспечения мобильных роботов.
Задачи:
1. Получение системы знаний о мобильных (автономных) первичных источниках  электропитания на  основе энергоустановок как с традиционными (не возобновляемыми), так и с альтернативными (возобновляемыми) источниками энергии
2. Изучение принципов работы основных типов преобразователей электрической энергии, методов их расчета и проектирования. 
3. Формирование навыков экспериментальных исследований электрических характеристик линейных и импульсных  устройств преобразования, проведения расчетов принципиальных электрических схем электронных устройств, включая методы моделирования с использованием средств вычислительной техники.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Б1.В.ДВ.06.01  «Энергоустановки» относится части дисциплин Блока 1, формируемой участниками образовательных отношений учебного плана основной профессиональной образовательной программы (ОПОП, далее – образовательной программы) бакалавриата «Биотехнические системы  и технологии» направления  15.03.06 "Мехатроника и робототехника"
 Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин "Химия", «Электротехника», «Электроннные устройства мехатронных и робототехнических систем», "Силовая электроника".
 Для освоения дисциплины обучающийся должен:

знать:

  – основные правила составления, закономерности и схемы окислительно-восстановительных реакций;

  – основные законы электротехники, правила эквивалентных преобразований электрических цепей, особенности функционирования цепей переменного тока и нелинейных цепей;

  – правила и методы  проектирования электронных устройств на полупроводниках и интегральных микросхемах;
  – особенности проектирования силовых устройств ;

  – основные стандарты по правилам составления электрических принципиальных схем и обозначениям элементов электрических цепей;
уметь:
– выполнять проектирование электронных устройств с использованием полупроводниковых и микроэлектронных компонентов;

  – выполнять расчеты электронных устройств, в том числе с использованием прикладного ПО;  
  –составлять и рассчитывать  эквивалентные схемы замещения электрических цепей, применять законы электротехники для расчёта цепей постоянного и переменного тока, рассчитывать нелинейные электрические цепи;
–использовать современную литературу, стандарты и электронные ресурсы в практических задачах; 
владеть:

- навыками проектирования и расчета электронных устройств, в том числе с использованием прикладного программного обеспечения; 

- методами и приемами анализа цепей постоянного и переменного тока, анализа четырехполюсников;

- программными средствами расчета и моделирования пассивных и активных электрических цепей и принципиальных схем.

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изучении следующих дисциплин: «Энергообеспечение мобильных роботов», «Производственная практика», «Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа».
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ПООП (при наличии) по данному направлению подготовки, а также компетенций (при наличии), установленных университетом. 
Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы 
их достижения
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции
	Обоснование (ПС, анализ опыта)

	Направленность (профиль): «Мехатроника и робототехника»

	Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательская

	Проведение патентных исследова-ний, сопро-вождающих разработку новых меха-тронных и робототехнических сис-тем, с целью защиты объ-ектов интел-лектуальной собственности, результа-тов исследо-ваний и раз-работок.
	Методы и средства проектирова-ния, моделиро-вания и отлад-ки и эксплуа-тации меха-тронных и ро-бототехничес-ких систем.
	ПК-8 способностью внедрять результаты исследований и разработок и организовывать защиту прав на объекты интеллектуальной собственности
	Знать: 

- порядок работ по внедрению результатов исследований и разработок в практическую деятельность;

- объекты авторского права; 
- этапы процедуры регистрации интеллектуальной собственности и как организовывать защиту прав на объекты интеллектуальной собственности;
- знать виды нарушений прав интеллектуальной собственности;

Уметь: 

- определять и обосновывать практическую реализуемость новых продуктов сервисной и промышленной робототехники;
- определять возможности создания новых продуктов на основе имеющихся результатов исследований и разработок;
- внедрять результаты исследований и разработок;

 -организовывать защиту прав на объекты интеллектуальной собственности;
Владеть:

- способностью внедрять результаты исследований и разработок на объекты интеллектуальной собственности.
	

	Тип задач профессиональной деятельности: проектно-конструкторская

	Расчет и проектирование отдел-ьных бло-ков и уст-ройств мехатрон-ных и робо-тотехничес-кихсистем, управляю-щих,инфо-рмационно-сенсорных и исполнительных подсис-тем и меха-тронных модулей в соответст-вии с техни-ческим заданием.
	Мехатронные роботехнические системы, включающие информационно-сенсорные, исполнительные и управляя-ющие модули.
	ПК-11

способностью производить расчеты и проектирование отдельных устройств и подсистем мехатронных и робототехнических систем с использованием стандартных исполнительных и управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и вычислительной техники в соответствии с техническим задание
	Знать:

- методы расчета энергопотребления мехатронных и робототехнических систем;

- типы и характеристики химических источников тока;

- принципы преобразования электрической энергии (напряжения);

- типы и характеристики интегральных преобразователей напряжения
 Уметь:
- выполнять расчет энергопотребления 
- применять химические источники тока в качестве автономных источников электроэнергии для мехатронных и робототехнических систем;

- производить расчет преобразования электрической энергии (напряжения);

- применять интегральные преобразователи напряжения для проектирования систем электропитания мехатронных и робототехнических систем;
Владеть:
- навыками расчета и проектирования автономных систем энергообеспечения мобильных 
мехатронных и робототехнических систем в соответствии с техническим заданием.
	

	Проведение предваритель-ных испытаний  составных частей опытного образца изделия по заданным программам и методикам.
	Мехатронные роботехнические системы, включающие информационно-сенсорные, исполнительные и управляя-ющие модули
	ПК-13

отовностью участвовать в проведении предварительных испытаний составных частей опытного образца мехатронной или робототехнической системы по заданным программам и методикам и вести соответствующие журналы испытаний
	Знать: 

- оптимальные методы проведении предварительных испытаний составных частей опытного образца мехатронной или робототехнической системы по заданным программам и методикам и вести соответствующие журналы испытаний;

Уметь: 

- применять оптимальные методы участия проведении предварительных испытаний составных частей опытного образца мехатронной или робототехнической системы по заданным

программам и методикам и вести соответствующие журналы испытаний;

Владеть:
-  методами участия проведении предварительных испытаний составных частей опытного образца мехатронной или робототехнической системы по заданным программам и методикам

и вести соответствующие журналы испытаний


	


4.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Объем дисциплины по семестрам (курсам) и видам занятий в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 ЗЕ (108 часов).
	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр 8

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	108
	10

	1. Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том числе:
	48,25
	48,25

	  лекции 
	32
	32

	   лабораторные работы (ЛР)
	16
	16

	   консультации
	
	

	   иная контактная работа (ИКР)
	0,25
	0,25

	2. Самостоятельная работа обучающегося (СР), всего
	51
	51

	3. Контроль
	8,75
	8,75

	Вид промежуточной 

аттестации (зачет, дифференцированный зачет, экзамен)
	зачет
	зачет


4.2 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Общая

трудоемкость,

всего часов
	Контактная работа обучающегося с преподавателем
	СР
	Контроль

	
	
	
	всего
	лекции
	ЛР
	ИКР
	
	

	Семестр8

	1
	Первичные источники электрической энергии
	4
	1
	1
	
	
	3
	

	2
	Общие характеристики источников питания
	5
	2
	2
	
	
	3
	

	3
	Первичные химические источники тока (ХИТ), классификация, характеристики
	6
	2
	2
	
	
	4
	

	4
	Герметичные ХИТ
	7
	2
	2
	
	
	5
	

	5
	Резервные батареи
	7
	2
	2
	
	
	5
	

	6
	Вторичные химические источники тока (ВХИТ), режимы эксплуатации
	7
	2
	2
	
	
	5
	

	7
	Кислотные аккумуляторы
	6
	3
	3
	
	
	3
	

	8
	Щелочные аккумуляторы
	7
	4
	4
	
	
	3
	

	9
	Литиевые аккумуляторы
	7
	4
	4
	
	
	3
	

	10
	Источники вторичного электропитания (ИВЭП), классификация, основные характеристики 
	6
	2
	2
	
	
	4
	

	11
	Линейные ИВЭП. Источники опорного напряжения (ИОН)
	10
	6
	2
	4
	
	4
	

	12
	Импульсные ИВЭП. Способы управления регулирующим элементом
	9
	6
	2
	4
	
	3
	

	13
	DC-DC конверторы
	9
	6
	2
	4
	
	3
	

	14
	Интегральные управляющие МС для DC – DC конверторов
	9
	6
	2
	4
	
	3
	

	15
	Зачет
	9,0
	0,25
	
	
	0,25
	
	8,75

	
	Итого за курс
	108
	48,25
	32
	16
	
	51
	8,75


4.3 Содержание дисциплины
4.3.1 Лекционные занятия
	№ п/п
	Темы лекционных занятий


	Трудоемкость

(час.)
	Формируемые компетенции
	Форма контроля

	1
	Электромагнитные ИЭЭ. Химические источники электрической энергии. Тепловые источники. Ядерные, термоядерные, изотопные. Солнечные батареи. Альтернативные источники ЭЭ.
	1


	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	2
	Внешняя (нагрузочная) характеристика. Внутреннее (выходное) сопротивление источника питания. Коэффициент пульсаций. Коэффициент нестабильности по напряжению. Коэффициент полезного действия. Удельные габаритно-массовые показатели.
	2
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	3
	Классификация ХИТ. Гальванические элементы. Аккумуляторы. Топливные элементы.

Электрические параметры ХИТ. Эксплуатационные характеристики ХИТ. Конструкционные характеристики ХИТ.

Коммутация ХИТ. Последовательное соединение. Параллельное соединение. Параллельно -  последовательное соединение.
	2
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	4
	Солевые марганцево-цинковые элементы. Щелочные марганцево-цинковые элементы.  Медно-цинковые элементы. Ртутно-цинковые (РЦ) элементы.  Серебряно-цинковые элементы. Воздушно-цинковые элементы.  Первичные литиевые источники тока. Литиевые ХИТ с твердым электролитом.
	2
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	5
	Водоактивируемые батареи.  Серебряно-магниевые батареи.  Водно-литиевый элемент.  Ампульные резервные батареи.  Тепловые батареи. 
	2
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	6
	Классификация ВХИТ, классификация, характеристики,  Режим переключения. Буферный режим. Аварийный режим.
	2
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	7
	Свинцово-кислотнный аккумулятор с жидким электролитом. Герметизированные свинцово-кислотные аккумуляторы. Способы заряда свинцово-кислотных аккумуляторов.
	3
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	8
	Никель-кадмиевые аккумуляторы. Никель-железные аккумуляторы. Никель- металлогидридные аккумуляторы. Методы заряда герметичных щелочных никель-кадмиевых никель- металлогидридных аккумуляторов. Серебряно-цинковые (сц) аккумуляторы.
	4
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	9
	Литий-ионные аккумуляторы. Методы заряда литий-ионных аккумуляторов. Литий-полимерные аккумуляторы. Батареи из литий-ионных  и литий-полимерных аккумуляторов.


	4
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	10
	Классификация ИВЭП. Линейные и импульсные ИВЭП. Входные характеристики. Выходные характеристики. Эксплуатационные характеристики.
	2
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	11
	Нестабилизируемые ИВЭП. Стабилизируемые ИВЭП. Основные параметры стабилизированных ИВЭП. Параметрический стабилизатор. Компенсационный стабилизатор.  Методы защиты линейного стабилизатора. Интегральные стабилизаторы. ИВЭП на основе интегральных стабилизаторов. ИОН на стабилитроне. Стабилитронные ИМС.
	2
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	12
	Преобразователь с ШИМ. Преобразователь с релейным управлением. Обратноходовой  преобразователь. Прямоходовый преобразователь. Обратноходовый преобразователь с несколькими выходами.
	2
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	13
	Классификация. Понижающий прямоходовый DC-DC конвертор (Buck). Повышающий обратноходовый DC – DC конвертор (Boost). Инвертирующий обратноходовый DC – DC конвертор (Buck – Boost).  
	2
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	14
	Понижающий конвертор на ИМС МАХ 638. Двуполярный повышающий DC – DC конвертор. Повышающий DC – DC конвертор на ИМС КР 1156 ЕУ1. DC – DC  конверторы  с переключаемыми конденсаторами. Двуполярный DC –DC конвертер на ИМС МАХ 680. Двухканальный понижающий DC/DC регулятор  ISL8203M.
	2
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет


4.3.2 Лабораторные занятия
	№№п/п
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Нерегулируемые ИВЭП. Параметрические стабилизаторы.
	4
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Защита

	2. 
	Компенсационные линейные стабилизаторы.
	4
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Защита

	3. 
	Преобразователи с ШИМ и с релейным управлением.
	4
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Защита

	4. 
	Обратноходовой  и прямоходовый преобразователи.
	4
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Защита


4.3.3 Практические занятия (семинары)

4.3.4 Самостоятельная работа

	№

п/п
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	1-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения.
	3
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	2. 
	2-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. 
	3
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	3. 
	3-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. 
	4
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	4. 
	4-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение очередной лабораторной работы. Выполнение курсовой работы.
	5
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	5. 
	5-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение очередной лабораторной работы. Выполнение курсовой работы.
	5
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	6. 
	6-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение и защита очередной лабораторной работы. Выполнение курсовой работы.
	5
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	7. 
	7-й раздел.  Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. 
	3
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	8. 
	8-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. 
	3
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	9. 
	9-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. 
	3
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	10. 
	10-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к выполнению первой лабораторной работы.
	4
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	11. 
	11-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения.  Подготовка к выполнению второй лабораторной работы. Подготовка к защите первой лабораторной работы.
	4
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	12. 
	12-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения.  Подготовка к выполнению третьей лабораторной работы.  Подготовка к защите второй лабораторной работы.
	3
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	13. 
	13-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения.  Подготовка к выполнению четвертой лабораторной работы.  Подготовка к защите третьей лабораторной работы.
	3
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет

	14. 
	14-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к защите четвертой лабораторной работы. Подготовка к  зачету. Сдача зачета.
	3
	ПК-8,  ПК-11, ПК-13
	Зачет


4.3.5 Темы курсовых проектов/курсовых работ

4.3.6   Темы рефератов
4.3.7 Темы расчетных заданий 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Основы проектирования приборов и систем»).

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Основная литература
1. Электропитание устройств и систем телекоммуникаций : учеб. пособие. - М. : Горячая линия - Телеком, 2016. - 370с. - Библиогр.: с.365-367 (57 назв.). - ISBN 978-5-9912-0077-6 : 561-00.
2. Гейтенко Е.Н. Источники вторичного электропитания. Схемотехника и расчет [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.Н. Гейтенко. — Электрон. текстовые данные. — М. : СОЛОН-ПРЕСС, 2008. — 447 c. — 978-5-91359-025-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8713.html
3. Битюков В.К. Источники вторичного электропитания [Электронный ресурс] : учебник / В.К. Битюков, Д.С. Симачков. — Электрон. текстовые данные. — М. : Инфра-Инженерия, 2017. — 326 c. — 978-5-9729-0171-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/68991.html
4. Химические источники тока: Справочник / Под редакцией Н.В. Коровина и .М. Скундина. – М.: Издательств МЭИ, 2003. – 740 с., ил.

5. Линден, Т.Х. Источники опорного напряжения и тока [Электронный ресурс] : рук. — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2015. — 576 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/97330.
6. Кашкаров, А.П. Импульсные источники питания: схемотехника и ремонт [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2012. — 184 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/4147.
7. Шмаков С.Б. Импульсные источники питания [Электронный ресурс] : создание, ремонт, работа / С.Б. Шмаков. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Наука и Техника, 2015. — 288 c. — 978-5-94387-857-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28781.html
8. Семенов Б.Ю. Силовая электроника. От простого к сложному [Электронный ресурс] / Б.Ю. Семенов. — Электрон. текстовые данные. — М. : СОЛОН-ПРЕСС, 2009. — 416 c. — 5-98003-223-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8674.html
9. Семенов Б.Ю. Силовая электроника. Профессиональные решения [Электронный ресурс] / Б.Ю. Семенов. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Профобразование, 2017. — 415 c. — 978-5-4488-0057-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63586.html
6.2    Дополнительная литература

10.  Костиков, В.Г. Источники электропитания электронных средств.Схемотехника и конструирование : Учебник для вузов. - М.:Радио и связь, 1998. - 343с. - Список лит.:с.339-340(18 назв.). - ISBN 5-256-01248-7 : 40-00.

11. Костиков, В.Г. Источники электропитания электронных средств.Схемотехника и конструирование : Учеб.для вузов. - 2-е изд. - М.:Горячая линия-Телеком, 2001. - 343с. - Список лит.:с.339-340(18 назв.). - ISBN 5-93517-052-3 : 112-00,119-00.

12. Гусев, В.Г. Электроника и микропроцессорная техника : Учеб. - 3-е изд.,перераб.и доп. - М.:Высш.шк., 2005. - 790с. - ISBN 5-06-004271-5 : 378-00.
13. Прянишников, В.А. Электроника.Полный курс лекций. - 4-е изд. - СПб.:КОРОНА принт, 2004. - 415с. - Библиогр.:с.415. - ISBN 5-7931-0018-0 : 156-00.

14. Титце, У.
Полупроводниковая схемотехника: В 2 т. Т. 1 / пер. с нем. - М. : Додэка-ХХI, 2008. - 832c. - (Сер. "Схемотехника"). - Библиогр. в конце глав. - ISBN 3-540-42849-6(нем.),978-5-94120-200-3(рус.) : 450-00.15.  Лобов, Д. Г. Источники питания: конспект лекций / Д. Г. Лобов. – Омск: Изд-во ОмГТУ, 2009. – 68 с. 

16. Титце, У. Полупроводниковая схемотехника: В 2 т. Т.2 / пер. с нем. - М. : Додэка-ХХI, 2008. - 942с. - (Сер. "Схемотехника"). - библиогр. в конце глав. - ISBN 3-540-42849-6(нем.),978-5-94120-200-3(рус.) : 450-00.
17.  Варламов, В.Р. Современные источники питания. Справочник [Электронный ресурс] : справ. — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2009. — 224 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/854.
6.3 Нормативные правовые акты

6.4 Периодические издания

6.5 Методические указания к практическим занятиям/лабораторным занятиям
1. В.Н.Морозов, Ю.А.Струтинский, Электроника и микропроцессорная техника, Методические указания к лабораторным работам, РГРТУ, 2009.

2. В.Н.Морозов, Ю.А.Струтинский, Элементы аналоговой микроэлектроники, Методические указания к лабораторным работам, РГРТУ, 2014.

3. В.Н.Морозов, Ю.А.Струтинский, В.Г.Кряков, Моделирование электронных схем, Методические указания к практическим занятиям, РГРТУ, 2014.
6.6 Методические указания к курсовому проектированию (курсовой работе) и другим видам самостоятельной работы

Изучение дисциплины «Энергообеспечение мобильных роботов» проходит в течение1 семестра. Основные темы дисциплины осваиваются в ходе аудиторных занятий, однако важная роль отводится и самостоятельной работе студентов.

Самостоятельная работа включает в себя следующие этапы:

· изучение теоретического материала (работа над конспектом лекции);

· самостоятельное изучение дополнительных информационных ресурсов (доработка конспекта лекции);

· выполнение заданий текущего контроля успеваемости (подготовка к практическому занятию);

· итоговая аттестация по дисциплине (подготовка к зачету и экзамену).

Работа над конспектом лекции: лекции – основной источник информации по предмету, позволяющий не только изучить материал,  но и получить представление о наличии других источников, сопоставить разные способы решения задач и практического применения получаемых знаний. Лекции предоставляют возможность «интерактивного» обучения, когда есть возможность задавать преподавателю вопросы и получать на них ответы. Поэтому рекомендуется в день, предшествующий очередной лекции, прочитать конспекты двух предшествующих лекций, обратив особое внимание на содержимое последней лекции.

Доработка конспекта лекции с применением учебника, методической литературы, дополнительной литературы, Интернет-ресурсов: этот вид самостоятельной работы студентов особенно важен в том случае, когда одну и ту же задачу можно решать различными способами, а на лекции изложен только один из них. Кроме того, рабочая программа по дисциплине предполагает рассмотрение некоторых относительно несложных тем только во время самостоятельных занятий, без чтения лектором.

Подготовка к зачету, экзамену: основной вид подготовки  – «свертывание» большого объема информации в компактный вид,  а также тренировка в ее «развертывании» (примеры к теории,  выведение одних закономерностей из других и т.д.). Надо также правильно распределить силы, не только готовясь к самому экзамену, но и позаботившись о допуске к нему (это хорошее посещение занятий, выполнение в назначенный срок лабораторных работ, активность на практических занятиях).

7.  ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО–ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Система дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ», режим доступа. -  http://cdo.rsreu.ru/

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/
3. Интернет Университет Информационных Технологий: http://www.intuit.ru/
4. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/.

5. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://www.e.lanbook.com

6. Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из корпоративной сети РГРТУ – по паролю. – URL: http://elib.rsreu.ru/
8. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
1.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки 700102019, бессрочно);

2.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки ID 700565239, бессрочно);

3.
Kaspersky Endpoint Security (Коммерческая лицензия на 1000 компьютеров №2304-180222-115814-600-1595, срок действия с 25.02.2018 по 05.03.2019);

4.
LibreOffice;
5.
Adobe acrobat reader;
6.
Справочная правовая система «Консультант Плюс» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный.
7.   Программная среда NI MULTISIM  EDUCATION  10  USERS  LICENSE

Part  Number:  779878-3510

1. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для освоения дисциплины необходимы следующие материально-технические ресурсы:

1)
аудитория для проведения лекционных и практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованная маркерной (меловой) доской;

2)
аудитория для самостоятельной работы, оснащенная индивидуальной компьютерной техникой с подключением к локальной вычислительной сети и сети Интернет.

	1
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень специализированного оборудования

	
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 323.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер,  специализированная мебель, маркерная доска.
Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.
Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 102л.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер, 

специализированная мебель, маркерная доска.

Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); Statistica Ultimatе  Academic 13 (договор от 03.07.2018, бессрочно); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	
	Помещение для практических занятий, самостоятельной работы, № 325.
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, проектор, экран, доска для информации эмалевая.

Многофункциональное устройство сбора данных(16шт). модуль имитации(16шт), контроллер(16шт), компьютер (17шт).

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	5
	Помещение для проведения лабораторных работ и практических занятий, № 340.
	Стенд лабораторный  ЛРС-1 (8шт), блок Б5-46(2шт),  вольтметр В7-38 (8шт), вольтметр В7-26 (8шт),  генератор Г3-56, ),  генератор Г5-15(3шт),топаз-4 (тензостанция-2шт), УПИП-60 (3шт), макет  ОУ (8шт),осциллограф С1-137(8шт), осциллограф TDS 1001 (4шт),  генератор Г3-109 (8щт), генератор GRG-450В(6шт), генератор GAG 810(4шт),    частотомер GFC8131H (6шт), частотомер Ч3-33(8шт),макет ОП (8шт).


Программу составил

к.т.н., доцент кафедры ИИБМТ




  В.Н. Морозов

Программа рассмотрена и одобрена 
на заседании кафедры ИИБМТ 5 июня 2020 г., протокол № 8.
