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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

       Целью освоения дисциплины является     формирование у будущих специалистов знаний, умений и навыков, направленные на создание и эксплуатацию приборов, предназначенных для получения, регистрации и обработки информации об окружающей среде, технических и биологических объектах.

Задачи:

1. изучение основных принципов построения аналитических приборов и систем экологического контроля;
2.  изучение аналитических методов исследования свойств веществ и контроля состояния окружающей среды;
3.  развитие умения и навыков разработки и проектирования аналитических приборов  и систем экологического контроля;
4. обобщения современных достижений и анализ проблем в области проектирования  аналитических приборов и систем экологического контроля.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Б1.О.04 «Аналитическое приборостроение» относится к основной части дисциплин Блока 1, формируемой участниками образовательных отношений учебного плана основной профессиональной образовательной программы (ОПОП, далее – образовательной программы) магистратуры «Информационно-измерительные и управляющие системы" 12.04.01 " Приборостроение".
Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин «Математика», «Физика», «Химия», «Экология», «Электроника и микроэлектроника».

Для освоения дисциплины обучающийся должен:

знать: 

- приемы и способы отбора информации; основы организации научно-исследовательской деятельности в сфере применения аналитических методов и  разработки аналитических приборов и систем экологического контроля;

- основные законы  классической и особенности современной научной картины мира для   целенаправленного поиска новых знаний и умений в сфере будущей профессиональной деятельности;

-основы физики, биофизики, экологии, современные проблемы в области разработки и проектирования аналитической и экологической техники,  особенности современного этапа развития  аналитических методов и практики их применения;

- инновационные и вариативные концепции, модели, технологии и приемы обработки и представления экспериментальных данных.

уметь:

- анализировать, систематизировать и структурировать необходимую информацию  с целью формирования ресурсно-информационной базы для решения профессиональных задач  с привлечением знаний по теории аналитических методов;

- анализировать и выделять то новое, что позволяет выстраивать адекватную современному уровню знаний научную картину мира;

- анализировать физическую сущность, лежащую в основе аналитических методов контроля.

владеть:

- способами  использования информационной базы для решения профессиональных задач с использованием самообразования и самоорганизации;

- способностью привлекать соответствующий физико-математический аппарат для  выявления физической сущности явлений и процессов в области разработки и проектирования аналитических приборов и систем экологического контроля;

- основными методами обработки результатов измерений и оценки погрешностей.

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изучении следующих дисциплин: «Производственная практика», «Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа». 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ПООП (при наличии) по данному направлению подготовки, а также компетенций (при наличии), установленных университетом. 
Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы
их достижения
	Категория (группа) общепрофес-сиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции

	Научные исследования
	ОПК-2. Способен организовать проведение научного исследования и разработку, представлять и аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности, связанные с обработкой, передачей и измерением сигналов различной физической природы в приборостроении
	ИД – 1 ОПК-2 

Организует проведение научных исследований в целях разработки приборов и комплексов различного назначения.

 ИД – 2 ОПК-2 

Представляет и аргументированно защищает полученные результаты, связанные с научными исследованиями для создания и освоения разнообразных методик и аппаратуры, разработки и технологий производства приборов и комплексов различного назначения.


4.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Объем дисциплины по семестрам (курсам) и видам занятий в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет  5 ЗЕ (180 часов).

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр 1

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	180
	180

	1. Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том числе:
	50,65
	50,65

	  лекции 
	16
	16

	   лабораторные работы (ЛР)
	16
	16

	   практические занятия (ПЗ)
	16
	16

	   консультации
	2
	2

	   иная контактная работа (ИКР)
	0,65
	0,65

	   курсовой проект (КП)
	15,7
	15,7

	2. Самостоятельная работа обучающегося (СР), всего
	69,3
	69,3

	3. Контроль
	44,35
	44,35

	Вид промежуточной 

аттестации (зачет, дифференцированный зачет, экзамен)
	Экзамен


	Экзамен


4.2 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
	№
	Раздел дисциплины
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа

обучающихся

с преподавателем
	КП
	СР
	Контроль

	
	
	
	всего
	лекции
	ЛР
	ПЗ
	ИКР
	Консультации
	
	
	

	1. 
	1-й раздел. Направления аналитического приборостроения
	15,3
	2
	2
	
	
	
	
	
	13,3
	

	2. 
	2-й раздел. Методы и средства анализа
	24
	10
	2
	4
	4
	
	
	
	14
	

	3. 
	3-й раздел. Спектроскопические методы анализа.
	26
	12
	4
	4
	4
	
	
	
	14
	

	4. 
	4-й раздел. Электрохимические методы анализа.
	26
	12
	4
	4
	4
	
	
	
	14
	

	5. 
	5-й раздел. Физические методы анализа.
	26
	12
	4
	4
	4
	
	
	
	14
	

	6. 
	Курсовой проект
	16,1
	0,4
	
	
	
	0,4
	
	15,7
	
	

	7. 
	Экзамен
	46,6
	2,25
	
	
	
	0,25
	2
	
	
	44,35

	8. 
	Итого за курс
	180
	50,65
	16
	16
	16
	0,65
	2
	15,7
	69,3
	44,35


4.3 Содержание дисциплины

4.3.1 Лекционные занятия
	№ п/п
	Темы лекционных занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Раздел 1. Компонентная аналитика. Локально-распределенная аналитика. Структурная аналитика. Динамическая аналитика. Стадии аналитического процесса.
	2
	ОПК-2
	Экзамен, КП

	2. 
	Раздел 2. Методы анализа. Анализаторы. Классификация автоматических анализаторов. Агрегатный комплекс средств аналитической техники. Состав подкомплекса аналитической техники.

	2
	ОПК-2
	Экзамен, КП

	3. 
	Раздел 3. Общие положения. Анализаторы видимого излучения: электрофотоколориметры,турбидиметры и нефелометры. Абсорбционные ультрафиолетовые анализаторы. 
Абсорбционные инфракрасные анализаторы. Атомно-абсорбционная спектроскопия. Эмиссионная фотометрия пламени. Эмиссионный атомный спектральный анализ. Методы люминесцентного анализа.
	4
	ОПК-2
	Экзамен, КП

	4. 
	Раздел 4.  Вольтамперометрия (полярография). Потенциометрия. Кондуктометрия.

	4
	ОПК-2
	Экзамен, КП

	5. 
	Раздел 5. Пламенные газоанализаторы. Ионизационные газоанализаторы. Термохимические анализаторы. Термомагнитные анализаторы. Термокондуктометрические газоанализаторы. Газовая хроматография.
	4
	ОПК-2
	Экзамен, КП


4.3.2 Лабораторные занятия
	№ п/п
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Исследование нефелометрического датчика пожарного извещателя.
	4
	ОПК-2
	Защита

	2. 
	Определение поляризационного напряжения полярографической ячейки
	4
	ОПК-2
	Защита

	3. 
	Исследование датчика термомагнитного газоанализатора
	4
	ОПК-2
	Защита

	4. 
	Исследование датчика термокондуктометрического газоанализатора
	4
	ОПК-2
	Защита


4.3.3 Практические занятия (семинары)
	№ п/п
	Тематика практических занятий 

(семинаров)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Разработка стадий аналитического процесса при анализе различных веществ
	4
	ОПК-2
	Экзамен, КП

	2. 
	Разработка математической модели измерительного канала АСК
	4
	ОПК-2
	Экзамен, КП

	3. 
	Расчет характеристик кулонометрического газоанализатора
	4
	ОПК-2
	Экзамен, КП

	4. 
	Разработка структурной схемы АСК загрязнения окружающей среды
	4
	ОПК-2
	Экзамен, КП



4.3.4  Самостоятельная работа, контроль
	№ п/п
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	1-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к выполнению лабораторной работы.
	13,3
	ОПК-2
	Экзамен, КП

	2. 
	2-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к выполнению лабораторной работы. Подготовка к защите лабораторной работы.
	14
	ОПК-2
	Экзамен, КП

	3. 
	3-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к выполнению лабораторной работы. Подготовка к защите лабораторной работы.
	14
	ОПК-2
	Экзамен, КП

	4. 
	4-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к выполнению лабораторной работы. Подготовка к защите лабораторной работы..
	14
	ОПК-2
	Экзамен, КП

	5. 
	5-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к защите лабораторной работы. Подготовка к экзамену.
	14
	ОПК-2
	Экзамен, КП


4.3.5 Темы курсовых проектов/курсовых работ
1. Газовый анализатор с датчиком на оксиде олова.

2. Газовый анализатор с датчиком на основе твердых электролитов.

3. Газовый анализатор с датчиком на основе полупроводникового оксида.

4. Анализатор состава веществ на основе кварцевого пьезоэлектрического датчика.

5. Газовый анализатор с каталитическим датчиком.

6. Анализатор состава с датчиком на основе ионоселективного полевого транзистора.

7. Измерение и регулирование количества кислорода в продуктах сгорания горючей смеси.

8. Цифровой измерительный мост с автоматическим уравновешиванием.

9. Анализатор состава веществ на основе ПАВ-преобразователей.

10.  Анализатор наличия паров метанола в выдыхаемой газовой смеси.

4.3.6 Темы рефератов
4.3.7 Темы расчетных заданий 
5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Аналитическое приборостроение»)


6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Основная литература:
1. Манойлов, В.В. Аппаратные средства систем автоматизации аналитических приборов [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.В. Манойлов. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : НИУ ИТМО, 2012. — 125 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/40835. — Загл. с экрана.Данцер K., Тан Э., Мольх Д. Аналитика. Систематический обзор. Пер. с нем. /Под ред. Ю. А. Клячко. — M.: Химия, 1981.—280 с, ил.
2. Каратаева, Е.С. Теоретические основы газовой хроматографии [Электронный ресурс] : монография / Е.С. Каратаева. — Электрон. дан. — Казань : КНИТУ, 2015. — 268 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/102099. — Загл. с экрана.
3. Иванкин, А.Н. Физико-химические методы анализа. Спектрометрия [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Н. Иванкин, Г.Л. Олиференко, В.А. Беляков, Н.Л. Вострикова. — Электрон. дан. — Москва : МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2012. — 127 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/104681. — Загл. с экрана.Набиванец. Б.И. Хроматографический анализ: Пособие для ВУЗов. - Киев: Вища щкола, 1979. – 264 с.

4. Сажин, С.Г. Приборы контроля состава и качества технологических сред [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.Г. Сажин. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 432 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/3552. — Загл. с экрана
5. Латышенко К.П. Методы и приборы контроля качества среды [Электронный ресурс] / К.П. Латышенко. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Вузовское образование, 2013. — 437 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20393.htm
6. Муравьева И.В. Методы контроля и анализа веществ [Электронный ресурс] : потенциометрический метод контроля и анализа веществ. Учебное пособие / И.В. Муравьева, О.Л. Скорская. — Электрон. текстовые данные. — М. : Издательский Дом МИСиС, 2012. — 45 c. — 978-5-87623-589-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/56253.html
7. Акинин, Н.И. Промышленная экология: принципы, подходы, технические решения : учеб. пособие. - 2-е изд., испр. и доп. - Долгопрудный : ИД "Интеллект", 2011. - 312с. - Библиогр. в конце глав. - ISBN 978-5-91559-073-0 : 509-85, 686-40.
Дополнительная литература:
1. Манойлов, В.В. Получение и обработка информации аналитических приборов [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.В. Манойлов, Л.В. Новиков. — Электрон. дан. — Санкт-Петербург : НИУ ИТМО, 2014. — 176 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/91499. — Загл. с экрана

2. Бабаев М.А. Приборостроение [Электронный ресурс] : учебное пособие / М.А. Бабаев. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Научная книга, 2012. — 159 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/6324.html
3. Хенке Х. Жидкостная хроматография [Электронный ресурс] : учебное пособие / Х. Хенке. — Электрон. текстовые данные. — М. : Техносфера, 2009. — 264 c. — 978-5-94836-198-7. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/12724.html
4. Аналитическая химия. Физико-химические методы анализа [Электронный ресурс] : практикум / В.П. Гуськова [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — Кемерово: Кемеровский технологический институт пищевой промышленности, 2007. — 96 c. — 978-5-89289-438-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/14
5. Голицын, А.Н. Основы промышленной экологии : учеб. для нач. проф. образ. - 4-е изд., стер. - М. : Академия, 2007. - 240с. - Библиогр.: с.237 (11 назв.). - ISBN 978-5-7695-4049-3 : 144-93.
6.3 Нормативные правовые акты
6.4 Периодические издания
6.5 Методические указания к практическим занятиям/лабораторным занятиям
1. Зубков, М.В. Аналитические методы и приборы экологического контроля : Метод.указ.к лаб.работам / РГРТА. - Рязань, 2005. - 24с. 
2. Зубков, М.В. Датчики и измерительные преобразователи для контроля окружающей среды : учеб. пособие / РГРТУ. - Рязань, 2009. - 64с. - Библиогр.: с.63 (15 назв.). - 26-00.
3. Перелыгин, А.И. Контроль состояния окружающей среды : Метод.указ.к лаб.работам / РГРТА. - Рязань, 1998. - 28с. - Список лит.:с.28(6 назв.). - б/ц.
6.6 Методические указания к курсовому проектированию (курсовой работе) и другим видам самостоятельной работы

Изучение дисциплины «Основы проектирования приборов и систем» проходит в течение 2 семестров. Основные темы дисциплины осваиваются в ходе аудиторных занятий, однако важная роль отводится и самостоятельной работе студентов.

Самостоятельная работа включает в себя следующие этапы:

· изучение теоретического материала (работа над конспектом лекции);

· самостоятельное изучение дополнительных информационных ресурсов (доработка конспекта лекции);

· выполнение заданий текущего контроля успеваемости (подготовка к практическому занятию);

· итоговая аттестация по дисциплине (подготовка к зачету и экзамену).

Работа над конспектом лекции: лекции – основной источник информации по предмету, позволяющий не только изучить материал,  но и получить представление о наличии других источников, сопоставить разные способы решения задач и практического применения получаемых знаний. Лекции предоставляют возможность «интерактивного» обучения, когда есть возможность задавать преподавателю вопросы и получать на них ответы. Поэтому рекомендуется в день, предшествующий очередной лекции, прочитать конспекты двух предшествующих лекций, обратив особое внимание на содержимое последней лекции.

Подготовка к практическому занятию: состоит в теоретической подготовке (изучение конспекта лекций и дополнительной литературы) и выполнении практических заданий (решение задач, ответы на вопросы и т.д.). Во время самостоятельных занятий студенты выполняют задания, выданные им на предыдущем практическом занятии, готовятся к контрольным работам, выполняют задания типовых расчетов.

Доработка конспекта лекции с применением учебника, методической литературы, дополнительной литературы, Интернет-ресурсов: этот вид самостоятельной работы студентов особенно важен в том случае, когда одну и ту же задачу можно решать различными способами, а на лекции изложен только один из них. Кроме того, рабочая программа по дисциплине предполагает рассмотрение некоторых относительно несложных тем только во время самостоятельных занятий, без чтения лектором.

Подготовка к зачету, экзамену: основной вид подготовки  – «свертывание» большого объема информации в компактный вид,  а также тренировка в ее «развертывании» (примеры к теории,  выведение одних закономерностей из других и т.д.). Надо также правильно распределить силы, не только готовясь к самому экзамену, но и позаботившись о допуске к нему (это хорошее посещение занятий, выполнение в назначенный срок лабораторных работ, активность на практических занятиях).
7.   ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Система дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ», режим доступа. -  http://cdo.rsreu.ru/

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/
3. Интернет Университет Информационных Технологий: http://www.intuit.ru/
4. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/.

5. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://www.e.lanbook.com

6. Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из корпоративной сети РГРТУ – по паролю. – URL: http://elib.rsreu.ru/
8. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
1.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки 700102019, бессрочно);

2.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки ID 700565239, бессрочно);

3.
Kaspersky Endpoint Security (Коммерческая лицензия на 1000 компьютеров №2304-180222-115814-600-1595, срок действия с 25.02.2018 по 05.03.2019);

4.
LibreOffice;
5.
Adobe acrobat reader;
6.
Справочная правовая система «Консультант Плюс» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
Для освоения дисциплины необходимы следующие материально-технические ресурсы:

1)
аудитория для проведения лекционных и практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованная маркерной (меловой) доской;

2)
аудитория для самостоятельной работы, оснащенная индивидуальной компьютерной техникой с подключением к локальной вычислительной сети и сети Интернет.

	№
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень специализированного оборудования

	1
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 323.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер,  специализированная мебель, маркерная доска.

Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	2
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 102л.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер, 

специализированная мебель, маркерная доска.

Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); Statistica Ultimatе  Academic 13 (договор от 03.07.2018, бессрочно); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	4
	Помещение для практических занятий, самостоятельной работы, № 325.
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, проектор, экран, доска для информации эмалевая.

Многофункциональное устройство сбора данных(16шт). модуль имитации(16шт), контроллер(16шт), компьютер (17шт).

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	5
	Помещение для проведения лабораторных работ и практических занятий, № 340.
	Стенд лабораторный  ЛРС-1 (8шт), блок Б5-46(2шт),  вольтметр В7-38 (8шт), вольтметр В7-26 (8шт),  генератор Г3-56, ),  генератор Г5-15(3шт),топаз-4 (тензостанция-2шт), УПИП-60 (3шт), макет  ОУ (8шт),осциллограф С1-137(8шт), осциллограф TDS 1001 (4шт),  генератор Г3-109 (8щт), генератор GRG-450В(6шт), генератор GAG 810(4шт),    частотомер GFC8131H (6шт), частотомер Ч3-33(8шт),макет ОП (8шт).
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