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Работа студента на лекции 

В процессе лекционного занятия студент должен вести конспект и отражать в нем 

принципиально важные определения, формулы, структурные схемы, выводы, результаты 

анализа основных положений. 

При ведении конспекта рекомендуется использовать нумерацию разделов, глав, 

формул. Рекомендуется каждый раздел завершать изложением своего понимания, 

комментарием. Непонятные места можно сопровождать вопросами, с которыми следует 

обратиться к преподавателю после лекции. 

Подготовка к практическим занятиям 

Практические занятия связаны с решением задач и закрепляют освоение 

лекционного материала. В процессе решения задач студенты расширяют и углубляют 

знания, полученные из лекционного курса и учебников, учатся глубже понимать 

физические законы, лежащие в основе радиотехнических систем и основные формулы. В 

процессе решения задач вырабатываются навыки вычислений, работы со справочной 

литературой. 

В часы самостоятельной работы студенты решают задачи, которыми им 

предложены по основным темам дисциплины. 

1) внимательно прочитать условие задачи; 

2) посмотреть, все ли термины в условиях задачи известны и понятны (если что-то 

неясно, следует обратиться к учебнику, просмотреть решения предыдущих задач, 

посоветоваться с преподавателем); 

3) записать в сокращенном виде условие задачи и формулы, связывающие 

соответствующие величины; 

4) сделать чертѐж, если это необходимо; 

5) провести необходимые расчеты; 

6) проанализировать полученный ответ, выяснить соответствие размерности 

полученных физических величин; 

7) контрольные работы с решение задач сдаются по графику на проверку, при условии 

выполнения контрольных работ студент допускается к сдаче экзамена. 

Подготовка к лабораторным работам 

Главные задачи лабораторного практикума следующие: 
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1) экспериментальная проверка физических законов; 

2) освоение методики измерений и приобретение навыков эксперимента; 

3) освоение навыков работы с радиотехническими приборами; 

4) приобретения умения обработки результатов эксперимента. 

Прежде чем приступить к выполнению лабораторной работы необходимо 

внимательно ознакомится с методическими указаниями к выполнению лабораторной 

работы.  

Основная часть времени, выделенная на выполнение лабораторной работы, 

затрачивается на самостоятельную подготовку. Этапу выполнения работы предшествует 

«допуск к работе». Допускаясь к лабораторной работе, каждый студент должен 

представить преподавателю «заготовку» отчета, содержащую: оформленный титульный 

лист (по образцу, имеющемуся в лаборатории), цель работы, приборы и принадлежности, 

эскиз экспериментального макета, основные закономерности изучаемого явления и 

расчетные формулы. Чтобы сэкономить время при выполнении работы, рекомендуется 

заранее подготовить и таблицу для записи результатов измерений. Для этого студенту 

необходимо разобраться в устройстве установки или макета, порядке проведения 

экспериментов, а также иметь представление о том, какие расчеты необходимо будет 

провести. 

Выполнение каждой из запланированных работ заканчивается предоставлением 

отчета. После выполнения лабораторной работы необходимо согласовать полученные 

результаты с преподавателем. Заключительным этапом является защита лабораторной 

работы. В процессе защиты студент отвечает на вопросы преподавателя, касающиеся 

теории изучаемого явления, комментирует полученные в ходе работы результаты. При 

подготовке к защите лабораторной работы рекомендуется пользоваться дополнительной 

литературой, список которой приведен в методическом описании, а также конспектом 

лекций. 

Подготовка к сдаче экзамена 

Экзамен – форма промежуточной проверки знаний, умений, навыков, степени 

освоения дисциплины. 

Главная задача экзамена состоит в том, чтобы у студента из отдельных сведений и 

деталей составилось представление об общем и конкретном содержании соответствующей 

дисциплины. Готовясь к экзамену, студент приводит в систему знания, полученные на 
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лекциях, в лабораториях, на практических занятиях, разбирается в том, что осталось 

непонятным, и тогда изучаемая им дисциплина может быть воспринята в полном объеме.  

Студенту на экзамене нужно не только знать сведения из тех или иных разделов 

дисциплины, но и владеть ими практически. 

На экзамене оцениваются: 

1) понимание и степень усвоения теории; 

2) методическая подготовка; 

3) знание фактического материала; 

4) знакомство с основной и дополнительно литературой, а также с современными 

публикациями по данному курсу; 

5) умение приложить теорию к практике, правильно проводить расчеты и т.д.; 

6) логика, структура и стиль ответа, умение защищать выдвигаемые положения. 

Но значение экзаменов не ограничивается проверкой знаний.  

Подготовка к экзамену не должна ограничиваться прочтением лекционных 

записей, даже, если они выполнены подробно и аккуратно. Следует избегать 

механического заучивания. Более надежный и целесообразный путь – это систематизация 

материала при вдумчивом изучении, понимание формулировок, установлении 

внутрипредметных связей. 

Перед экзаменом назначается консультация. Цель ее – дать ответы на вопросы, 

возникшие в ходе самостоятельной подготовки. Здесь студент имеет полную возможность 

получить ответ на все неясные ему вопросы. А для этого он должен проработать до 

консультации весь курс. Лектор на консультации обращает внимание на те разделы, по 

которым на предыдущих экзаменах ответы были неудовлетворительными, а также 

фиксирует внимание на наиболее трудных разделах курса. На непосредственную 

подготовку к экзамену обычно дается три - пять дней. Этого времени достаточно только 

для углубления, расширения и систематизации знаний, на устранение пробелов в знании 

отдельных вопросов, для определения объема ответов на каждый из вопросов программы.  

Подготовку к экзаменам следует начинать с общего планирования подготовки, с 

определения объема материала, подлежащего проработке. Необходимо внимательно 

сверить свои конспекты с программой, чтобы убедиться, все ли разделы отражены в 

лекциях. Отсутствующие темы законспектировать по учебнику. Более подробное 

планирование на ближайшие дни будет первым этапом подготовки к очередному 

экзамену. Второй этап предусматривает системное изучение материала по данному 
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предмету с обязательной записью всех выкладок, выводов, формул. На третьем этапе - 

этапе закрепления – полезно чередовать углубленное повторение особенно сложных 

вопросов с беглым повторением всего материала. 

Типовые контрольные задания или иные материалы 

 

Вопросы к экзамену 

1. Основные определения и классификация аналоговых электронных устройств 

2. Основные параметры и характеристики усилительных устройств 

3. Принцип электронного усиления 

4. Цепи питания транзисторов 

5. Стабилизация режима работы транзисторов 

6. Виды обратной связи 

7. Свойства усилителей с обратной связью 

8. Линейные искажения в усилителях с обратной связью 

9. Нелинейные искажения и помехи в усилителях с обратной связью 

10. Устойчивость усилителей с обратной связью 

11. Паразитные обратные связи 

12. Низкочастотные параметры и эквивалентные схемы биполярного транзистора 

13. Высокочастотные параметры и эквивалентная схема биполярного транзистора 

14. Параметры и эквивалентные схемы полевого транзистора 

15. Свойства каскадов при различных способах включения биполярного 

транзистора 

16. Свойства каскадов при различных способах включения полевого транзистора 

17. Резисторные каскады усиления постоянного тока 

18. Дифференциальные усилительные каскады 

19. Усилительные параметры дифференциального каскада 

20. Каскады усиления переменного сигнала на биполярном транзисторе 

21. Каскады усиления переменного сигнала на полевом транзисторе 

22. Некорректированные каскады усиления импульсных сигналов 

23. Каскады с высокочастотной индуктивной коррекцией 

24. Каскады с высокочастотной эмиттерной коррекцией 

25. Каскодные схемы 

26. Однотактные каскады усиления мощности 

27. Двухтактные каскады усиления мощности 

28. Операционные усилители и их применение 

 
План практических занятий 

1. Дифференциальные усилительные каскады. 

2. Каскады усиления переменного сигнала. 

3. Импульсные и широкополосные усилители. 

4. Выходные каскады усиления мощности. 

 

Типовые задачи для практических занятий 

 

Тема: Дифференциальные усилительные каскады. 

1. Что понимается под дифференциальным и синфазным сигналом? 

2. Каковы достоинства дифференциального каскада? 

3. Чем определяется коэффициент подавления синфазного сигнала? 

Тема: Каскады усиления переменного сигнала. 

1. Объясните назначение элементов в резисторном каскаде по схеме с ОЭ. 
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2. Как изменяется коэффициент усиления и полоса пропускания усилителя при 

изменении сопротивления нагрузки? 

3. Какие элементы схемы усилителя и параметры транзистора оказывают влияние 

на область верхних частот? 

Тема: Импульсные и широкополосные усилители. 

1. Объясните принцип коррекции частотной характеристики в области верхних 

частот. 

2. Приведите схемы принцип коррекции частотной характеристики в области 

верхних частот. 

3. Объясните причину искажения вершины импульса, 

Тема: Выходные каскады усиления мощности. 

1. Дайте определение потребляемой, колебательной и мощности рассеяния на 

транзисторе, коэффициента полезного действия. 

2. Нарисуйте схему и назовите свойства двухтактного каскада усиления 

мощности. 

3. В чем состоят преимущества двухтактного каскада усиления мощности по 

сравнению с однотактным? 

 

Перечень лабораторных работ и вопросов для контроля 

№ 

работы 
Название лабораторной работы и вопросы для контроля Шифр 

1 Исследование влияния отрицательной обратной связи на показатели 

усилительных устройств 

1. Как влияет последовательная по входу ОС на коэффициент 

усиления по напряжению и входное сопротивление. 

2. Действие ООС каких типов приводит к стабилизации величины 

переменного выходного напряжения и почему? 

3. Действие ООС каких типов приводит к стабилизации выходного 

тока и почему? 

4. Почему последовательная по входу ООС обеспечивает увеличение 

входного сопротивления усилителя, а параллельная по входу 

уменьшает?  

5. Применением какой ООС – по напряжению или по току, можно 

добиться уменьшения выходного сопротивления усилителя и 

почему? 

6. Почему уменьшаются нелинейные искажения усиливаемого 

сигнала при охвате усилителя петлей ООС? 

4306 

2 Исследование усилительного каскада с резистивной нагрузкой при 

различных схемах включения биполярного транзистора 

1. Каковы возможные способы включения транзистора в 

усилительном каскаде? 

2. Что такое «эффект Миллера» и как он сказывается на частотных 

свойствах каскада ОЭ? 

3. Почему «эффект Миллера» практически не проявляется в работе 

усилительных каскадов ОБ и ОК? 

4. Какие показатели каскадов ОБ и ОК существенно лучше, а какие 

хуже по сравнению с параметрами каскада ОЭ и почему? 

4557 

3 Исследование двухтактного каскада усилителя мощности 

1. В чем принципиальное отличие режимов работы А и  В? 

2. Как выбирается положение точки покоя транзистора в режиме А?  

3. Как выбирается положение точки покоя транзистора в режиме В?  

4484 
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4. Какие энергетические показатели характеризуют работу ВК в 

режиме В? 

4 Исследование операционного усилителя 

1. На какую величину отличаются коэффициенты усиления 

масштабирующего усилителя в неинвертирующем и инвертирующем 

включениях? 

2. Каким элементом схемы определяется величина входного 

сопротивления масштабирующего усилителя в инвертирующем 

включении? 

3. Что такое «виртуальный нуль» и чем обусловлен этот эффект? 

4. На какие параметры и каким образом  влияет охват ОУ (УПТ) 

цепью ООС? 

5. В чем заключается недостаток простейшей схемы аналогового 

логарифматора? 

 

 

 

 

 

4695 

 

Материалы для контроля остаточных знаний 

 

1. Каким образом изменяется входное сопротивление усилителя, охваченного 

параллельной, последовательной по входу отрицательной обратной связью? 

2. Сравните свойства каскадов усиления с общим эмиттером, общим коллектором, 

общей базой по: коэффициенту усиления, входному и выходному сопротивлениям. 

3. Нарисуйте электрическую схему дифференциального каскада с генератором 

стабильного тока в виде "токового зеркала". 

4. Нарисуйте амплитудно-частотную характеристику каскада по схеме с ОЭ 

усилителя в области верхних частот. Объясните какие элементы схемы усилителя и 

параметры транзистора оказывают влияние на область верхних частот? 

5. Нарисуйте электрическую схему усилителя с индуктивной ВЧ коррекцией. 

Почему происходит расширение полосы пропускания? 

6. Нарисуйте электрическую схему усилителя с эмиттерной высокочастотной 

коррекцией. Объясните принцип коррекции частотной характеристики в области верхних 

частот. 

7. Объясните причину частотных искажений в области нижних частот и искажения 

вершины импульса, возникающих в каскадах усиления переменного тока. 

8. Какие два режима работы активных элементов используются в каскадах усиления 

мощности? Показать выбор рабочей точки для этих режимов работы. 

9. Нарисуйте электрическую схему двухтактного каскада усиления мощности на 

составных транзисторах. Дайте определение потребляемой, колебательной и мощности 

рассеяния на транзисторе, коэффициента полезного действия. 

10. Нарисуйте электрическую схему операционного усилителя в неинвертирующем 

и инвертирующем включениях. Определите коэффициенты усиления. 

11. Нарисуйте электрические схемы решающих усилителей: суммирующего, 

аналоговых интегратора и дифференциатора. 
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