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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы специалитета
Рабочая программа дисциплины является составной частью основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) по специализации №23 «Проектирование технологических комплексов в машиностроении», разработанной в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по специальности 15.05.01 «Проектирование технологических машин и комплексов»  (уровень специалитета),    утвержденным      приказом      Минобрнауки              России от 28.10.2016 г. № 1343.

Целью освоения дисциплины «Взаимозаменяемость, стандартизация, технические измерения» является формирование у студентов знания и умения о системе нормирования, обеспечения и контроля точности геометрических параметров деталей.

Основные задачи освоения учебной дисциплины:
1. Изучение и нормирование допусков и посадок.
2, Изучение и нормирование допусков формы и расположения поверхностей.
3. Изучение нормирование шероховатости поверхностей.
4. Выбор средств измерения.
5. Принципы стандартизации в машиностроении.

6. Расчет размерных цепей
7. Нормирование стандартных деталей (зубчатых колес, шлицов, шпонок, подшипников, резьб).
Компетенции студента, формируемые в результате освоения дисциплины
	Коды
компетенции
	Содержание
компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОК-1 
	способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу
	Знать: Принципы взаимозаменяемости
Уметь: Использовать единую систему допусков и посадок (ЕСДП)
Владеть: методами и средствами контроля типовых соединений, применяемых в машиностроении (конических, резьбовых, шпоночных и шлицевых), зубчатых и червячных передач

	ОПК-3 
	способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности
	Знать: стандартные задачи профессиональной деятельности
Уметь: Пользоваться справочной литературой для назначения посадок типовых сопряжений; обозначать на чертежах размеры, их точность, точность формы, взаимного расположения и шероховатости поверхностей;
Владеть: Навыками работы с наиболее широко распространенными измерительными средствами и оценивать годность детали 

	ПК-17
	способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам
	Знать:  Оформление конструкторских чертежей
Уметь: Оформлять законченные проектно-конструкторские работы
Владеть: Стандартами и технической документацией 

	ПСК 23.3
	способностью выполнять работы по проектированию машин и технологических комплексов в машиностроении
	Знать: Сущность взаимозаменяемости и стандартизации в машиностроении. Посадки, шероховатость поверхностей, резьбовые соединения, калибры. Неразрушающий контроль

Уметь: Выбирать средства измерения. Обрабатывать результаты многократных измерений.
Владеть: Нормированием посадок, зубчатых колес шлицевых и шпоночных соединений, допусков формы и расположения


2. Место дисциплины в структуре ОПОП специалитета
Дисциплина «Взаимозаменяемость, стандартизация, технические измерения» относится к базовой части дисциплин основной профессиональной образовательной программы специалитета.
.Дисциплина изучается на 2 курсе.
Для изучения дисциплины  студент должен владеть компетенциями полученными при изучении дисциплины «Инженерная графика», «Математика», «Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе умений и навыков научно-исследовательской деятельности».
Для освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:
-  Области профессиональной деятельности.
Уметь:
-  Использовать знание математики
Владеть:
-  Расчетными методиками
Взаимосвязь с другими дисциплинами: Курс «Взаимозаменяемость, стандартизация, технические измерения» дополняет дисциплины «Основы компьютерного 3D-моделирования и инженерного анализа», «Основы проектирования и детали машин», «Системы и средства технологического и метрологического контроля производства», «Проектирование механообрабатывающих технологических машин и комплексов», «Проектирование технологической оснастки, средств механизации и автоматизации», «Проектирование технологических машин и комплексов кузнечно-штамповочного производства», «Конструкторская практика».
3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся
Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 6 зачетных единиц (ЗЕ).
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Очная форма
	Заочная форма

	
	3 семестр
	4 семестр
	2 курс

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	216
	

	
	72
	144
	

	Контактная работа обучающихся с преподавателем 
	98,9
	26,9

	
	32,25
	66,65
	

	Лекции
	48
	12

	
	16
	32
	

	Лабораторные работы


	16
	4


	
	
	16
	

	Практические занятия
	32
	8

	
	16
	16
	

	Иная контактная работа
	0,9
	0,9

	
	0,25
	0,35
	

	Самостоятельная работа
	52,3
	155,3

	
	31
	21,3
	

	Контрольная работа
	
	10

	Курсовая работа
	
	11,7
	11,7

	Консультация перед экзаменом
	
	2
	2

	Часы на контроль
	53,1
	12,1

	
	8,75
	44,35
	3,75
	8,35

	Вид аттестации обучающихся
	Зачет
	Экзамен
	Зачет
	Экзамен


4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий.
4.1 Содержание дисциплины (модуля), 
структурированное по темам (разделам)

Раздел 1. Основные понятия и определения взаимозаменяемости. Основные термины и определения Вал, отверстие, остальные. Размеры (номинальный, действительный, истинный, предельный). Отклонения. Допуск. Поле допуска. Допуски углов. Стандартизация в машиностроении. Основные ряды нормальных линейных размеров в диапазоне от 1 до 950 мм   (по ГОСТ 6636). Гладкие  цилиндрические  соединения. Основные положения Единой системы допусков и посадок (по ГОСТ 25346 и ГОСТ 25347). Посадки. Выбор системы посадок. Пример обозначения посадок и размеров на чертежах. Допуски формы и расположения. Классификация отклонений геометрических параметров деталей. Система нормирования  отклонений формы и расположения поверхностей деталей. Обозначение на чертежах допусков формы и расположения поверхностей деталей.
Раздел 2.. Параметры шероховатости. Нормирование  параметров  шероховатости  поверхности. Числовые  значения  параметров  шероховатости  и  базовой  длины  (по ГОСТ 2789). Минимальные требования к шероховатости поверхности в зависимости  от допусков размера и формы. Условные знаки, применяемые в обозначении шероховатости. Нанесение  обозначений  шероховатости  поверхностей на чертежах  (по ГОСТ 2.309). Общие понятия о методах решения размерных цепей конструкторской и технологической компенсацией. Метод полной взаимозаменяемости. Теоретико-вероятностный метод

Раздел 3. Теоретические аспекты выбора универсальных средств измерения. Погрешности измерения линейных размеров и условия их проведения. Методика выбора средств измерения для контроля линейных размеров. Методика выбора средств измерения при замене баз.  Принцип инверсии. Принцип Тейлора. Принцип Аббе. Рычажные передачи. Калибры гладкие. Назначение калибров. Конструкция калибров. Допуски калибров. Расчет калибров. Штангенинструменты. Микрометры. Рычажные скобы. Микрокатер. Ротаметр. Оптические приборы. Измерительные головки Электроконтактный датчик. Нутромер. Приборы для контроля зубчатых колес. Приборы для контроля углов и конусов. Выбор средств измерения линейных размеров свыше 500 мм. Оценочные параметры. Закон распределения вероятности результата измерения. Технологический и производственный допуски. Исключение бракованных деталей из годных. Методика обработки. Метод дополнительных интервалов.  Метод ν критерия. Виды дефектов. Металлургические дефекты. Дефекты технологического происхождения. Эксплуатационные дефекты. Термические дефекты. Методы контроля. Радиационные методы. Акустические методы. Магнитные и электромагнитные методы. Контроль герметичности. Комплексное использование неразрушающих методов контроля. Системный подход к диагностированию. 
Раздел 4. Назначение точности ответственных размеров.  Назначение точности не ответственных размеров. Нормирование посадок с зазором. Нормирование переходных посадок. Нормирование посадок с натягом. Нормирование систем образования посадок. Классификация резьб. Основные параметры метрической резьбы. Система допусков и посадок метрической резьбы.  Обозначение цилиндрической метрической резьбы и резьбовых соединений. Нормирование крепежных резьбовых соединений. Нормирование ходовых резьб. Нормирование резьб с натягом. Основные эксплуатационные и точностные требования к зубчатым передачам. Система допусков для цилиндрических зубчатых передач. Методы и средства контроля зубчатых колес  Система обозначения подшипников. Система допусков и посадок для подшипников качения. Назначение посадок деталей машин под подшипники. Соединения подшипников качения с деталями машин. Рекомендуемые поля допусков в соединениях вал-втулка. Рекомендуемые поля допусков в соединениях шпонки - с пазом вала и с пазом  втулки. Нормирование шлицевых соединений
4.2. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
Очная форма обучения
	№ п/п
	Раздел
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа
обучающихся
с преподавателем
	Самостоятельная работа обучающихся

	
	
	
	всего
	лекции
	лабораторные работы
	Практические занятия 
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	3 семестр

	2
	Раздел 1
	
	
	
	
	
	

	3
	Взаимозаменяемость
	4
	2
	2
	
	
	2

	4
	Общие сведения о допусках и посадках
	16
	8
	4
	
	4
	8

	5
	Посадки
	11
	4
	2
	
	2
	7

	6
	Допуски формы и расположения
	9
	4
	2
	
	2
	5

	7
	Раздел 2
	
	
	
	
	
	

	8
	Шероховатость
	6
	4
	2
	
	2
	2

	9
	Размерные цепи
	17
	10
	4
	
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Иная контактная работа
	0,25
	
	
	
	
	

	11
	Часы на контроль
	8,75
	
	
	
	
	

	12
	
	63
	32
	16
	
	16
	31

	13
	Итог за 3 семестр
	72
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	4 семестр

	15
	Раздел 3
	
	
	
	
	
	

	16
	Выбор средств измерения
	3
	4
	2
	
	2
	1

	17
	Принципы построения средств измерения
	3
	2
	2
	
	
	

	18
	Калибры
	
	4
	2
	
	2
	1

	19
	Основные измерительные инструменты
	8
	6
	2
	4
	
	2

	20
	Учет влияния погрешностей на результат приемочного контроля
	4
	2
	2
	
	
	2

	21
	Обработка результатов многократных равноточных измерений
	7,3
	6
	2
	
	4
	1,3

	22
	Неразрушающий контроль. Методы контроля и диагностирования
	6
	4
	4
	
	
	2

	23
	Раздел 4
	
	
	
	
	
	

	24
	Назначение точности ответственных и не ответственных размеров
	6
	4
	2
	
	2
	2

	25
	Нормирование посадок, гладких цилиндрических и резьбовых поверхностей и соединений
	8
	6
	2
	4
	
	2

	26
	Резьбовые соединения
	10
	8
	2
	4
	2
	2

	27
	Нормирование зубчатых колес
	8
	6
	4
	
	2
	2

	28
	Нормирование подшипников
	8
	6
	2
	4
	
	2

	29
	Нормирование шпоночных и шлицевых соединений
	8
	6
	4
	
	2
	2

	30
	
	
	
	
	
	
	

	31
	Курсовая работа
	11,7
	
	
	
	
	

	32
	Иная контактная работа
	0,65
	
	
	
	
	

	33
	Часы на контроль
	44,35
	
	
	
	
	

	34
	Консультация перед экзаменом
	2
	
	
	
	
	

	35
	
	85,3
	64
	32
	16
	16
	21,3

	36
	
	
	
	
	
	
	

	37
	Итог за 4 семестр
	144
	
	
	
	
	

	38
	
	
	
	
	
	
	

	39
	Всего:
	216
	
	
	
	
	


Заочная форма обучения
	№ п/п
	Раздел
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа

обучающихся

с преподавателем
	Самостоятельная работа обучающихся

	
	
	
	всего
	лекции
	лабораторные работы
	Практические занятия 
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	3
	Взаимозаменяемость
	4
	
	
	
	
	4

	4
	Общие сведения о допусках и посадках
	12
	2
	1
	
	1
	10

	5
	Посадки
	8
	2
	1
	
	1
	6

	6
	Допуски формы и расположения
	7
	1
	1
	
	
	8

	8
	Шероховатость
	5
	1
	1
	
	
	4

	9
	Размерные цепи
	14
	2
	
	
	2
	12

	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Выбор средств измерения
	9
	1
	
	
	1
	8

	12
	Принципы построения средств измерения
	6
	
	
	
	
	6

	13
	Калибры
	6
	
	
	
	
	6

	14
	Основные измерительные инструменты
	15
	3
	1
	2
	
	12

	15
	Учет влияния погрешностей на результат приемочного контроля
	8
	
	
	
	
	8

	16
	Обработка результатов многократных равноточных измерений
	8
	
	
	
	
	8

	17
	Неразрушающий контроль. Методы контроля и диагностирования
	10
	
	
	
	
	10

	19
	Назначение точности ответственных и не ответственных размеров
	9
	1
	
	
	1
	8

	20
	Нормирование посадок, гладких цилиндрических и резьбовых поверхностей и соединений
	11
	3
	
	2
	1
	8

	21
	Резьбовые соединения
	11
	3
	2
	
	1
	8

	22
	Нормирование зубчатых колес
	15,3
	2
	2
	
	
	13,3

	23
	Нормирование подшипников
	7
	1
	1
	
	
	6

	24
	Нормирование шпоночных и шлицевых соединений
	12
	2
	2
	
	
	10

	
	
	
	
	
	
	
	

	25
	Контрольная работа
	10
	
	
	
	
	

	26
	Курсовая работа
	11,7
	
	
	
	
	

	27
	Иная контактная работа
	0,9
	
	
	
	
	

	28
	Консультация перед экзаменом
	2
	
	
	
	
	

	29
	Часы на контроль
	12,1
	
	
	
	
	

	30
	
	179,3
	24
	12
	4
	8
	155,3

	31
	Всего:
	216
	
	
	
	
	


Содержание лабораторных работ

(для очной формы обучения)

	№ п/п
	Наименование раздела (темы) дисциплины
	Содержание лабораторных работ

	1
	Основные измерительные инструменты
	Лабораторная работа №1 Определение стабильности измерения

	2
	Нормирование посадок, гладких цилиндрических и резьбовых поверхностей и соединений
	Лабораторная работа №2  Определение соответствия параметров гладкого цилиндрического соединения

	3
	Резьбовые соединения
	Лабораторная работа №3 Контроль параметров резьбового соединения

	4
	Нормирование подшипников
	Лабораторная работа №4  Нормирование подшипников


Содержание лабораторных работ

(для заочной формы обучения)

	№ п/п
	Наименование раздела (темы) дисциплины
	Содержание лабораторных работ

	1
	Основные измерительные инструменты
	Лабораторная работа №1 Определение стабильности измерения

	2
	Нормирование посадок, гладких цилиндрических и резьбовых поверхностей и соединений
	Лабораторная работа №2  Определение соответствия параметров гладкого цилиндрического соединения


Содержание практических занятий

(для очной формы обучения)

	№ п/п
	Наименование раздела (темы) дисциплины
	Содержание практических занятий

	1
	Общие сведения о допусках и посадках
	Практическое занятие №1 Расчет параметров размеров элементов деталей 

	2
	Посадки
	Практическое занятие №2  Расчет параметров посадки

	3
	Допуски формы и расположения
	Практическое занятие №3 Определение погрешностей формы и расположения

	4
	Шероховатость
	Практическое занятие №4 Назначение параметров шероховатости

	5
	Размерные цепи
	Практическое занятие №5 Расчет сборочных размерных цепей

	6
	Выбор средств измерения
	Практическое занятие №6 Выбор средств измерения

	7
	Калибры
	Практическое занятие №7 Расчет гладких калибров

	8
	Обработка результатов многократных равноточных измерений
	Практическое занятие №8 Обработка результатов многократных равноточных измерений 

	9
	Назначение точности ответственных и не ответственных размеров
	Практическое занятие №9 Назначение точности ответственных и не ответственных размеров

	10
	Резьбовые соединения
	Практическое занятие №10 Резьбовые соединения

	11
	Нормирование зубчатых колес
	Практическое занятие №11 Нормирование зубчатых колес

	12
	Нормирование шпоночных и шлицевых соединений
	Практическое занятие №12 Нормирование шпоночных и шлицевых соединений


Содержание практических занятий

(для заочной формы обучения)

	№ п/п
	Наименование раздела (темы) дисциплины
	Содержание практических занятий

	1
	Общие сведения о допусках и посадках
	Практическое занятие №1 Расчет параметров размеров элементов деталей 

	2
	Посадки
	Практическое занятие №2  Расчет параметров посадки

	3
	Размерные цепи
	Практическое занятие №3 Расчет сборочных размерных цепей

	4
	Выбор средств измерения
	Практическое занятие №4 Выбор средств измерения

	5
	Назначение точности ответственных и не ответственных размеров
	Практическое занятие №5 Назначение точности ответственных и не ответственных размеров

	6
	Нормирование посадок, гладких цилиндрических  соединений
	Практическое занятие №6 Расчет гладких цилиндрических соединений

	7
	Резьбовые соединения
	Практическое занятие №7 Резьбовые соединения


5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  обучающихся по дисциплине

1. Трусов, В.Н. Основы взаимозаменяемости в машиностроении : учебное пособие / В.Н. Трусов, Д.Л. Скуратов. — Самара : АСИ СамГТУ, 2015. — 135 с. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /127632 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Бриш, В.Н. Выбор посадок для гладких цилиндрических сопряжений в машиностроении : учебное пособие / В.Н. Бриш, А.Н. Сигов, А.В. Старостин. — Вологда : ВоГУ, 2014. — 52 с. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /93065 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Дегтярева, О.Н. Нормирование точности и технические измерения : учебное пособие / О.Н. Дегтярева, А.А. Баканов. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2017. — 200 с. — ISBN 978-5-906888-69-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /105390 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4. Дерябин, И.П. Нормирование точности узлов и деталей в машиностроении : учебно-методическое пособие / И.П. Дерябин, И.Н. Миронова. — Москва : НИЯУ МИФИ, 2015. — 120 с. — ISBN 978-5-7262-2170-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /119480 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Кочеткова, Т.П. Методы расчёта размерных цепей : учебное пособие / Т.П. Кочеткова. — Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, 2018. — 50 с. — ISBN 978-5-907054-17-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /122066 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Взаимозаменяемость, стандартизация, технические измерения»»).
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

Основная учебная литература:
1. Трусов, В.Н. Основы взаимозаменяемости в машиностроении : учебное пособие / В.Н. Трусов, Д.Л. Скуратов. — Самара : АСИ СамГТУ, 2015. — 135 с. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /127632 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Бриш, В.Н. Выбор посадок для гладких цилиндрических сопряжений в машиностроении : учебное пособие / В.Н. Бриш, А.Н. Сигов, А.В. Старостин. — Вологда : ВоГУ, 2014. — 52 с. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /93065 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Дегтярева, О.Н. Нормирование точности и технические измерения : учебное пособие / О.Н. Дегтярева, А.А. Баканов. — Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2017. — 200 с. — ISBN 978-5-906888-69-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /105390 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4. Кочеткова, Т.П. Методы расчёта размерных цепей : учебное пособие / Т.П. Кочеткова. — Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, 2018. — 50 с. — ISBN 978-5-907054-17-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /122066 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

Дополнительная учебная литература:

1. Дерябин, И.П. Нормирование точности узлов и деталей в машиностроении : учебно-методическое пособие / И.П. Дерябин, И.Н. Миронова. — Москва : НИЯУ МИФИ, 2015. — 120 с. — ISBN 978-5-7262-2170-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /119480 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Скворцов В.Ф. Основы размерного анализа конструкций изделий [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Скворцов В.Ф.— Электрон. текстовые данные.— Томск: Томский политехнический университет, 2012.— 80 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru /34692.html.— ЭБС «IPRbooks»

3. Размерные цепи в технологических расчетах [Электронный ресурс]: учебное пособие/ М.Д. Солодов [и др.].— Электрон. текстовые данные.— М.: Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2011.— 64 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru /31206.html.— ЭБС «IPRbooks»

8. Перечень ресурсов информационно–телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для изучения дисциплины
Обучающимся предоставлена возможность индивидуального доступа к следующим электронно-библиотечным системам.

1. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/

2. Электронно-библиотечная система «Лань», режим доступа – с любого компьютера РГРТУ без пароля, из сети интернет по паролю. – URL: https://e.lanbook.com/

3. Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из корпоративной сети РГРТУ – по паролю. – URL: https://elib.rsreu.ru/
4. Бесплатный  образовательный  ресурс  для  подготовки  инженеров- машиностроителей: http://www.materialscience.ru  
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
9.1 Методические указания по работе над конспектом лекций  во время и после проведения лекции

В ходе лекционных занятий обучающимся рекомендуется выполнять следующие действия: вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации по их применению; задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций.

Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых во внеаудиторное время можно сделать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений.
9.2 Методические указания к лабораторным работам и практическим занятиям
При подготовке к лабораторным работам (практическим занятиям) обучающимся необходимо изучить основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. В ходе подготовки к лабораторным работам (практическим занятиям) необходимо освоить основные понятия, ответить на контрольные вопросы.
В течение лабораторной работы (практического занятия) студенту необходимо выполнить задания, выданные преподавателем, что зачитывается как текущая работа студента.

9.3 Методические указания по выполнению индивидуальных типовых заданий
В случае пропусков занятий, наличия индивидуального графика обучения и для закрепления практических навыков студентам могут быть выданы типовые индивидуальные задания, которые должны быть сданы в установленный преподавателем срок.
9.4 Методические рекомендации по проведению экзамена и зачета
9.4.1. Цель проведения
Основной  целью проведения элементов промежуточной аттестации является  определение степени достижения целей по учебной дисциплине или ее разделам. Осуществляется это проверкой и оценкой уровня теоретических знаний, полученных студентами, умения применять их к решению практических задач, степени овладения студентами  практическими навыками и умениями в объеме требований рабочей программы по дисциплине, а также их умение самостоятельно работать с учебной литературой.

9.4.2. Форма проведения

Формой промежуточной аттестации  по данной дисциплине в соответствии с учебным графиком, является зачет и экзамен. Экзамен и зачет проводится в объеме рабочей программы в письменной форме. Билеты для зачета содержат одну задачу, билеты к экзамену содержат один теоретический вопрос и одну задачу. Информация о структуре билетов доводится студентам заблаговременно.

9.4.3. Метод проведения

Экзамен и зачет  проводится по билетам. 

По отдельным вопросам допускается проверка знаний с помощью технических средств контроля. При необходимости могут рассматриваться дополнительные вопросы и решаться задачи и примеры
9.4. 4. Критерии допуска студентов к экзамену и зачету
В соответствии с требованиями руководящих документов и промежуточной аттестации студентов, к экзамену и зачету допускаются студенты, выполнившие все требования учебной программы. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

В рамках реализации программы магистратуры при проведении занятий по дисциплине используются следующие информационные технологии:

· удаленные информационные коммуникации между студентами и преподавателем, ведущим лекционные и практические занятия, посредством электронной почты, позволяющие осуществлять оперативный контроль графика выполнения и содержания контрольных заданий, решение организационных вопросов, удаленное консультирование;

· поиск актуальной информации для выполнения самостоятельной работы и контрольных заданий;

· чтение лекций с использованием презентаций;

Перечень лицензионного программного обеспечения:

· операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, 700102019);

· Kaspersky Endpoint Security (Коммерческая лицензия на 1000 компьютеров №2304-180222-115814-600-1595 с 25.02.2018 по 05.03.2019);

-. T-FlexDOCs Учебная сетевая версия на 50 пользователей (номер лицензии Б00005055, бессрочно).

-. T-Flex технология Учебная сетевая версия на 50 пользователей (номер лицензии Т00005055, бессрочно).
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине
Для освоения дисциплины необходимы следующие материально-технические ресурсы:

1) аудитория для проведения лекционных занятий, оборудованная маркерной (меловой) доской;

2) аудитория для проведения практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, оборудованная маркерной (меловой) доской;

3) компьютерный класс для проведения промежуточной аттестации, лабораторных работ и самостоятельной работы, оснащенный индивидуальной компьютерной техникой с подключением к локальной вычислительной сети и сети Интернет.

	№ п\п
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Оснащенность специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень лицензированного программного обеспечения. 

	1
	Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 117а главный учебный корпус
	Всего 50 место (без учёта места преподавателя).                                                                                                          1 мультимедиа проектор BenQ 721, 1 документ-камера Aver Visio 330,       1 экран, 1 компьютер FORMOZA на базе Core2 - 6700 с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.                                                                                       Посадочные места:                                                                                                   • студенты - 25 столов + 50 стульев.                                                                                                • преподаватель - 1 стол + 1 стул.                                                                          1 доска аудиторная.
	1.Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки 700102019, бессрочно).

2.Kaspersky Endpoint Security. Коммерческая лицензия на 1000 компьютеров №2922-190228-101204-557-1191, срок действия с 28.02.2019 по 07.03.2021гг.).

	2
	Помещения для самостоятельной работы обучающихся,      № 117 главный учебный корпу
	Всего 40 место (без учёта места преподавателя).                                                                                                                                                      14 компьютеров (без учёта компьютера преподавателя), из них:                      • 3 компьютера FORMOZA на базе Core2 - 6700 
	1.Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки 700102019, бессрочно).

2.Kaspersky Endpoint Security. Коммерческая лицензия на 1000


[image: image1.jpg]MUHUCTEPCTBO HAYKH U BBICILIEI'O OBPA3OBAHUS
POCCHUICKOW OEJEPALIAN
DEJIEPAJIBHOE I'OCY IAPCTBEHHOE BIOJI)KETHOE OBPA3OBATEJILHOE
YUYPEXJIEHUE BBICLIEI'O OBPA3OBAHISI
«PSIBAHCKUI TOCY JAPCTBEHHBIN PAJTMOTEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
VIMEHU B.®. YTKUHA»

Kacbeapa «ABTOMATH3ALUS HH¢)0pMaHHOHHL}X 1 TEXHOIIOTHYECKHUX MPOLIECCOBY

«COI'JTACOBAHO» «YTBEPXIAIO»
JHexan GPAUTY

C.U. Xosonos i . Kopsiuko A.B.
2020, % 2020 r.

A K. Myconun
2020 .

PABOYASI IPOTPAMMA
JUCLIATLTMHBL

b1.5.23.02 «B3aumo3zamensieMocTh, CTAHAAPTH3ALHS,
TEeXHHYeCKHe H3MEPEHHD»

CrenuansHoCTh
15.05.01 TTpoekTUpoBaHyE TEXHOJIOTHYECKHMX MAIINH B KOMILIEKCOB

Crennanusarist Ne23
"IIpoeKTHPOBAHHE TEXHONOTMUYECKHX KOMILIEKCOB B MAIIMHOCTPOEHN":

Kpanuduxarus BbITYCKHHKA - HHXKEHEp

Dopwma 06yueHus — OuHasl, 3204HAST

Psizans 2020




