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Информационно-измерительной и биомедицинской техники

 ____________________ В.И. Жулев
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является формирование у будущих специалистов твердых теоретических знаний и практических навыков по вопросам технической диагностики,
Задачи:
- формирование системы базовых знаний в области контроля и диагностики в радиоэлектронной промышленности;

-систематизация методов математического и информационного обеспечения  автоматизированных систем технического контроля и диагностики и дальнейшего использования этих знаний в будущей профессиональной деятельности.
-  обучение рациональному выбору методов диагностики,  диагностических средств и измерительных приборов.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Б1.В.03   «Техническая диагностика» относится к части дисциплин Блока 1, формируемой участниками образовательных отношений учебного плана основной профессиональной образовательной программы магистратуры направления подготовки 12.04.01 «Приборостроение».

 Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин «Метрология, стандартизация и сертификация», «Электротехника», «Физика», «Электроника», «Математика». Для освоения дисциплины обучающийся должен:
знать:
-
основные понятия теории вероятностей, и математической статистики; 

-
измерительные приборы и оценку погрешности измерений физических величин в измерительной части систем технического контроля и диагностики РЭА;

уметь:

-
применять свои знания при решении различных предметных задач;

-
работать в среде автоматизированных технологических систем на этапе сборки узлов РЭА;

владеть:

-
навыками расчета и анализа основных вероятностных характеристик;

-
методами разработки и отладки электронных схем. 

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изучении следующих дисциплин: "Адаптивные средства измерения», «Физические методы неразрушающего контроля», «Производственно-технологическая практика», «Научно-исследовательская работа», «Проектно-конструкторская практика», «Преддипломная практика».
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ПООП (при наличии) по данному направлению подготовки, а также компетенций (при наличии), установленных университетом. 

	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора

достижения компетенции
	Перечень планируемых результатов

обучения по дисциплине

	ОПК-1.Способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки
	ОПК-1.1.  Знание системных связей и отношений между явлениями, процессами и объектами; методов поиска информации, ее системного и критического анализа.

	Знать: 
приемы и способы сбора информации в сфере профессиональной деятельности.

Уметь: 
систематизировать и структурировать необходимую информацию с целью формирования ресурсно-информационной базы для решения профессиональных задач.

Владеть: 
способами  использования информационной базы для решения профессиональных задач.

	ОПК-2. Способность применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты выполненной работы
	ОПК-2.1. Участвует в разработке и применении методов измерений физических величин, умеет обрабатывать экспериментальные данные.
	Знать: методы и алгоритмы обработки экспериментальных данных.

Уметь: правильно сформулировать задачу экспериментального исследования и определить пути ее решения.

Владеть: навыками работы с современными системами контроля и диагностики.

	ПК-15. Способность к разработке и оптимизации программ модельных и натурных экспериментальных исследований приборов и систем.
	ПК-15.1. Осуществляет анализ и обобщение информации из различных источников в требуемом формате, соблюдая при этом требования информационной безопасности. 
	Знать: основы технической диагностики
Уметь: правильно определить перечень нормативных документов для решения профессиональной задачи.

Владеть: способами работы с информационной базой нормативных документов в сфере профессиональной деятельности


4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Объем дисциплины по семестрам (курсам) и видам занятий в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 ЗЕ (108 часов).
	Объем дисциплины
	Всего часов
	Семестры

	
	
	1
	

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	108
	108
	

	1. Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том числе:
	24,25
	24,25
	

	лекции
	8
	8
	

	лабораторные работы (ЛР)
	8
	8
	

	практические занятия (ПЗ)
	8
	8
	

	консультация
	-
	-
	

	иная контактная работа (ИКР)
	0,25
	0,25
	

	2. Самостоятельная работа обучающегося (СР), всего
	75
	75
	

	3. Курсовой проект (КП)
	-
	
	

	4. Контроль
	8,75
	8,75
	


	Вид промежуточной аттестации  обучающегося
	зачет 
	зачет 
	


4.2 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа

обучающихся

с преподавателем
	Курсовой проект
	Самостоятельная работа обучающихся
	Контроль

	
	
	
	всего
	лекции


	лабораторные работы
	практические занятия
	ИКР


	консультация
	
	
	

	
	Семестр 1

	1. 
	Общие вопросы технической диагностики
	25
	10
	2
	4
	4
	
	
	
	15
	Зачет

	2. 
	Параметры диагностирования
	11
	1
	1
	
	
	
	
	
	10
	Зачет

	3. 
	Основы теории технической диагностики
	17
	2
	2
	
	
	
	
	
	15
	Зачет

	4. 
	Методы диагностики электротехнического оборудования
	11
	1
	1
	
	
	
	
	
	10
	Зачет

	5. 
	Методы обработки результатов технической диагностики.
	24
	9
	1
	4
	4
	
	
	
	15
	Зачет

	6. 
	Экономические аспекты технической диагностики.
	11
	1
	1
	
	
	
	
	
	10
	Зачет

	
	Зачет.
	9
	0,25
	
	
	
	
	0,25
	
	
	8,75

	
	Итого:
	108
	
	8
	8
	8
	
	0,25
	
	75
	8,75


4.3 Содержание дисциплины

4.3.1 Лекционные занятия

	№ п/п
	Наименование

раздела дисциплины
	Содержание раздела
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма

контроля

	1. 
	Общие вопросы технической диагностики


	Техническая диагностика и прогнозирование ресурса оборудования. Основные понятия и определения. Тестовое и функциональное диагностирование. 
	2
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачет

	2. 
	Параметры диагностирования.
	Измерение электрических и магнитных величин. Измерение температуры. Бесконтактные методы термометрии. Время как диагностический параметр. Влагометрия Измерение параметров вибрации. Измерение шума. Основные диагностические параметры  электротехнического оборудования.
	1
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачет

	3. 
	Основы теории технической диагностики


	Постановка задачи распознавания технического состояния оборудования. Математические модели в задачах диагностики. Прогнозирование ресурса оборудования. Использование технологии нейронных сетей для решения задач диагностики.
	2
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачет

	4. 
	Методы диагностики электротехнического оборудования


	Тепловые методы диагностики. Вибродиагностика. Метод частичных разрядов. Метод частичных разрядов. Оптические методы. Компьютерные технологии в неразрушающем контроле. 
	1
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачет

	5. 
	Методы обработки результатов технической диагностики. 
	Методика обработки результатов прямых измерений с многократными наблюдениями. Методика обработки косвенных измерений. Методы обработки совокупных и совместных измерений.
	1
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачет

	6. 
	Экономические аспекты технической диагностики.
	Обслуживание оборудования после выхода его из строя. Обслуживание оборудования по регламенту. Обслуживание по фактическому техническому состоянию.


	1
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачет


4.3.2 Лабораторные занятия

	№ п/п
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Диагностика элементной полупроводниковой базы электронных устройств.  
	2
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Защита

	2. 
	Диагностика  операционных усилителей. электронных устройств.  
	2
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Защита

	3. 
	Диагностика цифровых вольтметров.
	2
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Защита

	4. 
	Диагностика осциллографа.
	2
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Защита


4.3.3 Практические занятия

	№ п/п
	Тематика практических занятий 


	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Обработка результатов прямых измерений с многократными наблюдениями, связанных с диагностикой электронных приборов и элементной базы. 
	2
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачёт

	2. 
	Обработка косвенных измерений, связанных с диагностикой электронных приборов и элементной базы.
	2
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачёт

	3. 
	Обработка результатов совокупных измерений, связанных с диагностикой электронных приборов и элементной базы.
	2
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачёт

	4. 
	Обработка результатов совместных измерений, связанных с диагностикой электронных приборов и элементной базы.
	2
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачёт


4.3.4 Самостоятельная работа

	№ п/п
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	1-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения.
	15
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачёт

	2. 
	2-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к выполнению первой лабораторной работы.
	10
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачёт

	3. 
	3-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Выполнение лабораторной работы.
	15
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачёт

	4. 
	4-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение очередной лабораторной работы.
	10
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачёт

	5. 
	5-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение очередной лабораторной работы.
	15
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачёт

	6. 
	6-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. 
	10
	ОПК-1, ОПК-2, ПК-15
	Зачёт


5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация»).

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Основная литература
1. Чернышов Е. А. Основы инженерного творчества в дипломном проектировании и

магистерских диссертациях : учеб. пособие / - М.: Высш. шк., 2008. - 254 с. - ISBN 978-5-06-005735-5: н-2, ч/з-2, общ8-1, уч-35(1-к ИИиМТ, 2-к ТЭиЭ), НБО-1 (40:25).

2. Советов Б. Я. Информационные технологии : учебник для вузов / Цехановский В. В.; 4-е изд., стер. - М.: Высш. шк., 2008. - 263 с. - ISBN 978-5-06-004275-7: н-1, ч/з-2, общ8-1, уч-36 (1- к АСУ, 1-к АПРиМ) (40:25).

       3 .Жулёв В.И., Чернов Е.И. Практикум по метрологии. / Учебное пособие. – М.: Курс, 2020, 125 с.

6.2 Дополнительная литература
1.Майданов А. С. Методология научного творчества / - М.: ЛКИ, 2008. - 512 с. - ISBN978-5-382-00344-3: н-1 (1:25).

2.Крутов В. И. Основы научных исследований : [Учеб. для техн. вузов.] / Грушко И. М. ,

3.Попов В. В. , и др. ; Под ред. В.И. Крутова, В.В. Попова; - М.: Высш. шк., 1989. - 400 с.  - ISBN 5-06-000043-5:м/к-1, н-2, общ.8-3, уч-5 (10:25).

4.Аренс В. Ж. Творчество в науке : учеб. пособие / - М.: МГГУ, 2007. - 336 с. - ISBN 978-

5-7418-0477-3: н-2, ч/з-1, уч-2 (5:25).

5.Тон В. В. Основы научных исследований и испытаний машин и оборудования природообустройства : учеб.пособие / Моск. гос.горный ун-т; - М.: МГГУ, 2005. - 121 с - ISBN 5-7418-0385-7: н-2 (2:25).

6.3 Периодические издания
1. Измерительная техника.

2. Метрология.

3. Приборы и техника эксперимента. 

6.4 Методические указания к практическим занятиям/лабораторным занятиям
      1.Основы метрологии и измерительная техника: Методические указания к лабораторным работам/ Под ред. А.М. Беркутова и В.И. Жулева. – Рязань: РГРТА, 1999. 88 с. 115 экз.
2. Каплан М.Б. Виртуальные средства измерения: Метод.указ.к лаб.работам. Ч.1 / РГРТА. - Рязань, 2005. - 32с
1. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКА-ЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Система дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ», режим доступа. -  http://cdo.rsreu.ru/

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/
3. Интернет Университет Информационных Технологий: http://www.intuit.ru/
4. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/.

5. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://www.e.lanbook.com

6. Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из корпоративной сети РГРТУ – по паролю. – URL: http://elib.rsreu.ru/
2. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
1.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки 700102019, бессрочно);

2.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки ID 700565239, бессрочно);

3.
Kaspersky Endpoint Security (Коммерческая лицензия на 1000 компьютеров №2304-180222-115814-600-1595, срок действия с 25.02.2018 по 05.03.2019);

4.
LibreOffice;
5.
Adobe acrobat reader;
6.
Справочная правовая система «Консультант Плюс» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный.

3. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для освоения дисциплины необходимы следующие материально-технические ресурсы:

1)
аудитория для проведения лекционных и практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованная маркерной (меловой) доской;

2)
аудитория для самостоятельной работы, оснащенная индивидуальной компьютерной техникой с подключением к локальной вычислительной сети и сети Интернет.
	№
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень специализированного оборудования

	1
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 102Л.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер,  специализированная мебель, маркерная доска.
Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.
Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	2
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 323.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер, 

специализированная мебель, маркерная доска.

Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); Statistica Ultimatе  Academic 13 (договор от 03.07.2018, бессрочно); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	4
	Помещение для практических занятий, самостоятельной работы, № 204А.
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, проектор, экран, доска для информации эмалевая.
Многофункциональное устройство сбора данных(16шт). модуль имитации(16шт), контроллер(16шт), компьютер (17шт).
Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	5
	Помещение для проведения лабораторных работ и практических занятий, № 331.
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер, 24 рабочих мест, оснащенных оборудованием: стенд лабораторный ЛРС 1, стол СК-5, мультиметр APPA-207, универсальный аналоговый мультиметр, регулируемый источник напряжения MPS-3003LK-3, генератор сигналов специальной формы АКИП-3407/2А, осциллограф АКИП-4122/2, цифровой частотомер GFC-8270H/




	Программу составил:
	
	

	Д.т.н., профессор каф. ИИБМТ
	________________________
	Е.И. Чернов



Программа рассмотрена и одобрена 
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