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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  ПО ДИСЦИПЛИНЕ

1. Цели и задачи дисциплины.

        Целью дисциплины является подробное ознакомление студентов с сутью микроконтроллеров как относительно нового класса устройств автоматизации.  Изучение основополагающих принципов схемного агрегатирования контроллеров с объектом управления и составления программ работы контроллера.
Задачи дисциплины:

· изучение наиболее часто применяющихся источников сигналов, согласование их с входными портами контроллера;

· освоение некоторых из существующих  языков программирования контроллеров, особенностей применяемых сред программирования;

· освоение принципов, положенных в основу создания функционально законченных, пригодных для работы в промышленных условиях систем автоматизации различного типа.

	Коды

компетенции
	Содержание

компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-16
	Способность подготавливать технические задания на разработку проектных решений, разрабатывать эскизные, технические и рабочие проекты машин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных комплексов, процессов, оборудования и производственных объектов с использованием средств автоматизации проектирования и передового опыта разработки конкурентоспособных изделий, участвовать в рассмотрении различной технической документации, подготавливать необходимые обзоры, отзывы, заключения 
	Знать: современные программные средства автоматизации систем управления, их возможности и применение.

Уметь: разрабатывать проекты автоматизированных производств с использованием современных контроллеров.

Владеть: методикой применения современных программируемых контроллеров в системах управления различными производствами.


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП

Дисциплина «микроконтроллеры» относится к вариативной части профессионального цикла дисциплин рабочего учебного плана по направлению подготовки 15.05.01 «Проектирование технологических машин и комплексов». 
Дисциплина изучается по очной форме обучения на 3 курсе в 6 семестре, по заочной форме обучения – на 4 курсе в 8 семестре.
Данная дисциплина базируется на следующих дисциплинах учебного плана: «Математика», «Теория автоматического управления», «Математические основы дискретной техники», «Электротехника и электроника», «Функциональные узлы и архитектура ЭВМ». 

Требованиями к входным знаниям, умениям и готовности обучающегося, необходимыми при освоении данной дисциплины и приобретенными в результате освоения предшествующих дисциплин, являются:

· умение работать с компьютером;

· знание и умение использовать логические функции;

· понимание особенностей работы различных электронных устройств.  

Требования к входным знаниям совпадают с требованиями к освоению предшествующих базовых дисциплин.

3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единицы (З), 108 часов
Очная форма обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	108

	Контактная работа с преподавателем (всего), в том числе:
	48,25

	Лекции 
	32

	Лабораторные работы
	16

	            Иная контактная работа
	0,25

	  Самостоятельная работа 
	51

	            Часы на контроль
	8,75

	Вид аттестации обучающихся 
	Зачет


Заочная форма обучения
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	108

	Контактная работа с преподавателем (всего), в том числе:
	12,25

	Лекции 
	8

	Лабораторные работы
	4

	            Иная контактная работа
	0,25

	   Контрольная работа
	10

	   Самостоятельная работа 
	82

	             Часы на контроль
	3,75

	Вид аттестации обучающихся 
	Зачет


4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий
В структурном отношении программа представлена следующими разделами:
1. Контроллеры – самостоятельный класс устройств управления.
Отличительные черты ПЛК по виду обрабатываемых сигналов и способов обработки. Характеристики быстродействия. Процедура ввода и исполнения управляющих программ.

Наиболее распространённые виды сигналов. Исполнение выходных цепей источников сигналов. Схемы сопряжения датчиков с входными портами контроллера. Методы обработки аналоговых сигналов. Примеры согласования. 

Правила подключения источников питания постоянного и переменного тока и присоединяемых выходных устройств.

2. Промышленные контроллеры.
Виды промышленных контроллеров. Особенности подключения и передачи сигналов. Правила использования.

3. Среды программирования контроллеров.

Программирование контроллеров в средах LOGO Soft Comfort, α-Programming, Zelio Soft 2.

4. Интерфейсы и схемы подключения контроллеров.

Виды используемых интерфейсов. Особенности передачи сигналов и их преобразование. Основные схемы подключения контроллеров. 

5. Программирование конкретных задач для различных типов контроллеров.

Управление дозированием и приготовлением смеси на основе датчиков положения с сигналами дискретного типа. Разбор логики составления программ работы смесителя на языках ФБД, РКС и СИ в средах программирования LOGO Soft –Comfort, (-Programming, Zelio  Soft-2, MELSEC MEDOC.

6. Примеры использования контроллеров в промышленных технологических комплексах.

Составление фрагмента программы для управления подготовкой штамповочной машины к очередному выполнению операции штамповки.

Управление движением механизма по заданной траектории с ограничениями по величине ускорений.

Управление насосными станциями без гидравлических ударов, с выравниванием ресурсов наработки насосных агрегатов, с защитой от аварий.

4.2. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах).

Очная форма обучения
	№ п/п
	

Тема

	Общая трудоемкость, всего часов
	

	
	
	
	Всего
	Лек
	Лаб. раб.
	Самост. раб.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Контроллеры – самостоятельный класс устройств управления
	6
	2
	2
	
	4

	2.
	Промышленные контроллеры
	12
	4
	4
	
	8

	3.


	Среды программирования контроллеров.


	22
	12
	4
	8
	10

	4.
	Интерфейсы и схемы подключения контроллеров
	14
	4
	4
	
	10

	5.
	Программирование конкретных задач для различных типов контроллеров
	28
	18
	10
	8
	10

	6.
	Примеры использования контроллеров в промышленных технологических комплексах
	17
	8
	8
	
	9

	
	
	99
	
	32
	16
	51

	
	
	
	
	
	
	

	
	Иная контактная работа
	0,25
	
	
	
	

	
	Часы на контроль
	8,75
	
	
	
	

	
	Всего:
	108
	
	
	
	


Заочная форма обучения
	№ п/п
	

Тема

	Общая трудоемкость, всего часов
	

	
	
	
	Всего
	Лек
	Лаб. раб.
	Самост. раб.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1.
	Контроллеры – самостоятельный класс устройств управления
	5
	1
	1
	
	4

	2.
	Промышленные контроллеры
	11
	1
	1
	
	10

	3.


	Среды программирования контроллеров.


	24
	4
	2
	2
	20

	4.
	Интерфейсы и схемы подключения контроллеров
	11
	1
	1
	
	10

	5.
	Программирование конкретных задач для различных типов контроллеров
	28
	4
	2
	2
	24

	6.
	Примеры использования контроллеров в промышленных технологических комплексах
	15
	1
	1
	
	14

	
	
	94
	12
	8
	4
	82

	
	Контрольная работа
	10
	
	
	
	

	
	Иная контактная работа
	0,25
	
	
	
	

	
	Часы на контроль
	3,75
	
	
	
	

	
	Всего:
	108
	
	
	
	


4.3 Перечень тем лабораторных работ
1. Программирование работы дозирования и подготовки смесей

2. Программирование задачи очередности включения насосов.

3. Программирование корректора задаваемых величин.

4. Программирование работы объектов с обучением.

5. Программирование задач управления уровнем.

6. Программное управление объёмом заполнения резервуара типа “цилиндр на боку”.

7. Типовые приёмы программирования при нелинейных и ступенчато меняющихся характеристиках объекта.

8. Переналаживаемое программное устройство.

4.4 Перечень учебно-методического обеспечения лабораторных занятий
1. Микроконтроллеры в системах управления (примеры программирования): учеб. пособие / Е.М. Кузьмина, А.В. Лашина,             В.А. Лашин; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. Рязань, 2015. 64с.
5. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Самостоятельная работа включает в себя изучение теоретического материала для подготовки к выполнению и сдаче лабораторных работ. Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных занятий; углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам дисциплины; освоению умений прикладного и практического использования полученных знаний. 

Самостоятельная работа как вид учебной работы может использоваться на лекциях, лабораторных работах, а также иметь самостоятельное значение – внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – при подготовке к лекциям, лабораторным работам, подготовке к зачету.

Основными видами самостоятельной работы по дисциплине являются: самостоятельное изучение отдельных вопросов и тем курса, составление аналитического отчета по темам, результаты решения задач, ответы на тестовые задания, отчеты по лабораторным работам с периодичностью 1 раз в две недели.
5.1. Наименование тем, форма отчетности и трудоемкость самостоятельных занятий обучающихся

	№ раздела

 дисциплины
	Наименование тем самостоятельных

(индивидуальных) занятий
	Форма

отчета

	1.
	Контроллеры – самостоятельный класс устройств управления
	Аналитический отчет

	2.
	Промышленные контроллеры
	Аналитический отчет

	3.


	Среды программирования контроллеров.


	Аналитический отчет

	4.
	Интерфейсы и схемы подключения контроллеров
	Аналитический отчет

	5.
	Программирование конкретных задач для различных типов контроллеров
	Аналитический отчет

	6.
	Примеры использования контроллеров в промышленных технологических комплексах
	Аналитический отчет


5.2. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельных занятий

1. Микроконтроллеры в системах управления (примеры программирования): учеб. пособие / Е.М. Кузьмина, А.В. Лашина,             В.А. Лашин; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. Рязань, 2015. 64с.

2. α – универсальный контроллер: Руководство пользователя.  MITSUBISHI  ELECTRIC.

3. ПРОСОФТ 2005 / 06, глава 13-2.

4. LOGO! SIEMENS, Manual Edition 06 / 2003

5. Программирование ПЛК, Приводная техника, MITSUBISHI ELECTRIC, Руководство по программированию.

5.3. Методические требования к структуре аналитического отчета о самостоятельной работе

Отчет о самостоятельной работе должен содержать:

1) титульный лист;

2) часть 1 – Аналитическая часть – анализ раздела задания по дисциплине, формулировка актуальности темы, цели и задач разработки или исследования объекта и предмета разработки или исследования, оценка современного состояния исследуемой проблемы;

3) часть 2 – Основная часть – результаты выполнения основной части раздела индивидуального задания по дисциплине, обзор научно-методических информационных источников – современных статей и монографий по теме, выявление вопросов, требующих углубленного изучения; формирование и обоснование собственной точки зрения на рассматриваемые проблемы и возможные пути их разрешения; необходимые расчеты, моделирование и другие задания, предусмотренные темой самостоятельной работы. Материал не должен иметь только компилятивный характер, он должен обладать новизной, практической значимостью, отражать точку зрения автора на изучаемые проблемы и результаты проделанной работы;

4) часть 3 – Заключение – заключение и выводы по результатам выполненной работы;

5) список использованных научных и научно-методических источников;

6) приложения (при необходимости).

6. Фонд оценочных средств для проведения           промежуточной аттестации обучающихся         по дисциплине 
Фонд оценочных средств приведен в Приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине Б1.В.ДВ.05.01 «Микроконтроллеры»).

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Основная учебная литература:

1. Руководство пользователя по программированию ПЛК в CoDeSys 2.3. Smart SoftWare Solution, 2008.

2. α – универсальный контроллер: Руководство пользователя.  MITSUBISHI  ELECTRIC.

3. ПРОСОФТ 2005 / 06, глава 13-2.

4. LOGO! SIEMENS, Manual Edition 06 / 2003

5. Программирование ПЛК, Приводная техника, MITSUBISHI ELECTRIC, Руководство по программированию.

Дополнительная учебная литература:

1. Бармин А. Устройства локальной автоматики. Микроконтроллеры          //Современные технологии автоматизации. 2003, N4.

2. Петров И.В. Программируемые контроллеры. Стандартные языки и приемы прикладного программирования. М.: СОЛОН-Пресс, 2004.

8. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

1. Применение программируемых контроллеров в системах автоматизации и управления: учеб. пособие / А.В. Нестеров, В.А. Лашин,  А.К. Мусолин; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. Рязань, 2012.

2.   Микроконтроллеры в системах управления (примеры программирования): учеб. пособие / Е.М. Кузьмина, А.В. Лашина,  В.А. Лашин; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. Рязань, 2015. 

8.1. Рекомендации по планированию и организации времени, необходимого для изучения дисциплины

Рекомендуется следующим образом организовать время, необходимое для изучения дисциплины:

Изучение конспекта лекции в тот же день, после лекции – 10-15 минут.

Изучение теоретического материала по учебнику и конспекту – 4 часа в неделю.

Перед выполнением практического занятия необходимо изучить теоретический лекционный материал по заданной теме.
9. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ И ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ 
ТЕХНОЛОГИЙ

При проведении занятий по дисциплине «Микроконтроллеры» могут использоваться следующие образовательные технологии и инновационно-педагогические методы:

· Интерактивные презентации к лекциям по курсу «Микроконтроллеры».

· Использование автоматизированного контроля успеваемости студентов в форме тестов.

· Использование компьютерной визуализации учебной информации в различных формах.

· Использование раздаточных материалов.

Рекомендации для преподавателя при реализации современных образовательных технологий включают в себя следующее:

· глубокое освоение теоретических аспектов тематики курса; ознакомление, переработку литературных источников; составление списка литературы, обязательной для изучения, и дополнительной литературы;

· разработку методики изложения курса: структуры и последовательности изложения материала; составление тестовых заданий, контрольных вопросов;

· разработку методики самостоятельной работы студентов;

· постоянную корректировку структуры, содержания курса.

Внедряемые технологии обучения базируются на интерактивной работе в аудитории, когда в процессе лекции и практических занятий, дополняемых самостоятельной работой обучаемых, в том числе с участием преподавателя, выполняется серия заданий на проведение теоретических исследований и практических расчетов, что позволяет практически применить полученные знания, развивая принятые для данной дисциплины компетенции.

Рекомендации для студента включают в себя следующее:

a. обязательное посещение лекций;

b. подготовку и активность  на лабораторных работах; подготовка к лабораторным работам включает проработку материалов лекций, рекомендованной литературы, выполнение необходимых расчетов.

Проведение большинства занятий осуществляется с использованием компьютеров, мультимедийных средств, видеоэкрана. Студентам предоставляется раздаточный материал для изучения лекционного материала и учебный материал в электронном виде.

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ ИНТЕРНЕТ, НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Электронно-библиотечная система Iprbookshop http://www.iprbookshop.ru/
Электронно-библиотечная система e.lanbook https://e.lanbook.com/
Электронная библиотека РГРТУ http://elib.rsreu.ru/ebs
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)
Для освоении дисциплины необходимы:

1) лекционная аудитория кафедры АИТП, оборудованная средствами отображения презентаций и других лекционных материалов на экран;

[image: image2.jpg]2) KOMIBIOTEPHBIH Kriacc Ka(eapsl AUTII anst npoBefieHus NPaKTHYeCKHX
saHsTHHl ¢ YCTAHOBJEHHBIMH B HEM NPOrPaMMHBIMH KOMILICKCAMU Alpha-
Programming, LOGO Soft Comfort, Zelio Soft 2, Beckhoff TwinCAT.
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