МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«РЯЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ 
УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ В.Ф. УТКИНА»
Кафедра «ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ И БИОМЕДИЦИНСКАЯ ТЕХНИКА»
	СОГЛАСОВАНО

Декан ФАИТУ

  ___________ С.И. Холопов

«___»___________2020 г.


	   УТВЕРЖДАЮ

   Проректор по РОПиМД
_____________ А.В. Корячко
«___»_________2020 г.



	 Заведующий кафедрой
_____________ В.И. Жулев
«___»_________2019 г.


	


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 
Б1.О.19 «ЭЛЕКТРОНИКА И МИКРОЭЛЕКТРОНИКА»
Направление подготовки бакалавриата
 12.03.04 "Биотехнические системы и технологии"
Направленность (профиль) подготовки 
«Биотехнические системы и технологии»

Уровень подготовки – бакалавриат

Квалификация выпускника – бакалавр
Форма обучения – очная

Рязань, 2020 г.
ЛИСТ СОГЛАСОВАНИЙ

Рабочая программа составлена с учетом требований федерального государственного образовательного стандарта высшего образования по направлению подготовки (специальности) 12.03.04 «Биотехнические системы и технологии», утвержденного приказом Минобрнауки России № 950 от 19.09.2017 г.
Разработчик      
кандидат технических наук, доцент кафедры Информационно-измерительной и биомедицинской техники
 ____________________ В.Н. Морозов                  

Рассмотрена и утверждена на заседании кафедры «5» июня 2020 г., протокол № 8.
Заведующий  кафедрой 

Информационно-измерительной и биомедицинской техники

 ____________________ В.И. Жулев
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

       Целью освоения дисциплины является     формирование у будущих специалистов твердых теоретических знаний и практических навыков в части разработки, эксплуатации, обслуживания  и ремонта электронных и микроэлектронных узлов и блоков аппаратуры медикобиологического назначения.
Задачи:

– получение системы знаний об электронике и микроэлектронике как основе современного медикобиологического приборостроения;
 – изучение принципов работы основных электронных устройств, методов расчета и проектирования устройств формирования, обработки и передачи аналоговых и цифровых сигналов;
– формирование навыков экспериментальных исследований электрических характеристик аналоговых и цифровых устройств, включая методы моделирования с использованием средств вычислительной техники;
–проведения расчетов принципиальных электрических схем электронных устройств;
– привить навыки работы с технической литературой и справочниками в области электроники и схемотехники, а также навыки работы с измерительными приборами.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Б1.О.19 «Электроника и микроэлектроника» относится к основной части дисциплин Блока 1 основной профессиональной образовательной программы (ОПОП, далее – образовательной программы) бакалавриата «Биотехнические системы  и технологии» направления 12.03.04 " Биотехнические системы  и технологии".

 Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин "Математика", "Физика", "Информатика", «Теоретические основы электротехники».

 Для освоения дисциплины обучающийся должен:
знать: 

– методы операторных и логических преобразований;

– основные законы физики и электротехники;
 – уметь:

· работать с нормативными документами, справочной и технической литературой;
 – владеть: 

– навыками обращения с  компьютерной техникой;

– навыками оформления текстовых и графических документов.

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ПООП (при наличии) по данному направлению подготовки, а также компетенций (при наличии), установленных университетом. 

Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы
их достижения
	Категория (группа) общепрофес-сиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции

	Инженерный анализ и проектирование
	ОПК-1. Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с разработкой, проектированием, конструированием, технологиями производства и эксплуатации биотехнических систем
	ИД – 1  ОПК-1 
Применяет знания математики в инженерной практике при моделировании биотехнических систем.

ИД – 2 ОПК-1 
Применяет знания естественных наук в инженерной практике проектирования биотехнических систем и медицинских изделий.

ИД – 3 ОПК-1 
Применяет общеинженерные знания в инженерной деятельности для анализа и проектирования биотехнических систем, медицинских изделий.


4.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Объем дисциплины по семестрам (курсам) и видам занятий в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет 8 ЗЕ (288 часов).

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры


	
	
	5
	6

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	288
	144
	144

	1. Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том числе:
	142,6
	78,35
	64,25

	  лекции 
	64
	32
	32

	   лабораторные работы (ЛР)
	32
	16
	16

	   практические занятия (ПЗ)
	32
	16
	16

	   консультации
	2
	2
	-

	   иная контактная работа (ИКР)
	0,9
	0,65
	0,25

	   курсовая работа (КР)
	11,7
	11,7
	-

	2. Самостоятельная работа обучающегося (СР), всего
	92,3
	21,3
	71

	3. Контроль
	53,1
	44,35
	8,75

	Вид промежуточной 

аттестации (зачет, дифференцированный зачет, экзамен)
	Экзамен

зачет
	экзамен
	зачет


4.2 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Общая

трудоемкость,

всего часов
	Контактная работа обучающегося с преподавателем


	СР
	Контроль

	
	
	
	всего
	лекции
	ЛР
	ПЗ
	ИКР


	консультации
	КР
	
	

	Семестр 5

	1
	Полупроводники
	6
	4
	4
	
	
	
	
	
	2
	

	2
	Диоды
	11
	8
	4
	
	4
	
	
	
	3
	

	3
	Транзисторы
	15
	12
	4
	4
	4
	
	
	
	3
	

	4
	Усилители на транзисторах
	17
	14
	6
	4
	4
	
	
	
	3
	

	5
	Ключевые схемы на транзисторах
	4,3
	3
	3
	
	
	
	
	
	1,3
	

	6
	Операционный усилитель
	10
	7
	3
	4
	
	
	
	
	3
	

	7
	Масштабирующие усилители
	15
	12
	4
	4
	4
	
	
	
	3
	

	8
	Преобразователи физических величин на ОУ
	7
	4
	4
	
	
	
	
	
	3
	

	9
	Курсовая работа
	11,95
	11,95
	
	
	
	0,25
	
	11,7
	
	

	10
	Экзамен
	46,75
	2,4
	
	
	
	0,4
	2
	
	
	44,35

	
	Итого за семестр
	144
	78,35
	32
	16
	16
	0,65
	2
	11,7
	21,3
	44,35

	Семестр 6

	11
	Устройства на ОУ с нелинейными ОС
	16
	7
	3
	
	4
	
	
	
	9
	

	12
	Устройства на ОУ с частотнозависмыми ОС
	21
	12
	4
	4
	4
	
	
	
	9
	

	13
	Регенеративные устройства на ОУ
	21
	12
	4
	4
	4
	
	
	
	9
	

	14
	Простейшие логические элементы
	16
	7
	3
	
	4
	
	
	
	9
	

	15
	Импульсные устройства на основе ЛЭ
	16
	7
	3
	4
	-
	
	
	
	9
	

	16
	Последовательностные устройства
	18
	9
	5
	4
	
	
	
	
	9
	

	17
	Комбинационно-логические устройства
	14
	5
	5
	
	-
	
	
	
	9
	

	18
	Запоминающие устройства
	13
	5
	5
	
	-
	
	
	
	8
	

	19
	Зачет
	9
	0,25
	
	
	
	0,25
	
	
	
	8,75

	
	Итого за семестр
	144
	64,25
	32
	16
	16
	0,25
	-
	-
	71
	8,75

	
	Всего:
	288
	142,6
	64
	32
	32
	0,9
	2
	11,7
	92,3
	53,1


4.3 Содержание дисциплины
4.3.1 Лекционные занятия
	№ п/п
	Темы лекционных занятий


	Трудоемкость

(час.)
	Формируемые компетенции
	Форма контроля

	1
	Полупроводники: Виды полупроводников, собственная и примесная проводимость, полупроводники n - и p – типов, электрические переходы, p –n переход, смещение p – n перехода, ВАХ перехода, виды пробоев, емкость перехода, переходные процессы в p – n переходе.
	4
	ОПК-1
	Экзамен, КР

	2
	Диоды: Разновидности и параметры диодов, ВАХ диода, выпрямительные  и импульсные диоды, расчет цепей с диодами. Стабилитроны и стабисторы, варикапы, туннельные диоды, фото – и светодиоды, оптрон, диод Шотки.
	4
	ОПК-1
	Экзамен, КР

	3
	 Транзисторы: Структуры биполярного транзистора (БТ), режимы и принцип действия, активный режим. Схемы включения: ОБ, ОЭ, ОК. Модель Эберса – Молла, входные и выходные характеристики. Включение по схеме с ОЭ, входные и выходные характеристики, h -  параметры.  Фототранзистор. Тиристор, динистор, тринистор. Полевой транзистор с управляющим p – n переходом, МДП – транзисторы.
	4
	ОПК-1
	Экзамен, КР

	4
	 Усилители на транзисторах: Усилители на БТ, классификация, характеристики, режимы усилительных каскадов. Статический режим, графо-аналитический расчет, способы задания и стабилизации рабочей точки. Расчет каскада ОЭ на переменном токе. Усилители на полевых транзисторах. Обратная связь в усилителях.   Выходные каскады. Межкаскадные связи в усилителях. Дифференциальный усилитель.
	6
	 ОПК-1
	Экзамен, КР

	5
	Ключевые схемы на транзисторах: Электронный ключ на БТ и ПТ.  Переходные процессы, быстродействие.
	3
	ОПК-1
	Экзамен, КР

	6
	Операционный усилитель: Структура, основные характеристики.
	3
	ОПК-1
	Экзамен, КР

	7
	Масштабирующие усилители: Отрицательная обратная связь. Инвертирующий усилитель, инвертор, сумматор. Неинвертирующий усилитель, повторитель. Коррекция аддитивной погрешности. Дифференциальный усилитель, инструментальный (измерительный) усилитель.
	4
	ОПК-1
	Экзамен, КР

	8
	Преобразователи физических величин на ОУ: Усилитель тока, усилитель заряда, усилитель с токовым выходом, источник стабильного тока. Преобразователи сопротивления в напряжение.
	4
	ОПК-1
	Экзамен, КР

	9
	Устройства на ОУ с нелинейными ОС: Логарифмический и антилогарифмический усилители. Преобразователи переменного напряжения в постоянное: «идеальный диод», одно – и двухполупериодные выпрямители, пиковый детектор.
	3
	ОПК-1
	Зачет

	10
	Устройства на ОУ с частотнозависмыми ОС: Интегратор, дифференциатор. Активные НЧ и ВЧ фильтры: характеристики, виды аппроксимации АЧХ и ФЧХ, способы реализации активных фильтров второго порядка. Полосовые и режекторные фильтры. Автогенераторы, условия самовозбуждения и стабилизации, типовые схемы автогенераторов.
	4
	ОПК-1
	Зачет

	11
	Регенеративные устройства на ОУ: Компараторы, одновибратор, мультивибратор. Интегральные компараторы. Аналоговый таймер.  
	4
	ОПК-1
	Зачет

	12
	Простейшие логические элементы: БЛЭ ТТЛ (ТТЛШ), характеристики и свойства. Буферные и разрешающие элементы, простейшие ЛЭ. Соединение микросхем.
	3
	ОПК-1
	Зачет

	13
	Импульсные устройства на основе ЛЭ: Формирователи импульсов с запуском от механических контактов, формирователи импульсов заданной длительности, импульсные генераторы.
	3
	ОПК-1
	Зачет

	14
	Последовательностные устройства: Триггеры, двоичные счетчики, регистры
	5
	ОПК-1
	Зачет

	15
	Комбинационно-логические устройства: Понятие КЛС. Дешифраторы и преобразователи кодов. Мультиплексоры и демультиплексоры. Сумматоры. Арифметические и арифметико-логические устройства.
	5
	ОПК-1
	Зачет

	16
	Запоминающие устройства: Запоминающие устройства: ОЗУ и ПЗУ. Назначение, принцип действия, основные характеристики.
	5
	ОПК-1
	Зачет


4.3.2 Лабораторные занятия
	№№п/п
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Исследование диодов 
	4
	ОПК-1
	Защита

	2. 
	Исследование транзисторов
	4
	ОПК-1
	Защита

	3. 
	Исследование усилителей на БП транзисторах
	4
	ОПК-1
	Защита

	4. 
	Исследование операционного усилителя
	4
	ОПК-1
	Защита

	5. 
	Масштабирующие усилители на ОУ
	4
	ОПК-1
	Защита

	6. 
	Исследование устройств на основе ОУ с частотнозависимыми ОС
	4
	ОПК-1
	Защита

	7. 
	Исследование интегральных двоичных счетчиков
	4
	ОПК-1
	Защита

	8. 
	Исследование дешифраторов двоичных чисел
	4
	ОПК-1
	Защита


4.3.3 Практические занятия (семинары)
	№ п/п
	Тематика практических занятий 

(семинаров)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Расчет схем с диодами 
	4
	ОПК-1
	Экзамен, КР

	2. 
	Снятие ВАХ транзисторов.


	4
	ОПК-1
	Экзамен, КР

	3. 
	Расчет транзисторного каскада 
	4
	ОПК-1
	Экзамен, КР

	4. 
	Расчет ключевых схем на транзисторах 
	4
	ОПК-1
	Экзамен, КР

	5. 
	Расчет масштабирующих усилителей на ОУ 
	4
	ОПК-1
	Зачет

	6. 
	Расчет преобразователя сопротивления в напряжение.
	4
	ОПК-1
	Зачет

	7. 
	Расчет логарифмического и антилогарифмического усилителей
	4
	ОПК-1
	Зачет

	8. 
	Расчет регенеративных устройств на ОУ
	4
	ОПК-1
	Зачет


4.3.4 Самостоятельная работа

	№

п/п
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	1-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения.
	2
	ОПК-1
	Экзамен, КР 

	2. 
	2-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к выполнению первой лабораторной работы.
	3
	ОПК-1
	Экзамен, КР

	3. 
	3-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Выполнение лабораторной работы.
	3
	ОПК-1
	Экзамен, 

	4. 
	4-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение очередной лабораторной работы. Выполнение курсовой работы.
	3
	ОПК-1
	Экзамен, 

	5. 
	5-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение очередной лабораторной работы. Выполнение курсовой работы.
	1,3
	ОПК-1
	Экзамен, 

	6. 
	6-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение и защита очередной лабораторной работы. Выполнение курсовой работы.
	3
	ОПК-1
	Экзамен, КР 


	7.
	8-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения Подготовка и выполнение практической работы, оформление отчета. Выполнение курсовой работы.
	3
	ОПК-1
	Экзамен, КР

	8.
	9-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к защите курсовой работы. Защита курсовой работы. Подготовка к  экзамену. Сдача экзамена.
	3
	ОПК-1
	Экзамен, КР

	9.
	10-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения Подготовка и выполнение практической работы, оформление отчета.
	9
	ОПК-1
	Зачет

	10.
	11-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения Подготовка и выполнение практической работы, оформление отчета.
	9
	ОПК-1
	Зачет

	11.
	12-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения Подготовка и выполнение практической работы, оформление отчета.
	9
	ОПК-1
	Зачет

	12.
	13-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения Подготовка и выполнение практической работы, оформление отчета.
	9
	ОПК-1
	Зачет

	13.
	14-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения Подготовка и выполнение практической работы, оформление отчета.
	9
	ОПК-1
	Зачет

	14.
	15-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения Подготовка и выполнение практической работы, оформление отчета.
	9
	ОПК-1
	Зачет

	15.
	6й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения Подготовка и выполнение практической работы, оформление отчета.
	9
	ОПК-1
	Зачет

	16.
	17-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения . Подготовка к  зачету. Сдача зачета.
	8
	ОПК-1
	Зачет


4.3.5 Темы курсовых проектов/курсовых работ

4.3.5.1 Бланк типового задания

[image: image1.emf]МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ     ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ   УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ   «РЯЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ    УНИВЕРСИТЕТ   ИМЕНИ В.Ф. УТКИНА »     Кафедра  « ИНФОРМАЦИОННО - ИЗМЕРИТЕЛЬН АЯ   И  БИОМЕДИЦИНСК АЯ   ТЕХН И К А»     З А Д А Н И Е     на курсовую работу по дисциплине:  ЭЛЕКТРОНИКА И МИКРОЭЛЕКТРОНИКА   студенту группы ____________________________________________   1.   Тема проекта :    Расчет усилительного каскада на биполярном транзисторе   2.   Исходные данные для  проектирования:    

№ E п , В  K  U m  вх , В  F н , Гц  F в , КГц  С н , пф  R вх ,/ R вых , К Ом  

3 16  1 60  0,04  60  230  400  160/0,2  

  2.2. Дополнительные требования:   1. Сопротивление нагрузки для рассчитываемого каскада принять равным 60кОм.   2. Сопротивление источника сигнала при нять равным 100 Ом.   2. F Н   не более, указанной в задании.   3. F В   не менее, указанной в задании.   4.    R ВХ   не менее,  R ВЫХ   не более указанного в задании.   5. Коэффициент нелинейных искажений не более   5 %.   3.Задание на проектирование:    3.1. По первоисточникам провести анализ предложенной темы;   3.2.  Описать известные методы и варианты решения поставленной задачи;   3.3.  Произвести разработку устройства  на структурно - функциональном и  принципиальном уровне;   3.4. Выполнить моделирование раз работанного устройства с помощью  NI Multisim.   4.   Требования к оформлению курсового проекта и отчетным материалам:     4.1. Пояснительная записка:  25 - 30 страниц формата А4 должна содержать исходные  данные для проектирования и описание этапов проектирования  с представлением  промежуточных результатов.     4.2. Для защиты проекта подготовить презентацию.   Срок проектирования:  __________________ .   Дата выдачи задания:_______________.     Руководитель проекта   Доцент каф. ИИБМТ                    ____________________       М орозов В.Н.     Задание принял к исполнению студент         _________________  
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4.3.5.2 Варианты заданий

4.3.6   Темы рефератов
4.3.7 Темы расчетных заданий 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Основы проектирования приборов и систем»).

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1  Основная литература
1. Гусев, В.Г. Электроника и микропроцессорная техника : Учеб. - 3-е изд.,перераб.и доп. - М.:Высш.шк., 2005. - 790с. - ISBN 5-06-004271-5 : 378-00.

2. Опадчий, Ю.Ф. Аналоговая и цифровая электроника : Полный курс / Под ред.Глудкина О.П. - М.:Горячая линия-Телеком, 2005. - 768с. - ISBN 5-93517-002-7 : 

3. Прянишников, В.А. Электроника.Полный курс лекций. - 4-е изд. - СПб.:КОРОНА принт, 2004. - 415с. - Библиогр.:с.415. - ISBN 5-7931-0018-0 : 156-00.

4. Пухальский, Г.И. Проектирование цифровых устройств : учеб. пособие. - СПб. : Лань, 2012. - 896с.+CD. - Библиогр.: с.871-872 (44 назв.). - ISBN 978-5-8114-1265-5 : 2501-60.

5. Павлов, В.Н. Схемотехника аналоговых электронных устройств : учеб. пособие для вузов. - М. : Академия, 2008. - 288с. - (Высш. проф. образ.). - Библиогр.: с.284 (7 назв.). - ISBN 978-5-7695-2702-9 : 295-90,177-54,203-94.
6. Бишоп, О. Электронные схемы и системы [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2016. — 576 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93262.

7. Волович, Г.И. Cхемотехника аналоговых и аналого-цифровых электронных устройств [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2011. — 528 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/93262.
8. Красько А.С. Схемотехника аналоговых электронных устройств [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.С. Красько. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, В-Спектр, 2006. — 180 c. — 5-902958-05-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13978.html
9. Легостаев Н.С. Микроэлектроника [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.С. Легостаев, К.В. Четвергов. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, Эль Контент, 2013. — 172 c. — 978-5-4332-0073-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72131.html
10. Водовозов A.M. Основы электроники [Электронный ресурс] : учебное пособие / A.M. Водовозов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Инфра-Инженерия, 2016. — 140 c. — 978-5-9729-0137-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/51731.html
6.2    Дополнительная литература

1. Титце, У. Полупроводниковая схемотехника: В 2 т. Т. 1 / пер. с нем. - М. : Додэка-ХХI, 2008. - 832c. - (Сер. "Схемотехника"). - Библиогр. в конце глав. - ISBN 3-540-42849-6(нем.),978-5-94120-200-3(рус.) : 450-00.

2. Титце, У. Полупроводниковая схемотехника: В 2 т. Т.2 / пер. с нем. - М. : Додэка-ХХI, 2008. - 942с. - (Сер. "Схемотехника"). - библиогр. в конце глав. - ISBN 3-540-42849-6(нем.),978-5-94120-200-3(рус.) : 450-00.Гаврилов С.А. Искусство схемотехники. Просто осложном. – СПб.: Наука и техника, 2011. – 352 с. 

3. Гутников, В.С. Фильтрация измерительных сигналов. - Л.:Энергоатомиздат.Ленингр.отд-ние, 1990. - 191с. - Список лит.: с.188-189(36 назв.). - ISBN 5-283-04482-5 : 0-55,900-00,10-00.
4. Галле, К. Полезные советы по разработке и отладке электронных схем [Электронный ресурс] : сб. — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2001. — 208 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/858.
5. Грабовски, Б. Cправочник по электронике [Электронный ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2009. — 416 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/875.
6. Бирюков, С.А. Применение цифровых микросхем серий ТТЛ и КМОП [Электронный ресурс] — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2006. — 240 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/825. 
7ю Шустов М.А. Схемотехника. 500 устройств на аналоговых микросхемах [Электронный ресурс] / М.А. Шустов. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Наука и Техника, 2013. — 352 c. — 978-5-94387-809-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28845.html.
6.3 Нормативные правовые акты

6.4 Периодические издания

6.5 Методические указания к практическим занятиям/лабораторным занятиям
1. Электроника и микропроцессорная техника: методические указания к лабораторным работам / Рязан. гос. радиотехн. акад.; Сост.: В.Н. Морозов, Ю.А. Струтинский. Рязань, 2009, 24 с.

2. Элементы аналоговой микроэлектроники:методические указания к лабораторным работам / Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: В.Н. Морозов, Ю.А. Струтинский. Рязань, 2014, 24 с.

3. Моделирование электронных схем: методические указания к практическим заятиям / Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: В.Н. Морозов, Ю.А. Струтинский, В.Г. Кряков. Рязань, 2014, 24 с.
6.6 Методические указания к курсовому проектированию (курсовой работе) и другим видам самостоятельной работы

Изучение дисциплины «Электроника и микроэлектроника» проходит в течение 2 семестров. Основные темы дисциплины осваиваются в ходе аудиторных занятий, однако важная роль отводится и самостоятельной работе студентов.

Самостоятельная работа включает в себя следующие этапы:

· изучение теоретического материала (работа над конспектом лекции);

· самостоятельное изучение дополнительных информационных ресурсов (доработка конспекта лекции);

· выполнение заданий текущего контроля успеваемости (подготовка к практическому занятию);

· итоговая аттестация по дисциплине (подготовка к зачету и экзамену).

Работа над конспектом лекции: лекции – основной источник информации по предмету, позволяющий не только изучить материал,  но и получить представление о наличии других источников, сопоставить разные способы решения задач и практического применения получаемых знаний. Лекции предоставляют возможность «интерактивного» обучения, когда есть возможность задавать преподавателю вопросы и получать на них ответы. Поэтому рекомендуется в день, предшествующий очередной лекции, прочитать конспекты двух предшествующих лекций, обратив особое внимание на содержимое последней лекции.

Подготовка к практическому занятию: состоит в теоретической подготовке (изучение конспекта лекций и дополнительной литературы) и выполнении практических заданий (решение задач, ответы на вопросы и т.д.). Во время самостоятельных занятий студенты выполняют задания, выданные им на предыдущем практическом занятии, готовятся к контрольным работам, выполняют задания типовых расчетов.

Доработка конспекта лекции с применением учебника, методической литературы, дополнительной литературы, Интернет-ресурсов: этот вид самостоятельной работы студентов особенно важен в том случае, когда одну и ту же задачу можно решать различными способами, а на лекции изложен только один из них. Кроме того, рабочая программа по дисциплине предполагает рассмотрение некоторых относительно несложных тем только во время самостоятельных занятий, без чтения лектором.

Подготовка к зачету, экзамену: основной вид подготовки  – «свертывание» большого объема информации в компактный вид,  а также тренировка в ее «развертывании» (примеры к теории,  выведение одних закономерностей из других и т.д.). Надо также правильно распределить силы, не только готовясь к самому экзамену, но и позаботившись о допуске к нему (это хорошее посещение занятий, выполнение в назначенный срок лабораторных работ, активность на практических занятиях).

7.  ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО–ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Система дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ», режим доступа. -  http://cdo.rsreu.ru/

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/
3. Интернет Университет Информационных Технологий: http://www.intuit.ru/
4. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/.

5. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://www.e.lanbook.com

6. Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из корпоративной сети РГРТУ – по паролю. – URL: http://elib.rsreu.ru/
8. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
1.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки 700102019, бессрочно);

2.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки ID 700565239, бессрочно);

3.
Kaspersky Endpoint Security (Коммерческая лицензия на 1000 компьютеров №2304-180222-115814-600-1595, срок действия с 25.02.2018 по 05.03.2019);

4.
LibreOffice;
5.
Adobe acrobat reader;
6.
Справочная правовая система «Консультант Плюс» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный.
7.   Программная среда NI MULTISIM  EDUCATION  10  USERS  LICENSE

Part  Number:  779878-3510

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для освоения дисциплины необходимы следующие материально-технические ресурсы:

1)
аудитория для проведения лекционных и практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованная маркерной (меловой) доской;

2)
аудитория для самостоятельной работы, оснащенная индивидуальной компьютерной техникой с подключением к локальной вычислительной сети и сети Интернет.

	№
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень специализированного оборудования

	1
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 323.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер,  специализированная мебель, маркерная доска.
Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.
Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	2
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 102л.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер, 

специализированная мебель, маркерная доска.

Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); Statistica Ultimatе  Academic 13 (договор от 03.07.2018, бессрочно); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	4
	Помещение для практических занятий, самостоятельной работы, № 325.
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, проектор, экран, доска для информации эмалевая.

Многофункциональное устройство сбора данных(16шт). модуль имитации(16шт), контроллер(16шт), компьютер (17шт).

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	5
	Помещение для проведения лабораторных работ и практических занятий, № 340.
	Стенд лабораторный  ЛРС-1 (8шт), блок Б5-46(2шт),  вольтметр В7-38 (8шт), вольтметр В7-26 (8шт),  генератор Г3-56, ),  генератор Г5-15(3шт),топаз-4 (тензостанция-2шт), УПИП-60 (3шт), макет  ОУ (8шт),осциллограф С1-137(8шт), осциллограф TDS 1001 (4шт),  генератор Г3-109 (8щт), генератор GRG-450В(6шт), генератор GAG 810(4шт),    частотомер GFC8131H (6шт), частотомер Ч3-33(8шт),макет ОП (8шт).


Программу составил

к.т.н., доцент кафедры ИИБМТ
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МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ


ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ


УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

«РЯЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ В.Ф. УТКИНА»

Кафедра «ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ И БИОМЕДИЦИНСКАЯ ТЕХНИКА»

З А Д А Н И Е


на курсовую работу по дисциплине: ЭЛЕКТРОНИКА И МИКРОЭЛЕКТРОНИКА


студенту группы ____________________________________________


1. Тема проекта: 

Расчет усилительного каскада на биполярном транзисторе

2. Исходные данные для проектирования:  

		№

		Eп, В

		K

		Um вх, В

		Fн, Гц

		Fв, КГц

		Сн, пф

		Rвх,/Rвых, КОм



		3

		16

		160

		0,04

		60

		230

		400

		160/0,2





2.2. Дополнительные требования:

1. Сопротивление нагрузки для рассчитываемого каскада принять равным 60кОм.


2. Сопротивление источника сигнала принять равным 100 Ом.


2. FН не более, указанной в задании.


3. FВ не менее, указанной в задании.


4.  RВХ не менее, RВЫХ не более указанного в задании.


5. Коэффициент нелинейных искажений не более 5%.

3.Задание на проектирование: 


3.1. По первоисточникам провести анализ предложенной темы;


3.2.  Описать известные методы и варианты решения поставленной задачи;


3.3.  Произвести разработку устройства  на структурно-функциональном и принципиальном уровне;


3.4. Выполнить моделирование разработанного устройства с помощью NI Multisim.


4.   Требования к оформлению курсового проекта и отчетным материалам:


 4.1. Пояснительная записка:  25-30 страниц формата А4 должна содержать исходные данные для проектирования и описание этапов проектирования с представлением промежуточных результатов.


 4.2. Для защиты проекта подготовить презентацию.


Срок проектирования: __________________.


Дата выдачи задания:_______________.


Руководитель проекта


Доцент каф. ИИБМТ                 ____________________       Морозов В.Н.


Задание принял к исполнению студент         _________________


