
1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Целью освоения дисциплины «Технические средства автоматизации» является  сформировать у студентов знания о принципах построения, составе, назначении, характеристиках и особенностях применения технических средств автоматизации общепромышленного и отрас​левого назначения, методики их выбора для построения автоматизированных и автоматических систем регулирования и управления. 

Задачи изучения дисциплины - освоение студентами знаний о типовых технических средств автоматизации (ТСА): электрических, электронных, пневматиче​ских, гидравлических и комбинированных; регулирующих устройствах и авто​матических регуляторах, исполнительных механизмах, интерфейсных устройст​вах, микропроцессорных средствах, навыков выбора технических средств для построения современных автоматизированных и автоматических систем регу​лирования и управления.
.
	Коды

компетенции
	Содержание

компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-1
	способностью разрабатывать технические задания на модернизацию и автоматизацию действующих производственных и технологических процессов и производств, технических средств и систем автоматизации, управления, контроля, диагностики и испытаний, новые виды продукции, автоматизированные и автоматические технологии ее производства, средства и системы автоматизации, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее качеством
	Знать: функциональные требования к проектируемой системе автоматизации.

Уметь: выбирать технические средства автоматизации по заданным критериям.

Владеть: умением пользоваться техническими справочниками.

	ПК-6
	способностью осуществлять модернизацию и автоматизацию действующих и проектирование новых автоматизированных и автоматических производственных и технологических процессов с использованием автоматизированных средств и систем технологической подготовки производства, разрабатывать и практически реализовывать средства и системы автоматизации и управления различного назначения
	Знать: технические требования к системе при модернизации, автоматизации или проектировании.

Уметь: выбирать технические средства автоматизации по заданным критериям.

Владеть: практическими навыками по разработке средств и систем автоматизации .


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП   

Дисциплина «Технические средства автоматизации» относится к блоку дисциплин по выбору студента, изучается по очной форме обучения на 2 курсе в 3 семестре. 
Данная дисциплина базируется на следующих дисциплинах учебного плана: «Теоретические основы автоматического управления», «Основы патентоведения», «Компьютерные технологии в науке и образовании», «Моделирование процессов и систем». 

До начала изучения учебной дисциплины обучающиеся должны:

Знать:

– возможности отдельных технических средств автоматики для решения конкретных задач;

– основы математической логики;

– основы теории автоматического управления;

– тенденции развития технических средств. 

Уметь:

– определять статические и динамические характеристики систем управления и автоматизации. 
Владеть:

– методами определения устойчивости замкнутой системы автоматического регулирования. 
3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единицы (ЗЕ).

	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	180

	Аудиторные занятия (всего), в том числе:
	54

	Лекции макс.
	10

	Лекции факт.
	10

	Практические занятия
	44

	Самостоятельная работа (всего), в том числе
	126

	                    Консультации в семестре
	6

	                    Самостоятельные занятия
	79,50

	                    Экзамен и консультации
	40,5

	Вид аттестации обучающихся – Экзамен
	


4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий.

В структурном отношении программа представлена следующими разделами:
Раздел 1. Современные тенденции развития технических средств автоматизации.
Раздел 2. Обобщенная техническая структура автоматической системы регулирования.

Раздел 3.  Электрические средства автоматизации, способы преобразования сигналов и реализации алгоритмов регулирования.
Раздел 4. Промышленные комплексы технических средств автоматизации. 
4.1 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по разделам

Раздел 1. Современные тенденции развития технических средств автомати​зации.

Основные этапы развития технических средств автоматизации (ТСА) техно​логических процессов. Функциональный состав технических средств автомати​зации. Основные требования к техническим средствам отдельных подсистем АСУ ТП. Стандартизация в производстве и применении ТСА. 

Раздел 2. Обобщённая техническая структура автоматической системы ре​гулирования

Регулирующие органы. Исполнительные механизмы, их виды, характе​ристики и свойства. Автоматические регуляторы прямого и косвенного дейст​вия. Способы реализации типовых алгоритмов автоматического регулирования. Функциональные преобразования сигналов.

Раздел 3. Электрические средства автоматизации, способы преобразования сигналов и реализации алгоритмов регулирования

Электрические сигналы связи. Гальваническое разделение цепей. Осо​бенности управления электрическими исполнительными механизмами (ЭЙМ) постоянной скорости. Принцип действия релейно-импульсного регулятора. Структуры для реализации типовых алгоритмов регулирования при использовании ЭИМ постоянной скорости. Контактные и бесконтактные пусковые уст​ройства для управления ЭИМ. Типовые функциональные преобразования на базе пассивных и активных электрических элементов. Реализация сложных структур автоматических систем регулирования.

Раздел  4.  Промышленные комплексы технических средств автоматизации на основе интегральных микросхем.

Функциональный   состав    промышленных   комплексов   технических средств автоматизации на основе интегральных микросхем. Примеры построе​ния автоматических систем регулирования с использованием агрегатированных комплексов средств автоматического  регулирования.
4.2. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах).

Очная форма обучения

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Общая трудоемкость, всего часов
	Ауд. занятия
	Самост. раб.
	Экз. и конс.

	
	
	
	Всего
	Лек
	Практ. зан-я
	Конс.
	Самост. зан.
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Современные тенденции развития технических средств автоматизации
	18
	6
	2
	4
	2
	10
	

	1. 
	Обобщенная техническая структура автоматической системы регулирования
	40
	20
	4
	16
	2
	20
	

	2. 
	Электрические средства автоматизации, способы преобразования сигналов и реализации алгоритмов регулирования
	50
	18
	2
	16
	2
	30
	

	3. 
	Промышленные комплексы технических средств автоматизации
	29,5
	10
	2
	8
	
	19,5
	

	
	Всего:
	180
	54
	10
	44
	6
	79,5
	40,5


5. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 
Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует:

закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных занятий; углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам дисциплины; освоению умений прикладного и практического использования полученных знаний; освоению умений.

Самостоятельная работа как вид учебной работы может использоваться на лекциях, семинарских и практических занятиях, а также иметь самостоятельное значение – внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – при подготовке к лекциям  и практическим занятиям, написании 
рефератов, докладов, подготовке к экзамену.

Основными видами самостоятельной работы по дисциплине являются: доработка конспекта лекции с применением учебника, методической и дополнительной литературы; изучение и конспектирование первоисточников; подбор иллюстраций (примеров) к теоретическим положениям; подготовка сообщения, доклада, реферата на заданную тему,  самостоятельное изучение отдельных вопросов и тем курса.

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине 
Фонд оценочных средств – это совокупность учебно-методических материалов (контрольных заданий, описаний форм и процедур), предназначенных для оценки качества освоения обучающимися данной дисциплины как части основной образовательной программы.

        Цель – оценить соответствие знаний, умений и уровня приобретенных компетенций, обучающихся целям и требованиям основной  образовательной программы в ходе проведения текущего контроля и промежуточной аттестации.

       Основная задача – обеспечить оценку уровня сформированности общекультурных и профессиональных компетенций, приобретаемых обучающимся в соответствии с этими требованиями.

       Контроль знаний обучающихся проводится в форме текущего контроля и

промежуточной аттестации.

       Текущий контроль успеваемости проводится с целью определения степени усвоения учебного материала, своевременного выявления и устранения

недостатков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по совершенствованию методики преподавания учебной дисциплины (модуля),

организации работы обучающихся в ходе учебных занятий и оказания им

индивидуальной помощи.

       К контролю текущей успеваемости относятся проверка знаний, умений и навыков обучающихся: на занятиях; по результатам выполнения контрольной работы; по результатам выполнения обучающимися индивидуальных заданий; по результатам проверки качества конспектов лекций и иных материалов. При оценивании (определении) результатов освоения дисциплины применяется традиционная система «зачтено», «незачтено».
      По итогам курса обучающиеся сдают экзамен. Форма проведения экзамена – устный ответ, по утвержденным экзаменационным билетам, сформулированным с учетом содержания учебной дисциплины.  

Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
(результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Вид, метод, форма оценочного мероприятия

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 1. Современные тенденции развития технических средств автоматизации
	ПК-1, ПК-6
	Зачет, контрольное задание

	2. 
	Раздел 2. Обобщенная техническая структура автоматической системы регулирования
	ПК-1, ПК-6
	Зачет, 
контрольное задание

	3. 
	Раздел 3. Электрические средства автоматизации, способы преобразования сигналов и реализации алгоритмов регулирования
	ПК-1, ПК-6
	Зачет, 
контрольное задание

	4. 
	Раздел 4. Промышленные комплексы технических средств автоматизации
	ПК-1, ПК-6
	Зачет, 
контрольное задание


Типовые контрольные задания или иные материалы

Теоретические вопросы к экзамену  по дисциплине «Технические средства автоматизации»
1. Структурная схема автоматического регулятора по отклонению и по возмущению.
2. Основные законы управления.
3. Регулирующие силовые органы в системах автоматизации и управления.
4. Тиристорные регулирующие органы.

5. Схемы для регулирования напряжения переменного тока на тиристорах.

6. Транзисторные регулирующие органы.
7. Импульсный режим в автоматических регуляторах на транзисторах.

8. Электромагнитный регулятор на основе магнитного усилителя.
9. Дискретные регулирующие органы переменного тока.
10. Функциональная схема дискретного стабилизатора переменного напряжения.
11. Структурные схемы источников вторичного электропитания .
12. Трансформаторные однотактные и двухтактные  схемы конверторов.  
Тестовые  вопросы к экзамену  по дисциплине « Технические    средства автоматизации»

1. Уровни выходных параметров x1 , x2 . . . xn  системы автоматизации устанавливаются:

· значениями вспомогательных параметров y1 , y2 . . .yj ;

· значениями возмущающих воздействий f1, f2 . . . fi ;

· значениями управляющих воздействий ε1, ε2, . . . εm ;

*

· предписанными значениями g1, g2, . . . gk.
2. При производстве наладочных работ систем автоматизации крайне необходимо иметь структуру:

· конструктивную;

· функциональную;

· алгоритмическую.


*

3. Оптимально решить вопросы управления технологическими процессами представляется возможным:

·  с помощью одноуровневых систем автоматизации;

· с помощью многоуровневых систем автоматизации. 
*

4. По функциональному признаку технические средства автоматизации (ТСА) делятся:

· на 2 группы;

· на 3 группы;

· на 4 группы.


*

5. По защищенности от окружающей среды ТСА делятся:

· на 3 группы;

· на 4 группы;

· на 6 групп.


*

6. Принцип управления по отклонению заключается:

- в сравнении заданного значения регулируемой величины с ее текущим значением; *

- в обеспечении заданного значения регулируемой величины без сравнения заданного и текущего значения этой величины.

7. Принцип управления по возмущению заключается:

- в сравнении заданного значения регулируемой величины с ее текущим значением;

- в обеспечении заданного значения регулируемой величины без сравнения заданного и текущего значения этой величины. 


*

8. Выходной сигнал оперативного задатчика имеет диапазон изменения:

- 10 (±5)%

*
· 100 (±50)%.

9. Тиристорные исполнительные устройства переменного тока:

- искажают форму напряжения;

*
· не искажают форму напряжения;

· улучшают форму напряжения.

10. Транзисторные регулирующие органы для цепей переменного тока:

- включают диоды; 

*

· не включают диоды;

· включают тиристоры.

11. Дискретные исполнительные органы переменного напряжения могут выполняться:

· на тиристорах;

· на диодах;

· на транзисторах;

· на тиристорах, диодах и транзисторах 

*

12. В дискретных стабилизаторах переменного напряжения имеется обратная связь:

· по отклонению выходного напряжения;

· по значению тока нагрузки;

· по моменту перехода тока нагрузки через нулевой уровень;

· по отклонению напряжения и моменту перехода тока нагрузки через нулевой уровень. 

*

13. Структура конвертора включает:

· инвертор, входной и выходной выпрямитель;

· инвертор и выходной выпрямитель;


*

· входной выпрямитель и инвертор.

14. В однотактных конверторах существует проблема:

· снижения уровня напряжения, приложенного к закрытому транзисто- ру;

· возврат энергии рекуперации ;

· устранение сквозных токов в режиме переключения транзисторов;

· снижения уровня напряжения и возврат энергии рекуперации.  *
    

15. В двухтактных конверторах существует проблема:

· снижения уровня напряжения, приложенного к закрытому транзистору;

· возврат энергии рекуперации ;

· устранение сквозных токов в режиме переключения транзисторов;   
*

· снижения уровня напряжения и возврат энергии рекуперации.


16. Импульсный режим регулирования характеризуется:

· статическими потерями мощности;

· динамическими потерями мощности;

· статическими и динамическими потерями мощности.

*

17. На электромагнитные регулирующие устройства влияет:

· температура внешней среды;

· вибрация и перегрузки;

· агрессивная среда;

- не влияют температура, вибрация, перегрузки и агрессивная среда.  *

Критерии оценивания компетенций (результатов)

1). Уровень усвоения материала, предусмотренного программой.

2). Умение анализировать материал, устанавливать причинно-следственные связи.

3). Ответы на вопросы: полнота, аргументированность, убежденность, умение

4). Качество ответа (его общая композиция, логичность, убежденность, общая эрудиция)

5). Использование дополнительной литературы при подготовке ответов.

Тематика практических занятий
	№ п/п
	Разделы (темы) дисциплины

	Тема практического занятия
	Трудоемкость в часах

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1. 
	Раздел 1. Современные тенденции развития технических средств автоматизации
	Практическое занятие 1. Основные этапы развития ТСА 

Практическое занятие 2.

Основные технико-экономические требования, предъявляемые к ТСА 

	2 часа

2 часа

	2. 
	Раздел 2. Обобщенная техническая структура автоматической системы регулирования
	Практическое занятие 1. Регулирующие органы и исполнительные механизмы.

Практическое занятие 2. Автоматические регуляторы прямого и косвенного действия.

Практическое занятие 3. Способы реализации типовых алгоритмов автоматического регулирования.

Практическое занятие 4. Функциональное преобразование сигналов. 
	4 часа

4 часа

4 часа

4 часа



	3. 
	Раздел 3. Электрические средства автоматизации, способы преобразования сигналов и реализации алгоритмов регулирования
	Практическое занятие 1. Особенности управления электрическими исполнительными механизмами.

Практическое занятие 2. Типовые функциональные преобразования на базе пассивных и активных электрических элементов.

Практическое занятие 3. Реализация сложных структур автоматической системы управления.


	6 часов

6 часов

4 часа

	4. 
	Раздел 4. Промышленные комплексы технических средств автоматизации
	Практическое занятие 1. Функциональный состав ТСА для промышленных комплексов. 

Практическое занятие 2. Примеры построения автоматических систем регулирования с использованием современных ТСА. 

	4 часа

4 часа


 Типовые задания для самостоятельной работы

Чтение и анализ научной литературы по темам и проблемам курса.
1. Конспектирование, аннотирование научных публикаций.

2. Анализ нормативных документов и научных отчётов.

3. Реферирование научных источников.

4. Сравнительный анализ научных публикаций, авторефератов и др.

5. Подготовка выступлений для коллективной дискуссии.

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Основная учебная литература:

1. Рогов В.А. Средства автоматизации производственных систем машиностроения / В.А. Рогов, А.Д. Чудаков. – М.: Высшю шк., 2005. – 400 с.

2. Шандров Б.В. Автоматизация производства (металлообработка) / Б.В. Шандров, А.А. Шапарин, А.Д. Чудаков. – М.: Изд. Центр «Академия», 2002. – 256 с. 

3.  Таланов В.Д. средства автоматизации./ Под ред. А.С. Клюева. Изд. 2-е перераб. и доп. М.: Фирма « Испо-Сервис», 2002.-248 с.

4.  Ковальчук Е.Р., Косов М.Г., Митрофанов В.Г., Соломенцев Ю.М., Султан-Заде Н.М., Схиртладзе А.Г. Основы автоматизации машиностроительного производства: Учебник для вузов. /Под ред. Ю.М. Соломенцева.-2-е изд., испр.-М.: Высшая школа, 1999.-312 с.
Дополнительная учебная литература:  

1.  Яковлев В.Б., Родионов А.П., Терехов В.А. Технические средства АСУ ТП.- Мю: Машиностроение, 1989.

2.  Беляев Г.Б., Кузищин В.Ф., Смирнов Н.И. Технические средства автоматизации в теплоэнегетике.- М.: Энергоиздат, 1982.-384 с.

8. Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет, базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

1. Электронная библиотека http://www.biblioclub.ru.

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://www.window.edu.ru.

3. Интернет Университет Информационных Технологий: http://www.intuit.ru/.

4. Электронная библиотека http://www.twirpx.com.

5. Электронная библиотека http://e.lanbook.com
6. Электронная библиотека http://www.rucont.ru. 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

9.1. Рекомендации по планированию и организации времени, необходимого для изучения дисциплины

Рекомендуется следующим образом организовать время, необходимое для изучения дисциплины:

Изучение конспекта лекции в тот же день, после лекции – 10-15 минут.

Изучение конспекта лекции за день перед следующей лекцией – 10-15 минут.

Изучение теоретического материала по учебнику и конспекту – 1 час в неделю.

Перед выполнением практического занятия необходимо изучить теоретический лекционный материал по заданной теме.

10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для освоении дисциплины необходимы:

1) лекционная аудитория кафедры АИТП, оборудованная средствами отображения презентаций и других лекционных материалов на экран;

2) центр технических средств автоматизации с набором лабораторных стендов и наглядных пособий.

Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки 15.04.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» (квалификация выпускника – магистр, форма обучения - очная). 

Программу составил д.т.н., профессор                           А.К. Мусолин
Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры «АИТП» «___» ______________ 201    г., протокол № ___.

Зав. кафедрой АИТП                                

        
 А.К. Мусолин 
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