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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы бакалавриата
Рабочая программа дисциплины «Математическая статистика» является составной частью основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) бакалавриата «Стандартизация и метрология», разработанной в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по направлению подготовки 27.03.01 Стандартизация и метрология (уровень бакалавриата), утвержденным приказом Минобрнауки России от 06.03.2015 г. № 168.
Целью освоения дисциплины «Математическая статистика» является формирование у будущих специалистов твердых теоретических знаний и практических навыков в области математической статистики.

Основные задачи освоения учебной дисциплины:

1) Получение теоретических знаний об основах математической статистики, изучение различных способов обработки результатов измерений.
2) Приобретение умений использования методов математической статистики.
3) Получение навыков применения методов математической статистики для решения различных задач.

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
	Коды

компетенции
	Содержание

компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОК-7
	Способность к самоорганизации и самообразованию
	Знать: теоретические основы методов математической статистики.
Уметь: обрабатывать результаты измерений различными способами, которые предполагает математическая статистика.
Владеть: навыками расчета параметров выборки.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата
Дисциплина «Математическая статистика» является обязательной, относится к базовой части блока №1 дисциплин основной профессиональной образовательной программы академического бакалавриата «Стандартизация и метрология» по направлению подготовки 27.03.01 Стандартизация и метрология ФГБОУ ВО «РГРТУ».

Дисциплина изучается по очной форме обучения на 2 курсе в 3 семестре.
         Пререквизиты дисциплины. Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплины «Математика». Для освоения дисциплины обучающийся должен:
знать:
        - основы математического моделирования простейших задач;
уметь:
- использовать математический аппарат для решения задач;
владеть:
- навыками самостоятельной работы.
Взаимосвязь с другими дисциплинами. Курс «Математическая статистика» содержательно и методологически взаимосвязан с другими курсами, такими как: «Математика», «Теория вероятностей» и «Методы испытаний и контроля при подтверждении соответствия продукции».

Программа курса ориентирована на возможность расширения и углубления знаний, умений и навыков бакалавра для успешной профессиональной деятельности.
Постреквизиты дисциплины. Компетенции, полученные в результате освоения дисциплины необходимы обучающемуся при прохождении последующих практик, а также при подготовке выпускной квалификационной работы.
3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет 2 зачетные единицы (ЗЕ), 72 часа.
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Очная форма
	Очно-заочная форма
	Заочная форма

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	72
	-
	-

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том числе:
	32,25
	-
	-

	Лекции 
	16
	-
	-

	Практические занятия
	16
	-
	-

	ИКР
	0,25
	
	

	Самостоятельная работа обучающихся
	31
	-
	-

	Контроль
	8,75
	-
	-

	Вид промежуточной аттестации обучающихся
	Зачет
	-
	-


4. Содержание дисциплины 

4.1 Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)

Тема 1. Основные понятия математической статистики. Предварительная обработка результатов измерений. Основные понятия и определения. Генеральная и выборочная совокупности. Основные задачи математической статистики. Предварительная обработка результатов измерений. 
Тема 2. Характеристики генеральной и выборочной совокупностей. Выборочная, эмпирическая и теоретическая функции распределения. Свойства функции распределения. Эмпирическая и теоретическая плотность распределения. Гистограмма распределения.
Тема 3. Числовые характеристики выборочного распределения. Среднее арифметическое. Математическое ожидание, медиана, мода. Дисперсия, среднеквадратическое отклонение, коэффициент вариации.
Тема 4. Точечное оценивание. Интервальное оценивание. Параметрические статистические модели. Точечные оценки. Несмещенность оценки. Состоятельность оценки. Эффективность оценок. Интервальное оценивание параметров распределения. Доверительная вероятность и доверительный интервал.
Тема 5. Понятие о статистических гипотезах и критериях оценки. Сравнение дисперсии свойств нового продукта со стандартной дисперсией. Сравнение двух дисперсий нормальных генеральных совокупностей. Сравнение выборочной средней с теоретически предполагаемым средним или стандартным значением. Сравнение двух средних больших независимых выборок. Сравнение двух средних из нормально распределенных генеральных совокупностей.
4.2. Разделы дисциплины  и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
Очная форма обучения

	№ п/п
	Тема
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа

обучающихся

с преподавателем
	Самостоятельная работа обучающихся
	Контроль

	
	
	
	Всего
	Лекции
	Практ.
	Лабор.
	ИКР
	
	

	1
	Основные понятия математической статистики. Предварительная обработка результатов измерений
	9
	4
	2
	2
	-
	
	5
	

	2
	Характеристики генеральной и выборочной совокупностей
	9
	4
	2
	2
	-
	
	5
	

	3
	Числовые характеристики выборочного распределения
	15
	8
	4
	4
	-
	
	7
	

	4
	Точечное оценивание. Интервальное оценивание
	15
	8
	4
	4
	-
	
	7
	

	5
	Понятие о статистических гипотезах и критериях оценки
	15
	8
	4
	4
	-
	
	7
	

	6
	Зачет
	9
	
	
	
	
	0,25
	
	8,75

	
	Всего:
	72
	32
	16
	16
	-
	0,25
	31
	8,75


Виды практических, лабораторных и самостоятельных работ

Очная форма обучения
	№ п/п
	Тема
	Вид работы
	Наименование и содержание работы
	Трудо-емкость, часов

	1
	Основные понятия математической статистики. Предварительная обработка результатов измерений
	Практическая работа
	Предварительная обработка результатов измерений
	2

	
	
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций. Подготовка к практической работе
	5

	2
	Характеристики генеральной и выборочной совокупностей
	Практическая работа
	Изучение эмпирической функции распределения
	2

	
	
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций.

Подготовка и выполнение практической работы
	5

	3
	Числовые характеристики выборочного распределения
	Практическая работа
	Расчет числовых характеристик выборочного распределения
	2

	
	
	
	Анализ числовых характеристик выборочного распределения
	2

	
	
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций.

Подготовка и выполнение практической работы
	7

	4
	Точечное оценивание. Интервальное оценивание
	Практическая работа
	Анализ выборки на предмет несмещенности, состоятельности и эффективности
	2

	
	
	
	Оценивание выборки с помощью доверительного интервала
	2

	
	
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций.

Подготовка и выполнение практической работы
	7

	5
	Понятие о статистических гипотезах и критериях оценки
	Практическая работа
	Сравнение статистических гипотез
	4

	
	
	Самостоятельная работа обучающегося
	Изучение конспекта лекций.

Подготовка и выполнение практической работы
	7


5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
1) Лисьев В.П. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие / Лисьев В.П.. — Москва : Евразийский открытый институт, 2010. — 199 c. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10857.html.
2) Климов Г.П. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник / Климов Г.П.. — Москва : Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 2011. — 368 c. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13115.html.
3) Прохоров Ю.В. Лекции по теории вероятностей и математической статистике : учебник / Прохоров Ю.В., Пономаренко Л.С.. — Москва : Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 2012. — 254 c. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13173.html.
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 
Фонд оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Математическая статистика»).
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины 
Основная учебная литература: 
1) Лисьев В.П. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие / Лисьев В.П.. — Москва : Евразийский открытый институт, 2010. — 199 c. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/10857.html.
2) Климов Г.П. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник / Климов Г.П.. — Москва : Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 2011. — 368 c. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13115.html.
3) Прохоров Ю.В. Лекции по теории вероятностей и математической статистике : учебник / Прохоров Ю.В., Пономаренко Л.С.. — Москва : Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 2012. — 254 c. - Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13173.html.
4) Маталыцкий М.А. Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы : учебное пособие / Маталыцкий М.А., Хацкевич Г.А.. — Минск : Вышэйшая школа, 2012. — 720 c. — Режим доступа:  http://www.iprbookshop.ru/20289.html.
5) Василенко В.М. Элементы теории вероятностей и математической статистики : учебно-практическое пособие / Василенко В.М.. — Калининград : Балтийский федеральный университет им. Иммануила Канта, 2009. — 106 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/23894.html.
6) Шилова З.В. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие / Шилова З.В., Шилов О.И.. — Саратов : Ай Пи Ар Букс, 2015. — 158 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/33863.html.
Дополнительная учебная литература:

1) Кацман Ю.Я. Теория вероятностей, математическая статистика и случайные процессы : учебник / Кацман Ю.Я.. — Томск : Томский политехнический университет, 2013. — 131 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/34722.html.
2) Математическая статистика. Примеры и задачи : учебное пособие / М.Ю. Васильчик [и др.].. — Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2011. — 84 c. — Режим доступа:  http://www.iprbookshop.ru/45382.html.

3) Неделько С.В. Типовые задачи математической статистики : учебное пособие / Неделько С.В., Неделько В.М., Миренкова Г.Н.. — Новосибирск : Новосибирский государственный технический университет, 2014. — 52 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45451.html.

4) Седаев А.А. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие / Седаев А.А., Каверина В.К.. — Воронеж : Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 132 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/55060.html.
5) Чайкина И.А. Основы теории вероятностей и математической статистики / Чайкина И.А.. — Ростов-на-Дону : Институт водного транспорта имени Г.Я. Седова – филиал «Государственный морской университет имени адмирала Ф.Ф. Ушакова», 2016. — 54 c. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57354.html.
8.  Перечень ресурсов информационно–телекоммуникационной сети Интернет, необходимых для освоения дисциплины

1) Электронно-библиотечная система «Лань», режим доступа – с любого компьютера РГРТУ без пароля. – URL: https://e.lanbook.com/

2) Электронно-библиотечная система «IPRbooks», режим доступа – с любого компьютера РГРТУ без пароля, из сети интернет по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/.

Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем:

1) Информационно-правовой портал ГАРАНТ.РУ [Электронный ресурс]. – URL: http://www.garant.ru. – Режим доступа: свободный доступ.

2) Справочная правовая система КонсультантПлюс [Электронный ресурс]. – URL: http://www.consultant.ru/online/. – Режим доступа: свободный доступ (будние дни – 20.00-24.00, выходные и праздничные дни – круглосуточно).

3) Официальный сайт Федерального агентства по техническому регулированию и метро​логии (http://www.gost.ru.).

4) Электронный фонд правовой и нормативной документации (http://docs.cntd.ru);

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
Для освоения дисциплины требуются знания в области математики и математического анализа. 

Обязательное условие успешного усвоения курса – большой объём самостоятельно проделанной работы.

Рекомендуется следующим образом организовать время, необходимое для изучения дисциплины:

Изучение конспекта лекции в тот же день, после лекции – 10-15 минут.

Изучение теоретического материала по учебнику и конспекту – 1 час в неделю в ходе подготовки к практическому занятию.

Перед выполнением практического занятия необходимо внимательно ознакомиться с заданием. Желательно заранее изучить теоретический лекционный материал.

Перед сдачей работы рекомендуется ознакомиться со списком вопросов изучаемой темы и попытаться самостоятельно на них ответить, используя конспект лекций и рекомендуемую литературу. Таким образом, вы сможете сэкономить свое время и время преподавателя.
Кроме чтения учебной литературы из обязательного списка рекомендуется активно использовать информационные ресурсы сети Интернет по изучаемой теме. Ответы на многие вопросы, связанные с практикой математической статистики, вы можете получить в сети Интернет, посещая соответствующие информационные ресурсы.
Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует:
· закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных занятий;

· углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам дисциплины;

· освоению умений прикладного и практического использования полученных знаний в области математической статистики; 

· получению навыков работы с выборкой данных.
Самостоятельная работа как вид учебной работы может использоваться на лекциях и практических занятиях, а также иметь самостоятельное значение – внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся – при подготовке к лекциям, практическим занятиям, а также к теоретическому зачету.

Основными видами самостоятельной работы по дисциплине являются:
· самостоятельное изучение отдельных вопросов и тем дисциплины "Математическая статистика";

· подготовка к практическим занятиям;
· подготовка к защите практического задания, оформление отчета.
10 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении
образовательного процесса по дисциплине
Перечень лицензионного программного обеспечения:
1) Операционная система Windows XP, Windows 7 (лицензия Microsoft DreamSpark Membership ID 700565235);

2) LibreOffice.
11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для освоения дисциплины необходимы:

1) для проведения лекционных занятий необходима аудитория с достаточным количеством посадочных мест, соответствующая необходимым противопожарным нормам и санитарно-гигиеническим требованиям;
2)  для проведения практических занятий необходим класс персональных компьютеров с инсталлированными операционными системами Microsoft Windows XP (или выше) или Linux и установленным программным продуктом LibreOffice Writer и Adobe Acrobat Reader.
3)  для проведения лекций и практических занятий аудитория должна быть оснащена проекционным оборудованием. 
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