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10.  Ilepeuens nHpOPMANHOHHBIX TEXHOJIOTHIi, HCIIOIb3YeMBIX IIPH 0CYHIECTBIIE-
HHH 00pPa30BaTEILHOTO MpoIecca 10 UCIHILIHHE, BKII0Yas HepedeHb IPOrpaMMHOTo
obecriedennsi 1 HHPOPMALHOHHBIX COPABOYHBIX CHCTEM
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11.  Onmcanme MaTEPHAILHO-TEXHHYECKOI 6a3b1, HEOGXOXMMON /IS OCYIIeCTBIIe~
HHsI 00P230BATEIBLHOTO MPoIecea 10 HCHUILTHHE
JInsi TEeKIMOHHBIX M NPAKTHYECKUX 3aHATHH HMCIIONB3YIOTCS JIEKIHOHHbIE ayJAuTOPUH
PI'PTY, obopynoBansble Npe3eHTAMOHHON TEXHHKOH UIs MpPeICTaBiIeHHs yueOHOro Ma-
Tepuaja (IIpOeKTop, IKpaH), KOMIBbIOTEPOM, J0CKOH ¢ MapKepoM (MelloM).
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы бакалавриата
Рабочая программа дисциплины «Математические основы теории систем» является составной частью основной профессиональной образовательной  программы (ОПОП) по направлению подготовки бакалавров  15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств», разработанной в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования  по направлению 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» (уровень бакалавриата), утвержденным приказом Минобрнауки России от 12.03.2015 г. №200,  зарегистрированного в Минюсте России 27.03.2015 г. №36578. 
Целью освоения дисциплины является изучение математического аппарата и характеристик при описании динамических и статических свойств элементов технических систем.

Для достижения поставленной цели в рамках курса решаются следующие задачи:

1. Изучение методов получения дифференциальных уравнений технических устройств и приведения их к типовому виду.

2. Введение понятия передаточных функций технических устройств и переход от типовых дифференциальных уравнений к типовым передаточным функциям с помощью преобразований Лапласа.
3. Введение понятия характеристик устройств (временных и частотных) и математических методов их определения.
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
	Коды

компетенции
	Содержание

компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОПК-1
	Способностью использовать основные закономерности, действующие в процессе изготовления продукции требуемого качества, заданного количества при наименьших затратах общественного труда
	Знать: понятия типовых дифференциальных уравнений, передаточных функций, переходных и частотных характеристик.
Уметь: использовать соответствующий математический аппарат для получения всех динамических характеристик типовых устройств.
Владеть: методикой определения динамических свойств по виду дифференциального уравнения, передаточной функции, переходной и частотной характеристик.


2. Место дисциплины в структуре ОПОП бакалавриата
Дисциплина «Математические основы теории систем» относится к вариативной  части блока 1 (дисциплины по выбору)  основной профессиональной образовательной программы  (ОПОП) «Автоматизация технологических процессов и производств» по направлению подготовки 15.03.04 «Автоматизация технологических процессов и производств». 
Дисциплина изучается по очной форме обучения на 2 курсе в 3 семестре, по заочной форме на 3 курсе в 5 семестре. 

Студенты, обучающиеся по данному курсу должны иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин «Математика», «Физика», «Теоретические основы электротехники». 

Для освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать: понятие производной интеграла, дифференциального уравнения, основные законы физики и электротехники.
Уметь: решать дифференциальные уравнения.
Владеть: навыками составления дифференциальных уравнений для устройств различной физической природы.
Компетенции, полученные в результате освоения дисциплины «Математические основы теории систем», необходимы обучающемуся при изучении следующих дисциплин: «Средства автоматизации и управления», «Теория автоматического управления», «Автоматизация технологических процессов и производств».  
3. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет 2 зачетные единицы (ЗЕ), 72 часа
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Очная форма (4 года)
	Заочная форма

(5 лет)

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	72
	72

	Контактная работа с преподавателем (всего), в том числе:
	32,25
	8,25

	Лекции 
	16
	4

	Практические занятия
	16
	4

	            Зачет
	0,25
	0,25

	Самостоятельная работа (всего), в том числе
	39,75
	63,75

	                     Самостоятельные занятия
	31
	50

	                    Контроль
	8,75
	3,75

	Контрольная  работа
	-
	10

	Вид промежуточной аттестации обучающихся 
	зачет
	зачет

	ИТОГО
	72
	72


4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий
Очная форма обучения

	№ п/п
	Тема (раздел)
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	Самостоятельная работа 

	
	
	
	Всего
	Лек
	Упражн.
	

	1.
	Цель и задачи курса. Связь с другими дисциплинами учебного плана. Динамические и статические характеристики технических устройств. линейные дифференциальные уравнения как основная модель этих свойств. Понятие типового дифференциального уравнения.
	7
	4
	2
	2
	3

	2.
	Передаточная функция  как алгебраическая модель динамических и статических характеристик. Прямое преобразование Лапласа и его свойства. Обратное преобразование Лапласа, операторная форма дифференциального уравнения. передаточные функции типовых звеньев.
	8
	4
	2
	2
	4

	3.


	Эквивалентные передаточные функции основных соединений: последовательного, параллельного, с обратной связью.
	8
	4
	2
	2
	4

	4.
	Характеристики технических устройств, временные переходные и весовые переходные функции. Типовые входные сигналы. Связь между характеристиками. Методы нахождения переходных характеристик.
	8
	4
	2
	2
	4

	5.
	Частотные характеристики технических устройств. Амплитудно-фазовая, амплитудно-частотная и фазо-частотная характеристики. Понятие годографа. Способы определения характеристик.
	8
	4
	2
	2
	4

	6.
	Логарифмические частотные характеристики (ЛАЧХ и ЛФЧХ). ЛАЧХ отдельных сомножителей. Правило построения ЛАЧХ составного звена.
	8
	4
	2
	2
	4

	7.
	Математический аппарат дискретных систем. Понятие решетчатой функции, прямой и обратной разностей, сумм, разностных управлений, свойство обратных разностей.
	8
	4
	2
	2
	4

	8.
	Дискретное преобразование Лапласа. Z-преобразование и его свойства. Определение Z-передаточных функций и разностных уравнений.

Методологические основы подготовки методических материалов.
	8
	4
	2
	2
	4

	9.
	Контроль
	
	
	
	
	8,75

	10.
	Зачет
	
	0,25
	
	
	

	
	Всего:
	72
	32,25
	16
	16
	39,75


Заочная форма обучения
	№ п/п
	Тема (раздел)
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа обучающихся с преподавателем
	Самостоятельная работа 

	
	
	
	Всего
	Лек
	Упражн.
	

	1.
	Цель и задачи курса. Связь с другими дисциплинами учебного плана. Динамические и статические характеристики технических устройств. линейные дифференциальные уравнения как основная модель этих свойств. Понятие типового дифференциального уравнения.
	7
	1
	0,5
	0,5
	6

	2.
	Передаточная функция  как алгебраическая модель динамических и статических характеристик. Прямое преобразование Лапласа и его свойства. Обратное преобразование Лапласа, операторная форма дифференциального уравнения. передаточные функции типовых звеньев.
	7
	1
	0,5
	0,5
	6

	3.


	Эквивалентные передаточные функции основных соединений: последовательного, параллельного, с обратной связью.
	7
	1
	0,5
	0,5
	6

	4.
	Характеристики технических устройств, временные переходные и весовые переходные функции. Типовые входные сигналы. Связь между характеристиками. Методы нахождения переходных характеристик.
	7
	1
	0,5
	0,5
	6

	5.
	Частотные характеристики технических устройств. Амплитудно-фазовая, амплитудно-частотная и фазо-частотная характеристики. Понятие годографа. Способы определения характеристик.
	7
	1
	0,5
	0,5
	6

	6.
	Логарифмические частотные характеристики (ЛАЧХ и ЛФЧХ). ЛАЧХ отдельных сомножителей. Правило построения ЛАЧХ составного звена.
	7
	1
	0,5
	0,5
	6

	7.
	Математический аппарат дискретных систем. Понятие решетчатой функции, прямой и обратной разностей, сумм, разностных управлений, свойство обратных разностей.
	8
	1
	0,5
	0,5
	7

	8.
	Дискретное преобразование Лапласа. Z-преобразование и его свойства. Определение Z-передаточных функций и разностных уравнений.

Методологические основы подготовки методических материалов.
	8
	1
	0,5
	0,5
	7

	9.
	Контрольные работы
	10
	-
	-
	-
	10

	10.
	Контроль
	
	
	
	
	3,75

	11.
	Зачет
	
	0,25
	
	
	

	
	Всего:
	72
	8,25
	4
	4
	63,75


5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
1. Линейные системы автоматического управления: методические указания к упражнениям./ Т.А. Куличенко, А.С. Морозов –  Рязань, РГРТА, 2004.

2. Математические модели в задачах анализа динамических характеристик элементов систем: методическое пособие для самостоятельной работы/ Т.А. Куличенко –  каф. АИТП, РГРТУ, 2015 –  60 с.
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине представлен в виде оценочных материалов и приведен в Приложении.
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины
а) основная:

1.  Петраков Ю.В. Теория автоматического управления технологическими системами [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.В. Петраков. — Электрон, текстовые данные. — М. : Машиностроение, 2008. — 336 с. — 978-5-217-03391-1. — Режим доступа: 
2" 

http://www.iprbookshop.ru/5153.html 

2
.   Коновалов Б.И. Теория автоматического управления [Электронный ресурс]: учебное методическое пособие / Б.И. Коновалов, Ю.М. Лебедев. — Электрон, текстовые данные. — Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2010. — 162 с. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13869.html
б) дополнительная:

1. Федотов А.В. Основы теории автоматического управления [Электронный ресурс]: учебное пособие / А.В. Федотов. — Электрон, текстовые данные. — Омск: Омский государственный технический университет, 2012. — 279 с. — 978-5-8149-1144-5. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/37832.html 

2. Рыбак Л.А. Теория автоматического управления. Часть II. Дискретные системы [Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.А. Рыбак. — Электрон, текстовые данные. — Белгород: Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2012. — 65 с. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28401.html
8. Перечень ресурсов информационно–телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для изучения дисциплины
Обучающимся предоставлена возможность индивидуального доступа к следующим электронно-библиотечным системам.

1. Электронно-библиотечная система «Лань», режим доступа – с любого компьютера РГРТУ без пароля. – URL: https://e.lanbook.com/

2. Электронно-библиотечная система «IPRbooks», режим доступа – с любого компьютера РГРТУ без пароля, из сети интернет по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/.
3. Электронная библиотека РГРТУ режим доступа – с любого компьютера РГРТУ без пароля. – URL: http://elib.rsreu.ru/ebs.

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
Работа студента на лекции
Только слушать лекцию и записывать за лектором все, что он говорит, недостаточно. В процессе лекционного занятия студент должен выделять важные моменты, выводы, анализировать основные положения. Прослушанный материал лекции студент должен проработать. От того, насколько эффективно он это сделает, зависит и прочность усвоения знаний, и, соответственно, качество восприятия предстоящей лекции, так как он более целенаправленно будет её слушать. Необходим систематический труд в течение всего семестра.

При написании конспекта лекций следует придерживаться следующих правил и рекомендаций.

1. Конспект нужно записывать «своими словами» лишь после того, как излагаемый лектором тезис будет вами дослушан до конца и понят.

2. При конспектировании следует отмечать непонятные, на данном этапе, места; записывать те пояснения лектора, которые показались особенно важными.

3. При ведении конспекта рекомендуется вести нумерацию разделов, глав, формул (в случае, если лектор не заостряет на этом внимание); это позволит при подготовке к сдаче экзамена не запутаться в структуре лекционного материала.

4. Рекомендуется в каждом более или менее законченном пункте выразить свое мнение, комментарий, вывод.

При изучения лекционного материала у студента могут возникнуть вопросы. С ними следует обратиться к преподавателю после лекции.

В заключение следует отметить, что конспект каждый студент записываете лично для себя. Поэтому конспект надо писать так, чтобы им было удобно пользоваться.
Подготовка к практическим занятиям
Практические занятия по решению задач существенно дополняют лекции по физике. В процессе анализа и решения задач студенты расширяют и углубляют знания, полученные из лекционного курса и учебников, учатся глубже понимать физические законы и формулы, разбираться в их особенностях, границах применения, приобретают умение применять общие закономерности к конкретным случаям.  

В часы самостоятельной работы студенты должны решать задачи, с которыми они не успели решить во время аудиторных занятий, и те задачи, которые не получились дома. Отсутствие спешки на таких занятиях (которая нередко бывает на учебных занятиях из-за недостатка времени и напряженности рабочего плана) несомненно должно дать положительный эффект. 

Подготовка к сдаче зачета
Зачет – форма промежуточной проверки знаний, умений, навыков, степени освоения дисциплины.

Главная задача зачета состоит в том, чтобы у студента из отдельных сведений и деталей составилось представление об общем содержании соответствующей дисциплины, стала понятной методика предмета, его система. Готовясь к зачету, студент приводит в систему знания, полученные на лекциях,  на практических занятиях, разбирается в том, что осталось непонятным, и тогда изучаемая им дисциплина может быть воспринята в полном объеме с присущей ей строгостью и логичностью, ее практической направленностью. 

Зачеты дают возможность также выявить, умеют ли студенты использовать теоретические знания при решении практических задач.

На зачете оцениваются:

1) понимание и степень усвоения теории;

2) методическая подготовка;

3) знание фактического материала;

4) знакомство с основной и дополнительно литературой, а также с современными публикациями по данному курсу;

5) умение приложить теорию к практике;

6) знакомство с историей науки;

7) логика, структура и стиль ответа, умение защищать выдвигаемые положения.

Значение зачетов не ограничивается проверкой знаний. Являясь естественным завершением работы студента, они способствуют обобщению и закреплению знаний и умений, приведению их в строгую систему, а также устранению возникших в процессе занятий пробелов. 

Подготовка к зачету не должна ограничиваться беглым чтением лекционных записей, даже, если они выполнены подробно и аккуратно. Механического заучивания также следует избегать, поскольку его нельзя назвать учением уже потому, что оно создает 
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