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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Оценочные материалы – это совокупность учебно-методических материалов (контрольных заданий, описаний форм и процедур), предназначенных для оценки качества освоения обучающимися данной дисциплины как части основной профессиональной образовательной программы.

Цель – оценить соответствие знаний, умений и уровня приобретенных компетенций, обучающихся целям и требованиям ОПОП.

Основная задача – обеспечить оценку уровня сформированности общекультурных, общепрофессиональных и профессиональных компетенций.

Контроль знаний обучающихся проводится в форме промежуточной аттестации.

Промежуточный контроль по дисциплине осуществляется проведением экзамена. 

2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ

Сформированность каждой компетенции в рамках освоения данной дисциплины оценивается по трехуровневой шкале:

1) пороговый уровень является обязательным для всех обучающихся по завершении освоения дисциплины;

2) продвинутый уровень характеризуется превышением минимальных характеристик сформированности компетенций по завершении освоения дисциплины;

3) эталонный уровень характеризуется максимально возможной выраженностью компетенций и является важным качественным ориентиром для самосовершенствования.

Уровень освоения компетенций, формируемых дисциплиной:

а) описание критериев и шкалы оценивания тестирования:
	Шкала оценивания
	Критерий

	3 балла
(эталонный уровень)
	уровень усвоения материала, предусмотренного программой: процент верных ответов на тестовые вопросы от 85 до 100%

	2 балла
(продвинутый уровень)
	уровень усвоения материала, предусмотренного программой: процент верных ответов на тестовые вопросы от 75 до 84%

	1 балл
(пороговый уровень)
	уровень усвоения материала, предусмотренного программой: процент верных ответов на тестовые вопросы от 60 до 74%

	0 баллов
	уровень усвоения материала, предусмотренного программой: процент верных ответов на тестовые вопросы от 0 до 59%


б) описание критериев и шкалы оценивания теоретического вопроса:
	Шкала оценивания
	Критерий

	3 балла
(эталонный уровень)
	выставляется студенту, который дал полный ответ на вопрос, показал глубокие систематизированные знания, смог привести примеры, ответил на дополнительные вопросы преподавателя.

	2 балла
(продвинутый уровень)
	выставляется студенту, который дал полный ответ на вопрос, но на некоторые дополнительные вопросы преподавателя ответил только с помощью наводящих вопросов.

	1 балл
(пороговый уровень)
	выставляется студенту, который дал неполный ответ на вопрос в билете и смог ответить на дополнительные вопросы только с помощью преподавателя. 

	0 баллов
	выставляется студенту, который не смог ответить на вопрос 


в) описание критериев и шкалы оценивания практического задания:
	Шкала оценивания
	Критерий

	3 балла
(эталонный уровень)
	Задача решена верно

	2 балла
(продвинутый уровень)
	Задача решена верно, но имеются технические неточности в расчетах

	1 балл
(пороговый уровень)
	Задача решена верно, с дополнительными наводящими вопросами преподавателя

	0 баллов
	Задача не решена


На экзамен выносится: тестовое задание, 1 практическое задание и 1 теоретический вопрос. Студент может набрать максимум 9 баллов. Итоговый суммарный балл студента, полученный при прохождении промежуточной аттестации, переводится в традиционную форму по системе «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

	Шкала оценивания
	Критерий

	отлично

(эталонный уровень)
	8 – 9 баллов
	Обязательным условием является выполнение всех предусмотренных в течение семестра заданий 

	хорошо

(продвинутый уровень)
	6 – 7 баллов
	

	удовлетворительно

(пороговый уровень)
	4 – 5 баллов
	

	неудовлетворительно
	0 – 3 баллов
	Студент не выполнил всех предусмотренных в течение семестра текущих заданий 


3. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
(результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Наименование оценочного мероприятия

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1
	Тема 1. Основные понятия вычислительной математики. Погрешность
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	Экзамен

	2
	Тема 2. Решение уравнений с одной переменной
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	Экзамен

	3
	Тема 3. Решение систем линейных уравнений
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	Экзамен

	4
	Тема 4. Интерполирование функций
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	Экзамен

	5
	Тема 5. Приближенное дифференцирование функций
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	Экзамен

	6
	Тема 6. Приближенное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	Экзамен

	7
	Тема 7. Численное решение дифференциальных уравнений с частными производными и интегральных уравнений
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	Экзамен

	8
	Тема 8. Метод Монте-Карло.
	ОПК-1.1, ОПК-1.2
	Экзамен


4. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ


4.1. Промежуточная аттестация (экзамен)

	ОПК-1: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности;

	ОПК-1.1. Демонстрирует естественнонаучные и общеинженерные знания, знания методов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

	Знать. Основные положения теории погрешностей и численных методов решения типовых задач; эффективные численные методы решения практических задач; основные этапы проведения математического моделирования; сравнительные достоинства современных алгоритмов решения прикладных задач. 

	Уметь. Анализировать поставленную задачу и выбирать пути ее решения;  разрабатывать алгоритмы для реализации поставленных задач на ЭВМ;  выбирать наиболее эффективный метод;  оптимизировать используемые вычислительные алгоритмы; обосновывать использование выбранных методов.

	Владеть. навыками практической реализации изученных методов на ПК как путем написания собственных программ, их реализующих, так и использования средств современных математических пакетов.


а) типовые тестовые вопросы закрытого типа(ОПК-1.1):

1 Каким является дифференциальное уравнение, если дискриминант D(x, y) > 0?(гиперболическим в точке (x, y))
2) Что из перечисленного не является требованием при решении задач математической физики?(устойчивость)
3) Чему равно число начальных условий в смешанной задаче?(порядку производной по времени в уравнении)
4) Что является основным объектом изучения в математической физике?(краевая задача)
5) Чему равен ранг матрицы , если собственное значение невырожденное?(n-1)
6) Какое из перечисленных требований не относится к краевым задачам?(решение задачи должно быть конечным)
7) Какие переменные соответствуют базису ?(квазиуровни Ферми для электронов и дырок, электрический потенциал)
8) Какой должна быть задача, описывающая реальный процесс и приводящая к близким результатам для близких начальных данных?(устойчивой)
б) типовые тестовые вопросы открытого типа(ОПК-1.1):

1. При какой проблеме решения дифференциальных уравнений конечно-разностными методами возникает вопрос: насколько сильно изменяется решение разностной задачи, если при вычислениях допускаются погрешности и насколько сильно решение зависит от изменения начальных данных?( при проблеме устойчивости)
2. В чем состоит идея методов Рунге-Кутта?( в том, что приближенное значение на следующем шаге вычисляется вначале в некоторых промежуточных точках, а затем усредняется)

3. Какой метод применяется для решения систем уравнений более общего вида с эрмитовой не обязательно положительно определенной матрицей?( метод квадратного корня) 

4.Какая матрица называется ленточной?(матрица, состоящая в основном из нулей, ненулевые элементы расположены только на главной диагонали и на двух линиях вдоль нее)
5.Что можно использовать в качестве гладкой интерполирующей функции, если не требуется ее высокая степень?(сплайн)
6.Для каких систем разработан метод прогонки ?(для систем с матрицей, состоящей в основном из нулей, ненулевые элементы расположены только на главной диагонали и на двух линиях вдоль нее)
в) типовые практические задания(ОПК-1.1):

Задание 1. Сходимость метода простой итерации (доказательство).

Задание2. Критерий окончания итерации процесса (доказательство).

Задание3. Построить итерационную функцию для нахождения корней уравнения  (х – cos2x)2 = 0 на отрезке [12;17].

Задание 4.Построение итерационной функции. Пример:  Построить итерационную  функцию для  уравнения  3х4+х3-2х2=0

Задание5.Обусловленность метода простой итерации.

	ОПК-1: Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности;

	ОПК-1.2 Применяет естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в профессиональной деятельности



	Знать. Основные положения теории погрешностей и численных методов решения типовых задач; эффективные численные методы решения практических задач; основные этапы проведения математического моделирования; сравнительные достоинства современных алгоритмов решения прикладных задач. 

	Уметь. Анализировать поставленную задачу и выбирать пути ее решения; разрабатывать алгоритмы для реализации поставленных задач на ЭВМ; выбирать наиболее эффективный метод; оптимизировать используемые вычислительные алгоритмы; обосновывать использование выбранных методов. 

	Владеть. Навыками практической реализации изученных методов на ПК как путем написания собственных программ, их реализующих, так и использования средств современных математических пакетов.


а) типовые тестовые вопросы закрытого типа(ОПК-1.2):

1. При каком условии матрица A является невырожденной?(det A ≠ 0)
2. При использовании какого метода точки последовательности вычисляются по правилу , k = 0, 1, …?(при использовании метода Ньютона)
3.Какой метод в окрестности точки минимума x* обладает скоростью сходимости, близкой к квадратичной?(метод Марквардта)
4. Какой алгоритм предусматривает использование итераций наискорейшего градиентного спуска через каждые n шагов?(алгоритм Полака-Рибьера)
б) типовые тестовые вопросы открытого типа(ОПК-6.2):

1. В каком случае мы получаем краевую задачу?(если два дополнительных условия заданы в двух разных (но не соседних) точках)
2. Какие погрешности могут нарастать в процессе вычислений?(погрешности округления)
3.Какого вопроса не возникает при замене дифференциального уравнения на сетке разностным? (вопроса однозначности)
4. Какой метод решения систем линейных уравнений применяют, чтобы избежать катастрофического влияния вычислительной погрешности?(метод Гаусса с выбором главного элемента)
5. Какой метод состоит в том, чтобы заменить y′ в обыкновенном дифференциальном уравнении первого порядка вида y′ = f(x, y) ее аппроксимацией?(метод Эйлера)
6. Как называется погрешность численного метода, обусловленная неточным заданием входных данных?(неустранимой погрешностью)
7. В чем суть формул погрешности, полученных для методов Рунге-Кутта?(позволяют определить, насколько быстро меняется погрешность при изменении шага вычислений)
8. Какие методы решения алгебраических задач применяются для решения систем до порядка (точные методы)
в) типовые практические задания(ОПК-6.2):

1. Абсолютная и относительная погрешность приближённых чисел. Правила записи приближённых чисел. Связь количества ВЗЦ с относительной погрешностью числа.

  Пример:  а)  а* = 1,73010301030(3),  да* = 0,(17)%.  Записать а* и  а.

  б)  а = 1/3,  да* = 0,02178(35).  Записать а* и  а. 

  в)Определить количество ВЗЦ, если  да* =0,01,  да* = 0,17213(13), да* = 0,301%.

2. Погрешность арифметических операций сложения и вычитания.

Пример:  Вычислить  ДS, дS

  S = a*+ b* + c*

  a* = 11,017102, b* = 10,31040502105, c* = +21,33

  a* = 11,017102, b* = 10,31040502105, c* = -21,33.

Типовые теоретические вопросы на экзамен по дисциплине (ОПК-1):
1.Определение абсолютной погрешности. 

2. Определение относительной погрешности. 

3. Определение значащих цифр числа. 

4. Определение предельной абсолютной погрешности. 

5. Определение предельной относительной погрешности. 

6. Интерполяционный метод Лагранжа. 

7. Интерполяционный метод Ньютона. 

8. Интерполирование и экстраполирование при равноотстоящих значениях аргумента. 

9. Интерполяционный метод Гаусса. 

10. Вычисление приближенного значения функции по схеме Эйткена. 

11. Вычисление значения функции с использованием интерполяционной формулы Ньютона с конечными разностями вперед и назад. 

12. Использование метода наименьших квадратов для построения линейной функции. 

13. Использование метода наименьших квадратов для построения квадратичной функции. 

14. Свойства гладких сплайнов.

15. Построение линейных сплайнов. 

16. Построение параболических сплайнов. 

17. Построение кубических сплайнов. 

18. Вычисление первых разностных производных функции. 

19. Вычисление второй разностной производной функции. 

20. Укажите различные способы построения квадратурных формул. 

21. Особенность методов Монте-Карло решения задач. 

22. Формула прямоугольников для приближенного вычисления определенного интеграла. 

23. Формула трапеций для приближенного вычисления определенного интеграла. 

24. Формула Симпсона (парабол) для приближенного вычисления определенного интеграла. 

25. Дайте определение собственных векторов и собственных значений матрицы.
