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12.03.04 Биотехнические системы и технологии утвержденного учёным советом вуза от 30.01.2020 протокол № 6.
Заведующий  кафедрой 

Информационно-измерительной и биомедицинской техники

 ____________________ В.И. Жулев
1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является приобретение базовых знаний и умений в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом по применению современных технологий получения, обработки и анализа данных, используемых в  медицинском приборостроении, посредством обеспечения этапов формирования компетенций, предусмотренных ФГОС, в части представленных ниже знаний, умений и навыков.
Задачи:
· освоение технологий построения виртуальных приборов;

· получение сведений о функциональных возможностях современных сред программной обработки данных;

· систематизация и закрепление практических навыков программной реализации типовых решений по преобразованию и анализу информационных сигналов.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Б1.О.20 «Информационные технологии» относится к части дисциплин Блока 1, формируемой участниками образовательных отношений учебного плана основной профессиональной образовательной программы (ОПОП, далее – образовательной программы) бакалавриата «Биотехнические системы и технологии» направления 12.03.04 Биотехнические системы и технологии.
 Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин «Информатика», «Основы объектно-ориентированного визуального программирования». Для освоения дисциплины обучающийся должен:

знать:

· базовые понятия информатики, такие как алгоритм, цикл, оператор, а также общие представления о процессе программирования;

уметь:

· работать на персональном компьютере, выполнять базовые операции с файлами и папками;

владеть:

· навыками пользования базовыми программами операционной среды семейства Windows.
Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изучении следующих дисциплин: «Компьютерные технологии в биотехнических системах», «Автоматизация обработки биомедицинской информации», «Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа». 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ПООП (при наличии) по данному направлению подготовки, а также компетенций (при наличии), установленных университетом. 

	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора

достижения компетенции
	Перечень планируемых результатов

обучения по дисциплине

	ОПК-4. Способен использовать современные информационные технологии и программное обеспечение при решении задач профессиональной деятельности, соблюдая требования информационной безопасности.
	ОПК-4.1 

Использует современные информационные технологии и программное обеспечение при решении задач профессиональной деятельности.

ОПК-4.2 

Соблюдает требования информационной безопасности при использовании современных информационных технологий и программного обеспечения.
	Знать: 
основы составления программ в среде визуального программировании, а также, базовые программные компоненты.
Уметь: 
формировать программные конструкции, осуществлять межмодульное взаимодействие программ, проводить отладку и тестирование разрабатываемых программных продуктов.

Владеть: 
навыками пользования электронными ресурсами, способностью  интегрировать специальные библиотечные программные модули в разрабатываемые программные продукты.


4.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Объем дисциплины по семестрам (курсам) и видам занятий в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 ЗЕ (72 часов).
	Объем дисциплины
	Всего часов
	Семестры

	
	
	5

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	72
	72

	1. Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том числе:
	32,25
	32,25

	лекции
	16
	16

	лабораторные работы (ЛР)
	-
	-

	практические занятия (ПЗ)
	16
	16

	консультация
	-
	-

	иная контактная работа (ИКР)
	0,25
	0,25

	2. Самостоятельная работа обучающегося (СР), всего
	31
	31

	3. Курсовой проект (КП)
	-
	-

	4. Контроль
	8,75
	8,75

	Вид промежуточной аттестации  обучающегося
	Зачет
	Зачет


4.2 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа

обучающихся

с преподавателем
	Курсовой проект
	Самостоятельная работа обучающихся
	Контроль

	
	
	
	всего
	лекции
	лабораторные работы
	практические занятия
	ИКР
	консультация
	
	
	

	Семестр 5

	1
	Методики и модели программного обеспечения
	15
	8
	4
	-
	4
	-
	-
	-
	7
	-

	2
	Базовые элементы среды LabVIEW
	16
	8
	4
	-
	4
	-
	-
	-
	8
	-

	3
	Типовые узлы блок-диаграммы виртуального прибора
	16
	8
	4
	-
	4
	-
	-
	-
	8
	-

	4
	Архитектуры виртуальных приборов
	16
	8
	4
	-
	4
	-
	-
	-
	8
	-

	
	Зачет
	9
	0,25
	
	
	
	0,25
	-
	-
	-
	8,75

	
	Всего
	72
	32,25
	16
	-
	16
	0,25
	-
	-
	31
	8,75


4.3 Содержание дисциплины

4.3.1 Лекционные занятия
	№ п/п
	Наименование

раздела дисциплины
	Содержание раздела
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма

контроля

	1. 
	Методики и модели программного обеспечения
	Модели программного обеспечения. Последовательная схема, цикличе-ская схема, спиралевидная схема. Методика разработки программного обеспечения в LabVIEW.
	4
	ОПК-4
	Зачет

	2. 
	Базовые элементы среды LabVIEW
	Составные части виртуального прибора. Элементы блок-диаграммы: терминалы, узлы, проводники. Основные палитры и панели среды LabVIEW: инструментальная панель, палитры управления, функции, инструменты.
	4
	ОПК-4
	Зачет

	3. 
	Типовые узлы блок-диаграммы виртуального прибора
	Циклы While, For. Сдвиговые регистры. Элементы синхронизации виртуальных приборов. Структура Case. Узел формула. Массивы. Автоиндексация при работе с циклами. Кластеры. Ошибки и методы отладки виртуальных приборов.
	4
	ОПК-4
	Зачет

	4. 
	Архитектуры виртуальных приборов
	Модульность. Создание виртуального подприбора (подВП). Шаблон простой ВП. Архитектуры ВП с одним циклом: ВП общего назначения; шаблон конечный автомат. Архитектуры (шаблоны) виртуальных приборов с несколькими циклами. Локальная переменная. Глобальная переменная. Однопроцессная переменная общего доступа. Функциональная глобальная переменная. Конкуренция. Методы предотвращения последствий конкуренции. Семафоры. Синхронизация передачи данных. Оптимизация виртуальных приборов.
	4
	ОПК-4
	Зачет


4.3.2 Практические занятия

	№ п/п
	Наименование практических занятий
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Создание простейшего VI сбора,

обработки и представления данных
	2
	ОПК-4
	текущий

	2. 
	Интерфейс метеостанции
	2
	ОПК-4
	текущий

	3. 
	Поиск совпадений
	2
	ОПК-4
	текущий

	4. 
	Квадратный корень
	2
	ОПК-4
	текущий

	5. 
	Усреднение температуры
	2
	ОПК-4
	текущий

	6. 
	Отображение нескольких кривых на

одном графике
	2
	ОПК-4
	текущий

	7. 
	Вывод предупреждений
	2
	ОПК-4
	текущий

	8. 
	Манипуляции с массивами и кластеры
	2
	ОПК-4
	текущий


4.3.3 Самостоятельная работа

	№ п/п
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	1-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к практическим занятиям.
	7
	ОПК-4
	Зачет

	2. 
	2-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к практическим занятиям.
	8
	ОПК-4
	Зачет

	3. 
	3-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к практическим занятиям.
	8
	ОПК-4
	Зачет

	4. 
	4-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к практическим занятиям.
	8
	ОПК-4
	Зачет


9. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Информационные технологии»).

10. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
6.1. Основная литература
1. LABVIEW: Начальный уровень 1. Часть 1 (учеб. пособие)/ А.М. Абрамов, В.И. Жулев, М.Б. Каплан, С.И. Мальченко; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. – Рязань, 2011. – 80 с.

2. LABVIEW: Начальный уровень 2. Часть 1 (учеб. пособие)/ А.Г. Борисов, В.И. Жулев, М.Б. Каплан, С.И. Мальченко; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. – Рязань, 2010. – 80 с.

3. Карасев, В.В. Основы работы с пакетом LabVIEW : метод. указ. / РГРТУ. - Рязань, 2018. - 17с.

4. Питер Блюм LabVIEW. Стиль программирования [Электронный ре-сурс] / Блюм Питер. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Профобразование, 2017. — 400 c. — 978-5-4488-0104-4. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63824.html

5. Васильев А.С. Основы программирования в среде LabVIEW [Элек-тронный ресурс] : учебное пособие / А.С. Васильев, О.Ю. Лашманов. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Университет ИТМО, 2015. — 82 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/67494.html

6. Баран Е.Д. Измерения в LabVIEW [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.Д. Баран, Ю.В. Морозов. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2010. — 162 c. — 978-5-7782-1428-6. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45372.html
6.2    Дополнительная литература

1.  Белиовская Л.Г., Белиовский Н.А. Основы машинного зрения в среде LabVIEW: учебный курс. – М.: Издательство "ДМК Пресс", 2017. – 88 с. https://e.lanbook.com/reader/book/97337/#1

2. Баканов А.С. Проектирование пользовательского интерфейса. Эргономический подход [Электронный ресурс] / А.С. Баканов, А.А. Обознов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Институт психологии РАН, 2009. — 184 c. — 978-5-9270-0165-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/15585.html.

3. Борисенко В.В. Основы программирования [Электронный ресурс] / В.В. Борисенко. — Электрон. текстовые данные. — М. : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. — 323 c.  Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/52206.html

4. Курипта О.В. Основы программирования и алгоритмизации [Электронный ресурс] : практикум / О.В. Курипта, О.В. Минакова, Д.К. Проскурин. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 133 c. — 978-5-89040-575-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/59123.html

5. Окулов С.М. Основы программирования. – М.: "Лаборатория знаний", 2015. – 339 с. https://e.lanbook.com/book/66119#book_name

6.
Автоматизированные средства измерения : метод. указ. к лаб. работам. Ч.1 / РГРТУ. - Рязань, 2009. - 32с.

7.
Каплан М.Б. Виртуальные средства измерения : Метод.указ.к лаб.работам. Ч.2 / РГРТУ. - Рязань, 2006. - 24с.  
6.3 Нормативные правовые акты

6.4 Периодические издания
1. Контрольно измерительные приборы и системы.

2. Control Engineering Россия.

6.5 Методические указания к практическим занятиям/лабораторным занятиям

1. LABVIEW: Начальный уровень 1. Часть 2 (учеб. пособие)/ А.М. Абрамов, В.И. Жулев, М.Б. Каплан; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. – Рязань, 2012. – 80 с..
2. LABVIEW: Начальный уровень 2. Часть 2 (учеб. пособие)/ А.Г. Борисов, В.И. Жулев, М.Б. Каплан, С.И. Мальченко; Рязан. гос. радиотехн. ун-т. – Рязань, 2010. – 80 с.
6.6 Методические указания к курсовому проектированию (курсовой работе) и другим видам самостоятельной работы

Изучение дисциплины «Информационные технологии» проходит в течение одного семестра. Основные темы дисциплины осваиваются в ходе аудиторных занятий, однако важная роль отводится и самостоятельной работе студентов.

Самостоятельная работа включает в себя следующие этапы:

· изучение теоретического материала (работа над конспектом лекции);

· самостоятельное изучение дополнительных информационных ресурсов (доработка конспекта лекции);

· выполнение заданий текущего контроля успеваемости (подготовка к практическому занятию);

· итоговая аттестация по дисциплине (подготовка к зачету).

Работа над конспектом лекции: лекции – основной источник информации по предмету, позволяющий не только изучить материал,  но и получить представление о наличии других источников, сопоставить разные способы решения задач и практического применения получаемых знаний. Лекции предоставляют возможность «интерактивного» обучения, когда есть возможность задавать преподавателю вопросы и получать на них ответы. Поэтому рекомендуется в день, предшествующий очередной лекции, прочитать конспекты двух предшествующих лекций, обратив особое внимание на содержимое последней лекции.

Подготовка к практическому занятию: состоит в теоретической подготовке (изучение конспекта лекций и дополнительной литературы) и выполнении практических заданий (решение задач, ответы на вопросы и т.д.). Во время самостоятельных занятий студенты выполняют задания, предусмотренные практическими занятиями, готовятся к экзамену.

Доработка конспекта лекции с применением учебника, методической литературы, дополнительной литературы, Интернет-ресурсов: этот вид самостоятельной работы студентов особенно важен в том случае, когда одну и ту же задачу можно решать различными способами, а на лекции изложен только один из них. Кроме того, рабочая программа по дисциплине предполагает рассмотрение некоторых относительно несложных тем только во время самостоятельных занятий, без чтения лектором.

Подготовка к зачету: основной вид подготовки  – «свертывание» большого объема информации в компактный вид,  а также тренировка в ее «развертывании» (примеры к теории,  выведение одних закономерностей из других и т.д.). Надо также правильно распределить силы, не только готовясь к самому зачету, но и позаботившись о допуске к нему (это хорошее посещение занятий,  активность на практических занятиях).

3. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Система дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ», режим доступа. -  http://cdo.rsreu.ru/

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/
3. Интернет Университет Информационных Технологий: http://www.intuit.ru/
4. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/.

5. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://www.e.lanbook.com

6. Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из корпоративной сети РГРТУ – по паролю. – URL: http://elib.rsreu.ru/
4. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
1.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки 700102020, бессрочно);

2.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки ID 700565239, бессрочно);

3.
LibreOffice;
4.
Adobe acrobat reader;
5.
Программный пакет LabVIEW (NI Academic Site License Part Number 777455-03, бессрочно).

5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для освоения дисциплины необходимы следующие материально-технические ресурсы:

1)
аудитория для проведения лекционных и практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованная маркерной (меловой) доской;

2)
аудитория для самостоятельной работы, оснащенная индивидуальной компьютерной техникой с подключением к локальной вычислительной сети и сети Интернет.
	№
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень специализированного оборудования

	1
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 323.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер,  специализированная мебель, маркерная доска.
Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.
Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	2
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 102л.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер, 

специализированная мебель, маркерная доска.

Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); Statistica Ultimatе  Academic 13 (договор от 03.07.2018, бессрочно); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	4
	Помещение для практических занятий, самостоятельной работы, № 325.
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, проектор, экран, доска для информации эмалевая.
Многофункциональное устройство сбора данных(16шт). модуль имитации(16шт), контроллер(16шт), компьютер (17шт).
Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	4
	Помещение для практических занятий, самостоятельной работы, № 338.
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, доска для информации эмалевая.

Многофункциональное устройство сбора данных(4 шт), терминальный модуль (4шт), компьютер (9шт).

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	
	
	


	Программу составил:
	
	

	К.т.н., доцент каф. ИИБМТ
	________________________
	(М.Б. Каплан)




Программа рассмотрена и одобрена 
на заседании кафедры ИИБМТ 05 июня 2020 г., протокол № 8.
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