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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Целью освоения дисциплины является формирование базовых знаний и умений в 

области физических основ микро- и наноэлектроники в соответствии с Федеральным 

государственным образовательным стандартом, формирование у студентов способности к 

логическому мышлению, анализу и восприятию информации, формирование навыков 

инженерной работы, посредством обеспечения этапов формирования компетенций, 

предусмотренных ФГОС, в части представленных ниже знаний, умений и навыков. 

 

Задачи: 

- формирование представлений о физической сущности процессов, протекающихвма-

териалахмикро-инаноэлектроникииприборныхструктурахнаихоснове; 

- обучение представлениям обоснованных теоретических моделей физики полупро-

водников с четким определением границ, в пределах которых справедливы соответствующие 

физические концепции, модели, теории; 

- обучение физическим принципам работы некоторых устройств микро- и наноэлек-

троники; 

- формирование  навыков и умений исследовательской и инженерной работы; 

- обучение методам обработки и анализа результатов лабораторных экспериментов. 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ  

 

Дисциплина Б1.О.25 «Физические основы микро- и наноэлектроники» относится к 

дисциплинам обязательной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» основных профессиональ-

ных образовательных программ (далее – образовательных программ) бакалавриата «Микро- и 

наноэлектроника», «Промышленная электроника», «Электронные приборы и устройства» 

направления 11.03.04 «Электроника и наноэлектроника». 
 
Дисциплина базируется на следующих дисциплинах: Б1.О.09 «Математика», Б1.О10 

«Физика», Б1.О.12 «Химия», Б1.О.16 «Статистическая физика электронных процессов». 
Для освоения дисциплины обучающийся должен: 
знать: базовые концепции и модели общей физики, физики полупроводников, кванто-

вой физики, статистической физики, химии, метрологии; 

уметь: применять на практике основные приемы и программные средства обработки и 

представления данных в соответствии с задачей исследования характеристик и параметров 

материалов и структур микро- и наноэлектроники;  

владеть: начальными навыками экспериментального исследования параметров и ха-

рактеристик материалов и структур микро- и наноэлектроники. 
 
Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изуче-

нии следующих дисциплин: Б1.О.23 «Материалы электронной техники», Б1.В.01.04 «Техно-
логия изделий микро- и наноэлектроники», Б1.В.03 «Физика наносистем», Б1.В.06 «Констру-
ирование микро- и наносистем» и при выполнении выпускной квалификационной работы.  
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3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций 
в соответствии с ФГОС ВО, ПООП (при наличии) по данному направлению подготовки, а 
также компетенций (при наличии), установленных университетом. 

 

Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения 

Категория 

(группа) 

общепрофесси

ональных 

компетенций 

Код и наименование 

общепрофессиональной компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения 

общепрофессиональной 

компетенции 

Научное 

мышление 

ОПК-1. Способен использовать поло-

жения, законы и методы естественных 

наук и математики для решения задач 

инженерной деятельности 

 

ИД-1 ОПК-1 Знает фундаментальные 

законы природы и основные физи-

ческие законы 

ИД-2 ОПК-1 Умеет применять физи-

ческие законы для решения задач 

теоретического и прикладного ха-

рактера 

ИД-3 ОПК-1 Владеет навыками ис-

пользования знаний физики при 

решении практических задач 

Исследова-

тельская дея-

тельность 

ОПК-2. Способен самостоятельно 

проводить экспериментальные иссле-

дования и использовать основные при-

емы обработки и представления полу-

ченных данных 

ИД-4 ОПК-2 Знает основные методы 

и средства проведения эксперимен-

тальных исследований 

ИД-5 ОПК-2 Умеет выбирать способы 

и средства измерений и проводить 

экспериментальные исследования 

ИД-6 ОПК-2 Владеет способами об-

работки и представления получен-

ных данных и оценки погрешности 

результатов измерений 

 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

 
4.1 Объем дисциплины по семестрам (курсам) и видам занятий в зачетных единицах с 

указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся 
с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 
Общая трудоемкость изучения дисциплины составляет 5 ЗЕ (180 часа).  
Дисциплина реализуется в рамках части, формируемой участниками образовательных 

отношений (обязательной части) Блока 1 учебного плана ОПОП. Дисциплина изучается на 3 
курсе в 5 семестре. 
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Вид учебной работы 
Всего часов 

Аудиторные занятия (всего) 50,35 

В том числе:  

Лекции 32 

Лабораторные работы (ЛР) 16 

Консультации 2 

Иная контактная работа (ИКР) 0,35 

Самостоятельная работа (СР) (всего) 85 

Контроль 44,65 

Вид промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный зачет, 

экзамен) 
экзамен 

Общая трудоемкость час 180 

Зачетные  Единицы Трудоемкости 5 

Контактная работа (по учебным занятиям) 50,35 

 
4.2 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академи-

ческих часах) 
 

№ Раздел дисциплины Общая 

трудоем

ем-

кость, 

всего 

часов 

Контактная работа обучающихся 

с преподавателем 
Кон-

троль 

 

СР 
всего Лек-

ции 

ЛР Кон-

суль-

тации 

ИКР 

 Всего 180 50,35 32 16 2 0,35 44,65 85 

1 Введение 1 1 1      

2 Основные приближения зон-

ной теории твердого тела 

10 6 2 4    4 

3 Собственные и примесные 

полупроводники 

10 6 2 4    4 

4 Кинетические явления в 

твердых телах 

10 6 2 4    4 

5 Процессы переноса в метал-

лах 

4 2 2     2 

6 Кинетические явления в по-

лупроводниках 

6 2 2     4 

7 Оптические явления в твер-

дых телах 

12 2 2     10 

8 Явления в сильных электри-

ческих полях 

4 2 2     2 

9 Контактные и поверхностные 

явления в твердых телах 

16 10 6 4    6 

10 Сверхпроводимость 10 2 2     8 

11 Неупорядоченные твердые 

тела 

10 2 2     8 
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12 Особенности жидкого состо-

яния вещества 

6 2 2     4 

13 Вещества, сочетающие поря-

док и беспорядок 

6 2 2     4 

14 Наноматериалы и нанотехно-

логии 

10 2 2     8 

15 Заключение 1 1 1      

 ИКР 0,35 0,35    0,35   

 Экзамены и консультации 63,65 2   2  44,65 17 

 
4.3 Содержание дисциплины 
 
4.3.1 Лекционные занятия 

№ 

п/п 
Темы лекционных занятий 

Трудоем-

кость (час.) 

Формируемые 

компетенции 

Форма  

контроля 

1 Введение в дисциплину «Физические основы 

микро- и наноэлектроники». Основные этапы 

развития, связь с другими дисциплинами 

направления «Электроника и наноэлектрони-

ка» 

1 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

2 Основные приближения зонной теории твер-

дого тела. Особенности энергетического 

спектра электрона в кристалле, понятие эф-

фективной массы; особенностиклассическо-

гоиквантово-

механическогоописанияэлектронногога-

завполупроводникахиметаллах 

2 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

3 Собственные и примесные полупроводники. 

Типы и роль примесей в полупроводниках. 

Методы расчета положения уровня Ферми в 

полупроводнике, особенности температурной 

зависимости концентрации носителей заряда, 

основные эффекты, проявляющиеся при вы-

соком уровне легирования; вырожденные по-

лупроводники. 

2 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

4 Кинетические явления в твердых телах. 

Неравновесные явления в полупроводниках. 

Основные механизмы рассеяния носителей 

заряда, подвижность. Тепловые колебания 

атомов кристаллической решетки. 

2 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

5 Процессы переноса в металлах. Типичные 

свойства металлов. Функция Ферми. Элек-

тропроводность металлов, зависимость от 

температуры.  

2 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

6 Кинетические явления в полупроводниках 

Особенности температурной зависимости 

электропроводности полупроводников. Тер-

моэлектрические и гальваномагнитные явле-

2 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 
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ния, эффект Холла. Диффузионно-дрейфовые 

уравнения. Неравновесные физические про-

цессы в полупроводниках. Генерация и ре-

комбинация носителей заряда. Неравновес-

ные носители заряда. Время жизни. Максвел-

ловская релаксация заряда в твердых телах, 

время релаксации, дебаевская длина экрани-

рования. Уравнение непрерывности. Диффу-

зионная длина. Типы и механизмы рекомби-

нации носителей заряда в полупроводниках.  

7 Оптические явления в твердых телах. Меж-

зонные электронные переходы. Собственное 

оптическое поглощение, край собственного 

поглощения. Экситонные эффекты. Погло-

щение света в примесной области спектра. 

Поглощение на свободных носителях заряда. 

Оптическое поглощение на тепловых колеба-

ниях кристаллической решетки. 

2 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

8 Явления в сильных электрических полях. По-

нятие сильного поля. Эффект Френкеля-Пула. 

2 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

9 Понятия работы выхода, контактной разности 

потенциалов, зонные диаграммы и вольтам-

перные характеристики контакта металл-

полупроводник и p-n- перехода. Омические 

контакты. Гетеропереходы. Природа и свой-

ства поверхностных состояний. Поверхност-

ная проводимость. Эффект поля и вольт-

фарадные характеристики МДП-структур. 

6 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

10 Сверхпроводимость. Критическая температу-

ра. Сверхпроводники I и II рода. Высокотем-

пературные сверхпроводники. Высокотемпе-

ратурная сверхпроводимость. 

2 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

11 Неупорядоченные твердые тела. Ближний и 

дальний порядок. Энергетические состояния 

электронов в неупорядоченных твердых те-

лах. Плотность состояний. Локализация Ан-

дерсона. Переход Андерсона. Порог подвиж-

ности. Хвосты плотности состояний. 

2 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

12 Особенности жидкого состояния вещества. 

Жидкость как агрегатное состояние вещества. 

Тепловое движение частиц в жидкостях. 

Квантовые жидкости. 

2 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

13 Вещества, сочетающие порядок и беспоря-

док. Сильно легированные полупроводники, 

жидкие кристаллы. 

2 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

14 Наноматериалы и нанотехнологии. Перспек-

тивыитенденцииразработкисовременныхтех-

нологийиматериалов. 

2 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 
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15 Заключение. Обобщение современных до-

стижений и анализ проблем в области физи-

ческих основ микро- и наноэлектроники. 

1 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

 
4.3.2 Лабораторные занятия 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ 

Трудоем-

кость (час.) 

Формируемые 

компетенции 

Форма  

контроля 

1 Исследование  зависимости электропровод-

ности полупроводниковых материалов  от 

температуры и освещения 

4 ОПК-1, ОПК-2 Отчет по 

ЛР, экзамен 

2 Измерение вольт-амперных характеристик и 

вольт-фарадных характеристик полупровод-

никовых барьерных структур (диод Шоттки, 

p-n переход) 

4 ОПК-1, ОПК-2 Отчет по 

ЛР, экзамен 

3 Измерение диффузионной длины и времени 

жизни носителей заряда в полупроводниках 

4 ОПК-1, ОПК-2 Отчет по 

ЛР, экзамен 

4 Изучение термоэлектрических и гальвано-

магнитных эффектов в полупроводниках 

(изучение температурной зависимости термо-

ЭДС, изучение эффекта Холла) 

4 ОПК-1, ОПК-2 Отчет по 

ЛР, экзамен 

 
4.3.3 Самостоятельная работа 

№ 

п/п 
Тематика самостоятельной работы 

Трудоем-

кость (час.) 

Формируемые 

компетенции 

Форма  

контроля 

1 Основные приближения зонной теории твер-

дого тела 

4 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

2 Собственные и примесные полупроводники 4 ОПК-1, ОПК-2  экзамен 

3 Кинетические явления в твердых телах 4 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

4 Процессы переноса в металлах 2 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

5 Кинетические явления в полупроводниках 4 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

6 Оптические явления в твердых телах 10 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

7 Явления в сильных электрических полях 2 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

8 Контактные и поверхностные явления в твер-

дых телах 

6 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

9 Сверхпроводимость 8 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

10 Неупорядоченные твердые тела 8 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

11 Особенности жидкого состояния вещества 4 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

12 Вещества, сочетающие порядок и беспорядок 4 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

13 Наноматериалы и нанотехнологии 8 ОПК-1, ОПК-2 экзамен 

 

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины 

(см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Физические основы микро- и 

наноэлектроники»). 
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

6.1 Основная литература 
1. Орешкин П.Т. Физика полупроводников и диэлектриков.– М.: Высшая школа, 1977 

– 448 с. 

2. Епифанов, Г.И. Физика твердого тела [Электронный ресурс] : учеб. пособие–

Электрон. дан. – Санкт-Петербург: Лань, 2011. – 288 с. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/2023. 

3. Байков, Ю.А. Физика конденсированного состояния [Электронный ресурс]: учеб. 

пособие / Ю.А. Байков, В.М. Кузнецов. – Электрон. дан. – Москва: Издательство "Лаборато-

рия знаний", 2015. – 296 с. – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/70766. 

4. Ансельм, А.И. Введение в теорию полупроводников [Электронный ресурс]: учебное 

пособие – Электрон. дан. – Санкт-Петербург: Лань, 2016. – 624 с. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/71742. 

5. Гуртов В.А. Физика твердого тела для инженеров [Электронный ресурс]: учебное 

пособие / В.А. Гуртов, Р.Н. Осауленко. – Электрон. Текстовые данные. – М.: Техно-сфера, 

2012. – 560 c. – 978-5-94836-327-1. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/26903.html. 

 

6.2 Дополнительная литература 

1. Вихров С.П. Свойства и применение металлов и полупроводников [Электронный 

ресурс]: учебное пособие / С.П. Вихров, Т.А. Холомина. – Электрон. Текстовые данные. – 

Саратов: Вузовское образование, 2004. – 80 c. – 2227-8397. – Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/20683.html. 

2. Айвазов А.А., Будагян В.Г., Вихров С.П., Попов А.И. Неупорядоченные полупро-

водники.– М.: Высшая школа, 1995. 

3. Вихров С.П. Физическиепроцессывбарьерныхструктурахнаосновенеупорядо-

ченныхполупроводников [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.П. Вихров, Н.В. Виш-

няков, В.Г. Мишустин. – Электрон. Текстовые данные. – Саратов: Вузовское образование, 

2005. – 75 c. – 2227-8397. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/20685.html. 

4. Анфимов, И.М. Физика конденсированного состояния. Электронная структура твер-

дых тел. Лабораторный практикум [Электронный ресурс]: учеб. пособие / И.М. Анфимов, 

С.П. Кобелева, И.В. Щемеров. – Электрон. дан. – Москва: МИСИС, 2014. – 76 с. – Режим до-

ступа: https://e.lanbook.com/book/51696. 

5. Смирнов, Е.А. Сборник задач по физике конденсированного состояния: учебное по-

собие для вузов [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Е.А. Смирнов, Г.Н. Елманов, М.Г. Ис-

аенкова. – Электрон. дан. – Москва: НИЯУМИФИ, 2012. – 64 с. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/75956. 

6. Гордиенко, А.Б. Физика конденсированного состояния. Решение задач [Электрон-

ныйресурс]: учеб. пособие / А.Б. Гордиенко, А.В. Кособуцкий, Д.В. Корабельников. – Элек-

трон. дан. – Кемерово: Кем ГУ, 2011. – 91 с. – Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/30132. 

7. Физика твердого тела. Методические указания к практическим занятиям. Сост. Хо-

ломина Т.А. Рязань: РГРТУ, 2006. – 40 с. 

 

6.3 Нормативные правовые акты 

6.4Периодические издания 

https://e.lanbook.com/book/2023
https://e.lanbook.com/book/70766
https://e.lanbook.com/book/71742
http://www.iprbookshop.ru/26903.html
http://www.iprbookshop.ru/20683.html
http://www.iprbookshop.ru/20685.html
https://e.lanbook.com/book/51696
https://e.lanbook.com/book/75956
https://e.lanbook.com/book/30132


 10 

6.5 Методические указания к практическим занятиям/лабораторным занятиям 

1. Материалы и элементы электронной техники. Методические указания к лаборатор-

ным работам / Сост.: В.Н. Тимофеев, Т.А. Холомина, Н.В. Шемонаев. Рязан. гос. радиотехн. 

акад.; Рязань, 2001.- 84 с. 

2. Физика твердого тела. Методические указания к лабораторным работам / Рязан. гос. 

радиотехн. акад.; Сост.: Т.А.Холомина, В.Н. Ампилогов, Ю.Н. Кобцева, А.В. Лабутин, В.Г. 

Литвинов, С.В. Рожков, Ю.А. Туркин /Под ред. Т.А. Холоминой. Рязань, 2002. 96 с. 

3. А.П. Авачёв, Ю.В. Воробьева, В.Г. Мишустин Физико-химические основы техноло-

гических процессов микро- и наноэлектроники // Методические указания к лабораторным ра-

ботам. Часть 1. Рязань. РГРТУ. 2011. 48 с. 

4. С.И. Мальченко, В.Г. Мишустин, В.Н. Тимофеев Материалы и компоненты радио-

электронных средств // Методические указания к лабораторным работам. Рязань. РГРТУ. 

2012. 84 с. 

5. А.П. Авачёв, М.В. Зубков, С.А. Кострюков, В.Г. Мишустин Технология материа-лов 

электронной техники // Методические указания к лабораторным работам. Часть 1. Ря-зань. 

РГРТУ. 2012. 24 с. 

6. Исследование диода Шоттки методом вольт-фарадных характеристик: методические 

указания к лабораторной работе / Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: В.Г. Литвинов, В.Г. Ми-

шустин, Т.А. Холомина. - Рязань, 2019. - 20 с. 

7. Изучение температурной зависимости термо-ЭДС в полупроводниках: методиче-

ские указания к лабораторной работе / Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: В.Г. Литвинов, В.Г. 

Мишустин, Т.А. Холомина. - Рязань, 2019. - 16 с. 

8. Методические рекомендации по подготовке студентов к текущему и промежуточ-

ному контролю освоения компетенций/Т.А.Холомина[и др.]; РГРТУ. -Рязань, 2016. - 16 с. 

 

6.6 Методические указания к курсовому проектированию (курсовой работе) и 

другим видам самостоятельной работы 

Изучение дисциплины «Физические основы микро- и наноэлектроники» проходит в 5 

семестре. Основные темы дисциплины осваиваются в ходе аудиторных занятий, однако важ-

ная роль отводится и самостоятельной работе студентов. Самостоятельное изучение тем 

учебной дисциплины способствует: закреплению знаний, умений и навыков, полученных в 

ходе аудиторных занятий; углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и те-

мам дисциплины; освоению умений прикладного и практического использования получен-

ных знаний; освоению умений по исследованию характеристик и параметров материалов 

электронной техники. 

Самостоятельная работа включает в себя следующие этапы: 

 изучение теоретического материала (работа над конспектом лекции); 

 самостоятельное изучение дополнительных информационных ресурсов (доработка 

конспекта лекции); 

 выполнение заданий текущего контроля успеваемости (подготовка к  лабораторным 

занятиям); 

 итоговая аттестация по дисциплине – текущий контроль (подготовка к экзамену). 

Работа над конспектом лекции: лекции – основной источник информации по предмету, 

позволяющий не только изучить материал,  но и получить представление о наличии других 

источников, сопоставить  особенности практического применения получаемых знаний. Лек-

ции предоставляют возможность «интерактивного» обучения, когда есть возможность зада-

вать преподавателю вопросы и получать на них ответы. Поэтому рекомендуется в день, 
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предшествующий очередной лекции, прочитать конспекты двух предшествующих лекций, 

обратив особое внимание на содержимое последней лекции. 

Доработка конспекта лекции с применением учебника, методической литературы, до-

полнительной литературы, интернет-ресурсов: позволяет самостоятельно изучить особенно-

сти свойств ряда материалов и применения их в электронной технике, которые не рассмотре-

ны во время лекций и лабораторных занятий. Кроме того, рабочая программа предполагает 

рассмотрение некоторых относительно несложных тем только во время самостоятельных за-

нятий, без чтения лектором. 

Подготовка к лабораторному занятию: состоит в теоретической подготовке (изучение 

конспекта лекций и дополнительной литературы) и подготовке предварительного отчета, ко-

торый должен быть завершен при ее выполнении в лаборатории.  

Методические требования к оформлению отчетов о лабораторных работах: 

Отчет о лабораторной работе должен содержать следующие элементы: 

─ номер, название и цель работы; 

─ чертеж функциональной схемы установки, выполненный карандашом по линейке  либо при 

помощи соответствующей компьютерной программы, с соблюдением требований ЕСКД; 

─ основные расчетные соотношения; 

─ таблицы результатов экспериментов, выполненные карандашом по линейке либо при помо-

щи соответствующей компьютерной программы; 

─ графики экспериментальных зависимостей, полученных при выполнении лабораторной ра-

боты; 

− выводы, содержащие анализ экспериментальных зависимостей, сравнение   результатов, по-

лученных в работе, с данными справочной литературы. 

Перед выполнением лабораторной работы каждому студенту необходимо иметьполностью 

оформленный отчет о ранее выполненной работе и отчет о выполняемой работе, содержащий все пе-

речисленные элементы (за исключением экспериментальных данных в таблице, графиков, выво-

дов). При несоблюдении указанных требований студент к лабораторной работе не допускается. 

Подготовка к зачету, экзамену. В конце семестра при подготовке к аттестации студент 

должен повторить изученный в семестре материал и в ходе повторения обобщить его, сфор-

мировав цельное представление о нем. Следует иметь в виду, что на подготовку к промежу-

точной аттестации времени бывает очень мало, поэтому начинать эту подготовку надо зара-

нее, не дожидаясь последней недели семестра, при этом основной вид подготовки  – «сверты-

вание» большого объема информации в компактный вид,  а также тренировка в ее «разверты-

вании» (примеры к теории,  выведение одних закономерностей из других и т.д.). Надо также 

правильно распределить силы, не только готовясь к самому экзамену, но и позаботившись о 

допуске к нему (это добросовестное посещение занятий, выполнение в назначенный срок и 

активность на лабораторных занятиях). Следует всегда помнить, что залог успеха студента в 

учебе – планомерная работа в течение всего семестра и своевременное выполнение всех ви-

дов работы. 

 

7   ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1. Сайт кафедры микро- и наноэлектроники РГРТУ: 

http://www.rsreu.ru/faculties/fe/kafedri/mnel. 

2. Система дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ», режим доступа. -  

http://cdo.rsreu.ru/ 

http://www.rsreu.ru/faculties/fe/kafedri/mnel
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3. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/ 

4. Интернет Университет Информационных Технологий: http://www.intuit.ru/ 

5. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по 

паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/. 

6. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – 

Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет 

– по паролю. – URL: https://www.e.lanbook.com 

7. Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из 

корпоративной сети РГРТУ – по паролю. – URL: http://elib.rsreu.ru/ 

 

 

8   ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ 

ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 

И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

 

1. Операционная система Windows XP (MicrosoftImagine, номер подписки 700102019, 

бессрочно); 

2. Операционная система Windows XP (MicrosoftImagine, номер подписки ID 

700565239, бессрочно); 

3. KasperskyEndpointSecurity (Коммерческая лицензия на 1000 компьютеров №2304-

180222-115814-600-1595, срок действия с 25.02.2018 по 05.03.2019); 

4. LibreOffice 

5. Adobeacrobatreader 

6. Среда инженерно-графического программирования LabView 9 

7. Справочная правовая система «Консультант Плюс» [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный. 

 

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Для освоения дисциплины необходимы следующие материально-технические ресур-

сы: 

1) аудитория для проведения лекционных и практических занятий, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, 

оборудованная маркерной (меловой) доской; 

2) аудитория для самостоятельной работы, оснащенная индивидуальной 

компьютерной техникой с подключением к локальной вычислительной сети и сети Интернет; 

3) лаборатория электрофизических измерений параметров и характеристик материалов 

электронной техники. 

 

№ Наименование специальных по-

мещений и помещений для са-

мостоятельной работы 

Перечень специализированного оборудования 

1 Учебные аудитории для 

проведения занятий лекционного 

типа, занятий семинарского типа, 

Специализированная мебель (70 посадочных мест) 

ПК IntelCeleron 1,8 ГГц – 1 шт. 

Проектор Sanyo PLC-XP4  

http://window.edu.ru/
http://www.intuit.ru/
http://elib.rsreu.ru/



