
1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Целью освоения дисциплины «Онтология   производственной   сферы» является формирование теоретических знаний и практических навыков в области онтологий производственной сферы. 
Основные задачи освоения учебной дисциплины.
1. Изучение основных направлений развития исследований в области интеллектуальных информационных систем.
2. Изучение основных моделей баз знаний и вывода на разных моделях.
3. Изучение онтологий, их назначения и тезаурусов.
4. Знакомство с языками описания и проектирования онтологий.

	Коды

компетенции
	Содержание

компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОК-1
	Способностью к абстрактному мышлению, анализу, синтезу
	Знать: назначение онтологий и тезаурусов.

Уметь: использовать информационно-поисковые тезаурусы для поиска и анализа информации, поддержки инновационной деятельности.

Владеть: интернет-технологиями  представления данных и знаний.

	ПК-5
	Способностью разрабатывать функциональную, логическую и техническую организацию автоматизированных и автоматических производств, их элементов, технического, алгоритмического и программного обеспечения на базе современных методов, средств и технологий проектирования
	Знать: методы анализа и синтеза интеллектуальных информационных систем.

Уметь: выбирать производственные задачи для построения интеллектуальных систем.

Владеть методикой синтеза интеллектуальных систем в производственной сфере.

	ПК-16
	Способность проводить математическое моделирование процессов, оборудования, средств и систем автоматизации, контроля, диагностики, испытаний и управления с использованием современных технологий научных исследований, разрабатывать алгоритмическое и программное обеспечение средств и систем автоматизации и управления
	Знать:  основные модели баз знаний.

Уметь: представлять предметную область в виде определенной модели.

Владеть: навыками представления знаний и технологиями  вывода в различных моделях.


2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП   
Дисциплина «Онтология   производственной   сферы» относится к дисциплинам по выбору вариативной части учебного плана. 
Дисциплина изучается по очной и очно-заочной формам обучения на 2 курсе в 4 семестре.
Данная дисциплина базируется на следующих дисциплинах учебного плана: «Объектно-ориентированное программирование», «Компьютерные технологии в науке и образовании», «Основы патентоведения»,  «Базы данных», «Проектирование единого информационного пространства виртуальных предприятий». 
Дисциплина «Онтология   производственной   сферы» обеспечивает подготовку выпускников, занимающихся разработкой, модернизацией и эксплуатацией информационных систем, а также поиском научно-технической информации для инновационных проектов.   

До начала изучения учебной дисциплины обучающиеся должны:

Знать:

– алгоритмические языки программирования;

– основы проблемно-ориентированного программирования;
– основы математической логики;

– модели баз данных;
– назначение и структуру СУБД;

– назначение информационно-поисковых систем сети интернет. 
​Уметь:
– разрабатывать логическую и физическую модели базы данных;
– разрабатывать интерфейс пользователя;

– проводить поиск научно-технической информации. 

Владеть:
– методикой создания логической модели БД и ее реализации с применением СУБД;
– навыками создания дружественного интерфейса программными средствами;

– методикой поиска научно-технической информации в сети интернет.
3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость (объем) дисциплины (модуля) составляет 3 зачетные единицы (ЗЕ).
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	108

	Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том числе:
	36

	Лекции 
	6

	Упражнения
	36

	Самостоятельная работа  (всего),  в том числе:
	72

	Консультации в семестре
	4

	Самостоятельные занятия 
	68

	Вид аттестации обучающихся – зачет
	


4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий.

В структурном отношении программа представлена следующими разделами:
Раздел 1. Основное направление развития исследований. Структура исследований. 

Раздел 2. Основные модели представления знаний.
Раздел 3. Назначение и типы онтологий.
Раздел 4. Языки описания  и представления онтологий. Инструментальные средства проектирования.
Раздел 5. Тезаурусы.
Раздел 6. Технология хранилищ данных.
4.1 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам)

	Раздел дисциплины

(модуля)
	Содержание

	Раздел  1. «Основное направление развития исследований. Структура исследований» 

	1. Структура систем искусственного интеллекта.

	Интеллектуальный интерфейс: лингвистический процессор, анализ и синтез речи, система зрительного восприятия. Решатель задач. Система обучения. База данных. База знаний. Система планирования. Система объяснения. Система доверия. Блок обоснования. Система когнитивной графики.

	2. Автоматизация работы со знаниями, представленными в текстовом виде.
	Основы гипертекстовой информационной технологии. Автоматизированное извлечение знаний из текста.

	Раздел  2.  «Основные модели представления знаний»

	1. Представление знаний с помощью логики предикатов. 
	Логические модели. Логика предикатов как один из языков представления знаний. Метод резолюции. Логика, логическое программирование и Пролог.

	2. Представление знаний семантическими сетями (СС) и вывод на СС. 
	Модель семантической сети Куиллиана. Диаграммы процедурного представления семантическими сетями. Понимание речи и семантические сети.

	3. Представление знаний фреймами и вывод на фреймах Теория фреймов.
	Модели представления знаний фреймами Языки представления знаний фреймами и примеры практического применения.

	4. Представление знаний с помощью системы продукций.
	Системы продукций. И\ИЛИ граф и поиск данных. Управление выводом в продукционной системе. Примеры систем продукций.

	5. Сетевые модели знаний.
	Онтологический подход и его использование. Основы технологии баз знаний Основные определения.  Определение понятий: онтология, концепт, отношение, аксиомы.

	Раздел  3.  «Назначение и типы онтологий»

	1. Типы онтологий.
	Онтологии верхнего уровня, предметных областей, прикладные онтологии. Лексические онтологии.  Примеры онтологий.

	2. Онтологии верхнего уровня.

	Отличительные черты, решаемые задачи (примеры проектов - CYC, SUMO, Sowa’s ontology). Онтологии SUMO и Sowa’s ontology. Онтология CYC.

	3. Назначение онтологий.
	Задачи, решаемые с помощью онтологий и тезаурусов (информационный поиск, интеграция гетерогенных источников данных, Semantic Web).

	4. Онтологии предметных областей и прикладные онтологии.
	Назначение, отличительные черты, решаемые задачи (примеры проектов). Онтология в области документации в сфере культурного наследия: CIDOC CRM. Онтологии товаров и услуг.

	Раздел  4.  «Языки описания  и представления онтологий. Инструментальные средства проектирования»

	1. Языки описания онтологий.
	Основные синтаксические структуры: классы, отношения, аксиомы. Примеры: RDF, OWL.Архитектура метаданных WWW. Язык RDF. Языки представления онтологий: RDFS, OWL. Язык запросов SPARQL 1. 

	2. Инструментальные средства проектирования онтологий.
	Protеgе. Редакторы онтологий.

	3. Лингвистическая онтология WordNet.
	WordNet. Описание ресурса. EuroWordNet. Применение в информационном поиске. Применение в вопросно-ответных системах. Проблемы.

	Раздел  5.  «Тезаурусы»

	1. Тезаурусы.
	Основные принципы разработки создания и использования традиционных информационно-поисковых тезаурусов. Примеры тезаурусов.

	2.Информационно-поисковые тезаурусы.
	Информационно-поисковые тезаурусы в условиях сверхбольших электронных коллекций и автоматической обработки текстов. Тезаурус для автоматического концептуального индексирования как особый вид тезауруса.

	Раздел  6.  «Технология хранилищ данных»

	1. Технология хранилищ данных.
	Технология хранилищ данных и интеллектуального анализа данных. Системы поддержки инновационной деятельности.

	2. Представление данных и знаний в Интернете.
	Онтологии и онтологические системы. Системы и средства представления онтологических знаний. Интеллектуальные Интернет-технологии. Программные агенты и мультиагентные системы.


4.2. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах).

Очная форма обучения

	№ п/п
	Тема
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа

обучающихся

с преподавателем
	Самостоятельная работа обучающихся

	
	
	
	всего
	лекции
	Упраж-нения
	Кон-сульта-ции
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	Раздел 1. Основное направление развития исследований. Структура исследований. 
	15
	5
	1
	4
	–
	10

	1. 
	Раздел 2. Основные модели представления знаний.
	30
	12
	1
	10
	1
	18

	2. 
	Раздел 3. Назначение и типы онтологий.
	16
	6
	1
	4
	1
	10

	3. 
	Раздел 4. Языки описания  и представления онтологий. Инструментальные средства проектирования.
	16
	6
	1
	4
	1
	10

	4. 
	Раздел 5. Тезаурусы.
	16
	6
	1
	4
	1
	10

	5. 
	Раздел 6. Технология хранилищ данных.
	15
	5
	1
	4
	–
	10

	
	Всего:
	108
	40
	6
	30
	4
	68


5. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 
аттестации обучающихся по дисциплине (модулю)

Фонд оценочных средств – это совокупность учебно-методических материалов (контрольных заданий, описаний форм и процедур), предназначенных для оценки качества освоения обучающимися данной дисциплины как части основной образовательной программы.

        Цель – оценить соответствие знаний, умений и уровня приобретенных компетенций, обучающихся целям и требованиям основной  образовательной программы в ходе проведения текущего контроля и промежуточной аттестации.

       Основная задача – обеспечить оценку уровня сформированности общекультурных и профессиональных компетенций, приобретаемых обучающимся в соответствии с этими требованиями.

       Контроль знаний обучающихся проводится в форме текущего контроля и промежуточной аттестации.

       Текущий контроль успеваемости проводится с целью определения степени усвоения учебного материала, своевременного выявления и устранения недостатков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по совершенствованию методики преподавания учебной дисциплины (модуля), организации работы обучающихся в ходе учебных занятий и оказания им индивидуальной помощи.

       К контролю текущей успеваемости относятся проверка знаний, умений и навыков обучающихся: на занятиях; по результатам выполнения контрольной работы; по результатам выполнения обучающимися индивидуальных заданий; по результатам проверки качества конспектов лекций и иных материалов. 

      По итогам курса обучающиеся сдают зачет. Форма проведения зачета – устный ответ на вопросы,  сформулированным с учетом содержания учебной дисциплины.  
Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине (модулю)
	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
(результаты по разделам)
	Код контролируемойкомпетенции (или её части)
	Вид, метод, форма оценочного мероприятия

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	
	Раздел 1. Основное направление развития исследований. Структура исследований. 
	ОК-1,ОК-3
	Зачет. Контрольные задания

	1. 
	Раздел 2. Основные модели представления знаний.
	ОК-1,ОК-3, ПК-15
	Зачет. 

Контрольные задания

	2. 
	Раздел 3. Назначение и типы онтологий.
	ОК-1,ОК-3, ПК-4
	Зачет. 

Реферат.

	3. 
	Раздел 4. Языки описания  и представления онтологий. Инструментальные средства проектирования.
	ОК-1,ОК-3, ПК-4
	Зачет. 

Реферат.

	4. 
	Раздел 5. Тезаурусы.
	ОК-1,ОК-3, ПК-4
	Зачет. 

Реферат.

	5. 
	Раздел 6. Технология хранилищ данных.
	ОК-1,ОК-3, ПК-4
	Зачет. 

Реферат.


Типовые контрольные задания или иные материалы

Вопросы к зачету  по дисциплине 

1. Основные направления развития исследований в области интеллектуальных информационных систем.
2. Структура систем искусственного интеллекта.
3. Автоматизация работы со знаниями, представленными в текстовом виде.

4. Представление знаний с помощью логики предикатов. Метод резолюции.

5. Представление знаний семантическими сетями (СС) и вывод на СС.

6. Представление знаний фреймами и вывод на фреймах.

7. Представление знаний с помощью системы продукций. Управление выводом в продукционной системе. 

8. Сетевые модели знаний. Онтологический подход и его использование.
9. Типы онтологий.
10.  Назначение онтологий.
11.  Языки описания онтологий.
12.  Языки представления онтологий.
13.  Инструментальные средства проектирования онтологий.
14.  Лингвистическая онтология.
15.  Применение  лингвистической онтологии в информационном поиске.
16.  Применение лингвистической онтологии в вопросно-ответных системах.
17.  Информационно-поисковые тезаурусы в традиционных информационно-поисковых системах.
18.  Информационно-поисковые тезаурусы в условиях сверхбольших электронных коллекций.
19.  Технология хранилищ и интеллектуального анализа данных.
20.  Системы поддержки инновационной деятельности.
21.  Представление данных и знаний в Интернете.
22.  Интеллектуальные Интернет-технологии.
Критерии оценивания компетенций (результатов)

1). Уровень усвоения материала, предусмотренного программой.

2). Умение   анализировать   материал,   устанавливать причинно-следственные связи.

3). Ответы на вопросы: полнота, аргументированность, убежденность, умение

4). Качество ответа (его общая композиция, логичность, убежденность, общая эрудиция)

5). Использование дополнительной литературы при подготовке ответов.

Планы практических занятий
Практическое занятие 1. Основные направления развития исследований в области интеллектуальных информационных систем. Структура систем искусственного интеллекта. (2 часа)
Практическое занятие 2. Автоматизация работы со знаниями, представленными в текстовом виде. (2  часа)
Практическое занятие 3. Представление знаний с помощью логики предикатов. Метод резолюции. (2 часа)
Практическое занятие 4. Представление знаний семантическими сетями (СС) и вывод на СС. (2 часа)
Практическое занятие 5. Представление знаний фреймами и вывод на фреймах. (2 часа)
Практическое занятие 6. Представление знаний с помощью системы продукций. Управление выводом в продукционной системе. (2 часа)
Практическое занятие 7. Сетевые модели знаний. Онтологический подход и его использование. (2 часа)
Практическое занятие 8. Типы онтологий.  Назначение онтологий. (2 часа)

Практическое занятие 9. Языки описания онтологий.  Языки представления онтологий. (2 часа)

Практическое занятие 10. Инструментальные средства проектирования онтологий. (2 часа)

Практическое занятие 11. Лингвистическая онтология. Применение  лингвистической онтологии в информационном поиске. (2 часа)

Практическое занятие 12. Информационно-поисковые тезаурусы в традиционных информационно-поисковых системах. (2 часа)

Практическое занятие 13. Информационно-поисковые тезаурусы в условиях сверхбольших электронных коллекций. (2 часа)

Практическое занятие 14. Технология хранилищ и интеллектуального анализа данных. Системы поддержки инновационной деятельности.  (2 часа)

Практическое занятие 15. Представление данных и знаний в Интернете. Интеллектуальные Интернет-технологии. (2 часа)
6. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)
Основная учебная литература:

1. Башмаков А.И., Башмаков И.А. Интеллектуальные информационные технологии: Учеб. пособие. - М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э.Баумана, 2005. - 304с.:ил. 
2. Ясницкий
JI.H. Введение в искусственный интеллект: Учеб. пособие для студ. высш. учеб. заведений. - М.: Издательский центр «Академия», 2005. – 176 с. 
3. Андрейчиков А.В., Андрейчикова О.Н. Интеллектуальные информационные системы: Учебник. - М.: Финансы и статистика, 2004. - 424 с. ил. 
4. Девятков В.В. Системы искусственного интеллекта: Учеб. пособие для вузов. - М: Изд- во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2001. - 352 с. 
5. Гаврилова Т.С., Хорошевский В.Ф. Базы знаний интеллектуальных систем. - СПб: Питер, 2000. - 384с. 
6. Системы искусственного интеллекта: Методические указания/ Рязан. Гос. Радиотехн. акад.: сост. Н.И. Цуканова. Рязань, 2004. 48 с.
7.  Цуканова Н.И., Дмитриева Т.А. Логическое программирование на языке Visual Prolog. Учебное пособие для вузов. - М.: Горячая линия - Телеком, 2008. - 144с
Дополнительная учебная литература:

1. Каширин И.Ю. Проектирование систем искусственного интеллекта.: Учеб. пособие, РГРТА, 2000. - 48 с. 
2. Нильсон Н. Принципы искусственного интеллекта: Пер. с англ. - М.: Радио и связь, 1985.-376 с. 
3. Слейгл Дж. Искусственный интеллект. Подход на основе эвристического программирования: Пер. с англ. - М.: Мир, 1973.
4. Рубашкин В.Ш. Представление и анализ смысла в интеллектуальных информационных системах. - М.: Наука, 1989. - 192с. 
5. Цуканова Н.И. Логические модели представления знаний. - Методические указания к лабораторным работам. - Рязань, РГРТА, 1994г. 
6. Справочник. Искусственный интеллект. - М.: Радио и связь, 1990 г. 
В трех книгах
1) Системы общения и ЭС - 460 с.
2) Модели и методы  - 304
с. 
3) Программные и аппаратные средства - 364с.
7. Левин Р., Дранг Д., Эделсон Б. Практическое введение в технологию искусственного интеллекта и ЭС с иллюстрацией на Бэйсике. - М.: Финансы и статистика , 1990 г. - 240с. 
8. Лорьер Ж. - Л. Системы искусственного интеллекта. - М.: Мир, 1991 - 568 с. 
9. Осуга С. Обработка знаний: Пер. с япон. - М.: Мир, 1989. - 292 с. 
10. Братко И. Программирование на языке Пролог для искусственного интеллекта. - М.:Мир,1990,- 560с. 
11. Стерлинг Л., Шапиро Э. Искусство программирования на языке Пролог. - М: Мир, 1990. – 235 с.
7. Ресурсы информационно–телекоммуникационной сети Интернет, базы данных, информационно-справочные и поисковые системы
1. Овдей О.М., Проскудина Г.Ю. Обзор инструментов инженерии онтологий // Электронные библиотеки - Москва: Институт развития информационного общества, т.7 вып.4, 2004. - Электронный журнал, посвященный созданию и использованию электронных библиотек. (Рус.). - URL: http://www.elbib/.
2. Разработка онтологий 101: руководство по созданию Вашей первой онтологии. - ifets.ieee.org/russian/ depository/ontology 101 _rus. doc
3. http://www.w3c.org/TR/2004/REC-owl-guide-20040210/ (в Интернете доступно русскоязычное описание языка OWL)
4. Lars Marius Garshol Metadata? Thesauri? Taxonomies? Topic Maps! Making sense of it all. (http://www.ontopia.net/topicmaps/materials/tm-vs-thesauri.html)
5. Topic Maps - A Standard For Information Organisation (http://www. techquila.com/ topicmaps.html)
6. N. Fridman Noy and C.D. Hafner: The State of the Art in Ontology Design, AI Magazine, 18(3):53–74, 1997. (http://www.aaai.Org/Library/ Magazine/Voil8/18-03/Papers/AIMagl8-03-005.pdf).
8. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля)

 Рекомендации по планированию и организации времени, необходимого для изучения дисциплины

Рекомендуется следующим образом организовать время, необходимое для изучения дисциплины:

Изучение конспекта лекции в тот же день, после лекции – 10-15 минут.

Изучение конспекта лекции за день перед следующей лекцией – 10-15 минут.

Изучение теоретического материала по учебнику и конспекту – 1 час в неделю.

Перед выполнением практического занятия необходимо изучить теоретический лекционный материал по заданной теме.
9. Программное обеспечение
Компьютерный класс на базе ПК с программным обеспечением:       VISUAL Prolog, Онтологический редактор Protege 4.1.
10. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Для освоении дисциплины необходимы:

1) лекционная аудитория кафедры АИТП, оборудованная средствами отображения презентаций и других лекционных материалов на экран;

2) компьютерный класс кафедры АИТП для проведения практических занятий с установленным в нем программными комплексами.
Программа составлена в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования по направлению подготовки 15.04.04 «Автоматизация технологических процессов и производств» (квалификация выпускника – магистр, форма обучения – очная, очно-заочная). 

Программу составил к.т.н., доцент                                Т.А. Куличенко
Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры АИТП 24.05.2018 г., протокол № 10.

Зав. кафедрой АИТП                                

        
 А.К. Мусолин 
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