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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью освоения дисциплины является приобретение знаний, умений, а также практических навыков в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом в части выполнения моделирования электрических схем с помощью современных автоматизированных программных средств, посредством обеспечения этапов формирования компетенций, предусмотренных ФГОС, в части представленных ниже знаний, умений и навыков
Задачи:
· получение системы знаний о моделях конструктивных элементов принципиальны электрических схем;

· освоения азов работы в программах схемотехнического моделирования;

· систематизация и закрепление практических навыков составления, исследования, анализа электрических схем на этапе проектирования. 
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Б1.В.07 «Программы схемотехнического моделирования» относится к части дисциплин Блока 1, формируемой участниками образовательных отношений учебного плана основной профессиональной образовательной программы (ОПОП, далее – образовательной программы) бакалавриата «Информационно-измерительная техника и технологии» направления 12.03.01 Приборостроение.

 Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин «Электротехника», «Микропроцессорная техника», «Электроника, микроэлектроника». Для освоения дисциплины обучающийся должен:

знать:

· базовые понятия информатики;

· общие представления об основах схемотехники;

· принципы расчета теории электрических цепей;

уметь:

· работать на персональном компьютере, запускать требуемые программы, выполнять операции копирования, удаления, создания файлов и папок;
· работать с технической документацией;
владеть:

· навыками пользования приборами, предназначенными для измерения электрических величин.
Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изучении следующих дисциплин: «Научно-исследовательская практика», «Производственная практика», «Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа». 

1. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ПООП (при наличии) по данному направлению подготовки, а также компетенций (при наличии), установленных университетом. 

	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора

достижения компетенции
	Перечень планируемых результатов

обучения по дисциплине

	ПК-6. Способен разрабатывать программы и их блоки, проводить их отладку и настройку для решения специальных задач приборостроения.
	ПК-6.1 

Разрабатывает программы и их блоки, проводит их отладку и настройку для решения специальных задач приборостроения.
	Знать: 

Основы работы в программных средах схемотехнического моделирования.

Уметь: 

Анализировать электрические схемы и корректировать модели электронных компонентов.

Владеть: 

приемами исследования электрических схем с использованием типовых инструментов программ схемотехнического моделирования.


4.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Объем дисциплины по семестрам (курсам) и видам занятий в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 ЗЕ (108 часов).
	Объем дисциплины
	Всего часов
	Семестры

	
	
	4

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	108
	108

	1. Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том числе:
	50,35
	50,35

	лекции
	32
	32

	лабораторные работы (ЛР)
	16
	16

	практические занятия (ПЗ)
	-
	-

	консультация
	2
	2

	иная контактная работа (ИКР)
	0,35
	0,35

	2. Самостоятельная работа обучающегося (СР), всего
	4
	4

	3. Курсовой проект (КП)
	-
	-

	4. Контроль
	53,65
	53,65

	Вид промежуточной аттестации  обучающегося
	экзамен
	экзамен 


4.2 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа

обучающихся

с преподавателем
	Курсовой проект
	Самостоятельная работа обучающихся
	Контроль

	
	
	
	всего
	лекции
	лабораторные работы
	практические занятия
	ИКР
	консультация
	
	
	

	1
	Элементы пользовательского интерфейса.
	4
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Создание электрических принципиальных схем устройства.
	12
	12
	8
	4
	
	
	
	
	
	

	3
	Программные элементы настройки и оформления электрических схем. 
	8
	8
	4
	4
	
	
	
	
	
	

	4
	Измерительные приборы в программах схемотехнического моделирования.
	16
	12
	8
	4
	
	
	
	
	4
	

	5
	Методы анализа электрических принципиальных схем.
	12
	12
	8
	4
	
	
	
	
	
	

	
	Экзамен.
	56
	2,35
	
	
	
	0,35
	2
	
	
	53,65

	
	Всего
	108
	50,35
	32
	16
	
	0,35
	2
	
	4
	53,65


4.3 Содержание дисциплины

4.3.1 Лекционные занятия

	№ п/п
	Наименование

раздела дисциплины
	Содержание раздела
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма

контроля

	1. 
	Элементы пользовательского интерфейса.
	Основные элементы пользовательского интерфейса Multisim. Определение свойств пакета. Определение свойств документов пакета.
	4
	ПК-6
	Экзамен

	2. 
	Создание электрических принципиальных схем устройства.
	Размещение элементов. Соединение элементов. Редактирование схемы. Создание и редактирование элементов.
	8
	ПК-6
	Экзамен

	3. 
	Программные элементы настройки и оформления электрических схем. 
	Размещение и подключение приборов. Пример применения приборов для исследования схемы. Моделирование и оценка параметров устройства. Определение условий моделирования. Оформление отчета о результатах исследований.
	4
	ПК-6
	Экзамен

	4. 
	Измерительные приборы в программах схемотехнического моделирования.
	Мультиметр. Ваттметр. Частотомер. Генераторы входных сигналов. Генератор кодовых последовательностей (слов). Осциллографы. Анализатор временных диаграмм, логический анализатор. Измеритель вольт-амперных характеристик.
	8
	ПК-6
	Экзамен

	5. 
	Методы анализа электрических принципиальных схем.
	Общие процедуры. Расчет схемы по постоянному току. Анализ схемы по переменному току. Анализ переходных процессов. Анализ Фурье. Статистическое моделирование. Оценка коэффициента передачи.
	8
	ПК-6
	Экзамен


4.3.2 Лабораторные занятия

	№ п/п
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Измерение электрических величин и параметров элементов электрических цепей
	4
	ПК-6
	Защита

	2. 
	Полупроводниковый диод, стабилитрон и тиристор.
	4
	ПК-6
	Защита

	3. 
	Биполярные и полевые транзисторы.
	4
	ПК-6
	Защита

	4. 
	Простейшие транзисторные усилители.
	4
	ПК-6
	Защита


4.3.4 Самостоятельная работа

	№ п/п
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	4-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения.
	4
	ПК-6
	Экзамен


5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Программы схемотехнического моделирования»).

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Основная литература

1. Шестеркин А.Н. Система моделирования и исследования радиоэлектронных устройств Multisim 10. – М.: ДМК Пресс, 2012. – 360 с. https://e.lanbook.com/book/3022#book_name

2. Шестеркин А.Н. Графическая среда проектирования электронных схем Multisim. Описание системы. Справочник : учеб. пособие / РГРТУ. - Рязань, 2012. - 192с.

3. Шестеркин, А.Н. Графическая среда проектирования электронных схем Multisim. Базовая библиотека и примеры применения системы. Справочник : учеб. пособие / РГРТУ. - Рязань, 2012. – 176 с.

4. Корниенко В.Т. Модели аналоговых и цифровых функциональных блоков радиотехнических устройств в проектах Multisim [Электронный ресурс] : учебное пособие / В.Т. Корниенко. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2017. — 143 c. — 978-5-4486-0277-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/74391.html

5. Пинигин К.Ю. Моделирование электронных устройств в среде MultiSim [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / К.Ю. Пинигин, В.А. Жмудь. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Новосибирский государственный технический университет, 2012. — 74 c. — 978-5-7782-2106-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45403.html. 
6.2    Дополнительная литература

1.  Шестеркин, А.Н. Интерактивный эмулятор электрических схем MULTISIM : справочник / РГРТУ. - Рязань, 2010. - 164с.

2.  Шестеркин А. Н. Введение в теорию электрических цепей: учеб. пособие. – Рязань: РГРТУ, 2010. – 56 с.

4. Шестеркин А. Н. Последовательные элементы вычислительной техники: учеб. пособие. – Рязань: РГРТУ, 2010. – 24 с.

3.  Шегал А.А. Применение программного комплекса Multisim для проектирования устройств на микроконтроллерах [Электронный ресурс] : лабораторный практикум / А.А. Шегал. — Электрон. текстовые данные. — Екатеринбург: Уральский федеральный университет, ЭБС АСВ, 2014. — 116 c. — 978-5-7996-1117-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/65968.html

4.  Загидуллин Р. Ш. Multisim, Labview, Signal Express. Практика автоматизированного проектирования электронных устройств. – М.: Горячая линия-Телеком, 2009. – 386 с.
6.3 Нормативные правовые акты

1. ГОСТ 2.701-84 ЕСКД. Схемы. Виды и типы. Общие требования к выполнению. // Официальный интернет-портал правовой информации http://www.pravo.gov.ru

2. ГОСТ 2.702-2011 Единая система конструкторской документации (ЕСКД). Правила выполнения электрических схем. // Официальный интернет-портал правовой информации http://www.pravo.gov.ru

3. ГОСТ 2.755-87 Единая система конструкторской документации. Обозначения условные графические в электрических схемах. Устройства коммутационные и контактные соединения. // Официальный интернет-портал правовой информации http://www.pravo.gov.ru
6.4 Периодические издания

1. Автоматизация в промышленности.


2. Компоненты и технологии.


3. Программные продукты и системы.
6.5 Методические указания к практическим занятиям/лабораторным занятиям

1. Марченко А. Л., Освальд С. В. Лабораторный практикум по электротехнике и электронике в среде Multisim. – М.: ДМК Пресс, 2010. – 448 с. https://e.lanbook.com/book/897#book_name.

6.6 Методические указания к курсовому проектированию (курсовой работе) и другим видам самостоятельной работы

Изучение дисциплины «Программы схемотехнического моделирования» проходит в течение 1 семестра. Основные темы дисциплины осваиваются в ходе аудиторных занятий, однако важная роль отводится и самостоятельной работе студентов.

Самостоятельная работа включает в себя следующие этапы:

· изучение теоретического материала (работа над конспектом лекции);

· самостоятельное изучение дополнительных информационных ресурсов (доработка конспекта лекции);

· выполнение заданий текущего контроля успеваемости (подготовка к практическому занятию);

· итоговая аттестация по дисциплине (подготовка к экзамену).

Работа над конспектом лекции: лекции – основной источник информации по предмету, позволяющий не только изучить материал,  но и получить представление о наличии других источников, сопоставить разные способы решения задач и практического применения получаемых знаний. Лекции предоставляют возможность «интерактивного» обучения, когда есть возможность задавать преподавателю вопросы и получать на них ответы. Поэтому рекомендуется в день, предшествующий очередной лекции, прочитать конспекты двух предшествующих лекций, обратив особое внимание на содержимое последней лекции.

Подготовка к практическому занятию: состоит в теоретической подготовке (изучение конспекта лекций и дополнительной литературы) и выполнении практических заданий (решение задач, ответы на вопросы и т.д.). Во время самостоятельных занятий студенты выполняют задания, выданные им на предыдущем практическом занятии, готовятся к контрольным работам, выполняют задания типовых расчетов.

Доработка конспекта лекции с применением учебника, методической литературы, дополнительной литературы, Интернет-ресурсов: этот вид самостоятельной работы студентов особенно важен в том случае, когда одну и ту же задачу можно решать различными способами, а на лекции изложен только один из них. Кроме того, рабочая программа по дисциплине предполагает рассмотрение некоторых относительно несложных тем только во время самостоятельных занятий, без чтения лектором.

Подготовка к экзамену: основной вид подготовки  – «свертывание» большого объема информации в компактный вид,  а также тренировка в ее «развертывании» (примеры к теории,  выведение одних закономерностей из других и т.д.). Надо также правильно распределить силы, не только готовясь к самому зачету, но и позаботившись о допуске к нему (это хорошее посещение занятий, выполнение в назначенный срок лабораторных работ, активность на практических занятиях).

2. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Система дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ», режим доступа. -  http://cdo.rsreu.ru/

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/
3. Интернет Университет Информационных Технологий: http://www.intuit.ru/
4. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/.

5. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://www.e.lanbook.com

6. Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из корпоративной сети РГРТУ – по паролю. – URL: http://elib.rsreu.ru/
3. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
1.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки 700102020, бессрочно);

2.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки ID 700565239, бессрочно);

3.
Kaspersky Endpoint Security (Коммерческая лицензия на 1000 компьютеров №2304-180222-115814-600-1595, срок действия с 25.02.2018 по 05.03.2020);

4.
LibreOffice;
5.
Adobe acrobat reader;
6.
Программный пакет NI Multisim Circuit Design Suite 13.0 (Part Number 779878-3510, бессрочно).

4. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для освоения дисциплины необходимы следующие материально-технические ресурсы:

1)
аудитория для проведения лекционных и практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованная маркерной (меловой) доской;

2)
аудитория для самостоятельной работы, оснащенная индивидуальной компьютерной техникой с подключением к локальной вычислительной сети и сети Интернет.
	№
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень специализированного оборудования

	1
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 323.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер,  специализированная мебель, маркерная доска.
Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.
Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	2
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 102л.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер, 

специализированная мебель, маркерная доска.

Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); Statistica Ultimatе  Academic 13 (договор от 03.07.2018, бессрочно); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	4
	Помещение для практических занятий, самостоятельной работы, № 325.
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, доска для информации эмалевая.
Программная среда NI Multisim Circuit Design Suite 13.0, компьютер (10 шт).
Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.


	Программу составил:
	
	

	К.т.н., доцент каф. ИИБМТ
	________________________
	(М.Б. Каплан)




Программа рассмотрена и одобрена 
на заседании кафедры ИИБМТ 30.01.2020 протокол № 6.

6

