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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

       Целью освоения дисциплины является     формирование у будущих специалистов твердых теоретических знаний и практических навыков в части разработки, эксплуатации, обслуживания  и ремонта электронных узлов и блоков аппаратуры медикобиологического назначения.

Задачи:

– получение системы знаний о принципах построения отдельных узлов радиоэлектронной аппаратуры (РЭА) предназначенной для получения информации с биотехнических объектов, преобразование полученной информации, а также способах и средствах энергообеспечения биомедицинской аппаратуры;
 – изучение принципов работы основных электронных устройств, методов расчета и проектирования устройств формирования, обработки и передачи аналоговых сигналов. ники;
– формирование навыков экспериментальных исследований электрических характеристик аналоговых устройств, проведения расчетов принципиальных электрических схем электронных устройств, включая методы моделирования с использованием средств вычислительной тех
– привить навыки работы с технической литературой и справочниками в области электроники и схемотехники, а также навыки работы с измерительными приборами.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Б1.В.05 «Узлы и элементы биотехнических систем» относится части дисциплин Блока 1, формируемой участниками образовательных отношений учебного плана основной профессиональной образовательной программы (ОПОП, далее – образовательной программы) бакалавриата «Биотехнические системы  и технологии» направления 12.03.04 " Биотехнические системы  и технологии".

 Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин "Математика", "Физика", "Информатика", «Теоретические основы электротехники», «Электроника и микроэлектроника».

 Для освоения дисциплины обучающийся должен:

знать: 

– методы проектирования и расчета электронных узлов и блоков медикобиологческих систем;

– методы анализа и компьютерного моделирования электронных узлов и блоков;
  уметь:

– пользоваться прикладными программами анализа и компьютерного моделирования; 

·  работать с нормативными документами, справочной и технической литературой;

  владеть: 

– навыками обращения с  компьютерной техникой;

– навыками оформления текстовых и графических документов.
Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изучении следующих дисциплин: «Методы и средства преобразования и отображения биомедицинской информации» «Производственная практика», «Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа». 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ПООП (при наличии) по данному направлению подготовки, а также компетенций (при наличии), установленных университетом. 
Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы 
их достижения
	Задача ПД
	Объект или область знания
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции
	Обоснование (ПС, анализ опыта)

	Направленность (профиль): Биотехнические системы и технологии 

	Тип задач профессиональной деятельности: проектно-конструкторский

	Определение условий и режимов эксплуатации, конструктивных особенностей биотехнических систем и медицинских изделий.
	Биотехнические системы и медицинские изделия для решения задач диагностики, лечения, мониторинга состояния здоровья человека, медицинской реабилитации; разработка и создание биотехнических систем и медицинских изделий.
	ПК-2. Способен к математическому моделированию элементов и процессов биотехнических систем, их исследованию на базе профессиональных пакетов автоматизированного проектирования и самостоятельно разработанных программных продуктов.
	ИД – 1 ПК-2
Разрабатывает алгоритмы и реализует математические и компьютерные модели, элементы и процессы биотехнических систем с использованием имитационных и объектно-ориентированных технологий.
ИД – 2 ПК-2
Разрабатывает, реализует и применяет в профессиональной деятельности различные численные методы, в том числе реализованные в готовых библиотеках при решении задач проектирования биотехнических систем.
ИД – 3 ПК-2
Разрабатывает библиотеки и подпрограммы для решения различных задач проектирования и конструирования, исследования и контроля биотехнических систем.

	26.014 Специалист в области разработки, сопровождения и интеграции технологических процессов и производств в области биотехнических систем и технологий

	Тип задач профессиональной деятельности: проектно-конструкторский

	Проектирование и конструирование биотехнических систем и медицинских изделий, узлов и деталей.
	Биотехнические системы и медицинские изделия для решения задач диагностики, лечения, мониторинга состояния здоровья человека, медицинской реабилитации; разработка и создание биотехнических систем и медицинских изделий.
	ПК-4. Способен к анализу, расчету, проектированию и конструированию в соответствии с техническим заданием типовых систем, приборов, деталей и узлов медицинских изделий и биотехнических систем на функциональном, структурном, схемотехническом и элементном уровнях, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования
	ИД – 1 ПК-4
Анализирует, рассчитывает, проектирует и конструирует системы, приборы, детали и узлы на схемотехническом и элементном уровнях.

ИД – 2 ПК-4
Разрабатывает функциональные и структурные схемы медицинских изделий и биотехнических систем, определяет физические принципы действия устройств в соответствии с техническими требованиями с использованием теоретических методов и программных средств проектирования и конструирования.

ИД – 3 ПК-4
Разрабатывает проектно-конструкторскую документацию медицинских изделий и биотехнических систем, узлов и деталей в соответствии с требованиями технического задания с использованием систем автоматизированного проектирования.

	26.014 Специалист в области разработки, сопровождения и интеграции технологических процессов и производств в области биотехнических систем и технологий


4.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Объем дисциплины по семестрам (курсам) и видам занятий в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 ЗЕ (108 часов).

	Объем дисциплины
	Всего часов
	Семестр 6

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе
	108
	108

	
	
	

	1. Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том числе:
	64,25
	64,25

	лекции 
	32
	32

	лабораторные работы (ЛР)
	16
	16

	практические занятия (ПЗ)
	-
	-

	консультации
	-
	-

	иная контактная работа (ИКР)
	0,55
	0,55

	 Курсовой проект
	15,7
	15,7

	2. Самостоятельная работа обучающегося (СР), всего
	35,3
	35,3

	
	
	

	3. Контроль
	8,45
	8,45

	Вид промежуточной аттестации обучающегося
	Зачет
	Зачет


4.2 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Общая

трудоемкость,

всего часов
	Контактная работа обучающегося с преподавателем

о
	Самостоятельная работа обучающихся
	Контроль

	
	
	
	всего
	лекции
	ЛР
	ИКР
	ккурсовой проект
	
	

	Семестр 6

	1
	Применение усилителей биопотенциалов для реализации методов электрофизиологических исследований.
	6
	2
	2
	
	
	
	4
	

	2
	Шумы и помехи в цепях получения электрофизиологической информации и борьба с ними
	8
	4
	4
	
	
	
	4
	

	3
	Гальваническая развязка как способ борьбы  помехами. Типы и виды средств гальванической развязки
	11
	7
	3
	4
	
	
	4
	

	4
	Методы и средства защиты входного сигнала. Схемотехника УБП. Методы подавления синфазных помех.
	13
	9
	5
	4
	
	
	4
	

	5
	Источники электропитания БТС. Классификация вторичных источников электропитания
	6
	2
	2
	
	
	
	4
	

	6
	Линейные ИВЭП. Транзисторные стабилизаторы напряжения. Стабилизаторы на ОУ. Интегральные стабилизаторы, схемы включения
	10,3
	7
	3
	4
	
	
	3,3
	

	7
	Источники опорного напряжения. Стабилитронные интегральные схемы.
	7
	3
	3
	
	
	
	4
	

	8
	Импульсные источники питания. AC – DC конверторы: с ШИМ и релейным управлением
	13
	9
	5
	4
	
	
	4
	

	9
	DC – DC конверторы. . Интегральные управляющие МС для

 DC – DC конверторов.
	9
	5
	5
	
	
	
	4
	

	10
	Курсовой проект
	16
	16
	
	
	0,3
	15,7
	
	

	11
	Зачет
	8,7
	0,25
	
	
	0,25
	
	
	8,45

	
	Всего:
	108
	64,25
	32
	16
	0,55
	15,7
	35,3
	8,45


4.3 Содержание дисциплины
4.3.1 Лекционные занятия
	№ п/п
	Темы лекционных занятий


	Трудоемкость

(час.)
	Формируемые компетенции
	Форма контроля

	1
	Применение усилителей биопотенциалов для реализации методов электрофизиологических исследований.
	2
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	2
	Шумы и помехи в цепях получения электрофизиологической информации и борьба с ними
	4
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	3
	Гальваническая развязка как способ борьбы  помехами. Типы и виды средств гальванической развязки
	3
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	4
	Методы и средства защиты входного сигнала. Схемотехника УБП. Методы подавления синфазных помех.
	5
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	5
	Источники электропитания БТС. Классификация вторичных источников электропитания
	2
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	6
	Линейные ИВЭП. Транзисторные стабилизаторы напряжения. Стабилизаторы на ОУ. Интегральные стабилизаторы, схемы включения
	3
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	7
	Источники опорного напряжения. Стабилитронные интегральные схемы.
	3
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	8
	Импульсные источники питания. AC – DC конверторы: с ШИМ и релейным управлением
	5
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	9
	DC – DC конверторы. . Интегральные управляющие МС для

 DC – DC конверторов.
	5
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП



4.3.2 Лабораторные занятия
	№№п/п
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Гальваническая развязка
	4
	ПК-2, ПК-4
	Защита

	2. 
	Схемотехника УБП.
	4
	ПК-2, ПК-4
	Защита

	3. 
	Линейные ИВЭП.Транзисторные стабилизаторы напряжения.

Стабилизаторы на ОУ
	4
	ПК-2, ПК-4
	Защита

	4. 
	AC – DC конверторы: с ШИМ и релейным управлением.
	4
	ПК-2, ПК-4
	Защита


4.3.3 Практические занятия (семинары)
4.3.4 Самостоятельная работа
	№

п/п
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	1-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения.
	4
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП 

	2. 
	2-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к выполнению первой лабораторной работы.
	4
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	3. 
	3-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Выполнение лабораторной работы.
	4
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	4. 
	4-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение очередной лабораторной работы. Выполнение курсового проекта.
	4
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	5. 
	5-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение очередной лабораторной работы. Выполнение  курсового проекта.
	4
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	6. 
	6-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение лабораторной работы. Выполнение  курсового проекта .
	3,3
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	7. 
	7-й раздел. Изучение конспекта лекций. Подготовка и выполнение практической работы, оформление отчета, выполнение  курсового проекта .
	4
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	8. 
	8-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита  курсового проекта.
	4
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП

	9. 
	9-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к  зачету. Сдача зачета.
	4
	ПК-2, ПК-4
	Зачет, КП


4.3.5 Темы курсовых проектов/курсовых работ

4.3.5.1 Бланк типового задания на курсовой проект

МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«РЯЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ 
УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ В.Ф. УТКИНА»
Кафедра «ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ И БИОМЕДИЦИНСКАЯ ТЕХНИКА»

З А Д А Н И Е

на курсовой проект  по дисциплине: УЗЛЫ И ЭЛЕМЕНТЫ БИОТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ

студенту группы ___ ____________________________________________

1. Тема проекта:___________________________________________ 
___________________________________________________________

2. Исходные данные для проектирования:  

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3.Задание на проектирование: 

3.1. По первоисточникам провести анализ предложенной темы;

3.2.  Описать известные методы и варианты решения поставленной задачи;

3.3.  Произвести разработку устройства  на структурно-функциональном и принципиальном уровне;

4.   Требования к оформлению курсового проекта и отчетным материалам:

 4.1. Пояснительная записка:  25-30 страниц формата А4 должна содержать исходные данные для проектирования и описание этапов проектирования с представлением промежуточных результатов.

 4.2. Для защиты проекта подготовить презентацию.

Срок проектирования: _________________ г.

Дата выдачи задания:__________________ г.

Руководитель проекта

Доцент каф. ИИБМТ                 ____________________       Морозов В.Н.

Задание принял к исполнению студент         _________________

4.3.5.2 Варианты заданий на курсовой проект
1. Электрокардиографический канал с системой электропитания.

2. Электроэнцефалографический канал с системой электропитания. 

3. Электрокортикографический канал с системой электропитания.

4. Элетромиографический канал с системой электропитания.

5. Элетромиографический канал с системой электропитания.

6. Электрогастрографический канал с системой электропитания.

7. Электрогастрографический канал с системой электропитания.

8. Электроокулогрфический канал с системой электропитания.

9. Электроретинографический канал с системой электропитания.

10.  Канал нормализации вызванных слуховых потенциалов действия с системой электропитания.

11.  Реоэнцелографический канал  с системой электропитания.

12. Реокардиографический канал с системой электропитания.

13. Реовазографический канал с системой электропитания.  

4.3.6   Темы рефератов
4.3.7 Темы расчетных заданий 
5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Узлы и элементы биотехнических систем»).

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 6.1 Основная литература

1. Попечителев, Е.П. Системный анализ медико-биологических исследований / Санкт-Петерб. гос. электротехн. ун-т. - Саратов : Научная книга, 2009. - 368с. - Библиогр.: с.365-367(46 назв.). - ISBN 978-5-9758-1093-9 : 354-00.
2. Кореневский, Н.А. Узлы и элементы биотехнических систем : учеб. для вузов. - Старый Оскол : ТНТ, 2012. - 445с. - Библиогр.: с.444-445 (18 назв.). - ISBN 978-5-94178-332-8 : 656-00, 465-00.
3. Кореневский, Н.А. Биотехнические системы медицинского назначения : учеб. - Старый Оскол : ТНТ, 2014. - 688с. - Библиогр.: с.670-673 (65 назв.). - ISBN 978-5-94178-352-6 : 999-00.Шмаков С.Б. Импульсные источники питания: Санкт-Петербург.: Наука и техника, 2015. – 288 с.

4. Кореневский, Н.А. Узлы и элементы биотехнических систем : учеб. - Старый Оскол : ТНТ, 2014. - 448с. - Библиогр.: с.444-445 (18 назв.). - ISBN 978-5-94178-332-8 : 517-00. 
5. Электропитание устройств и систем телекоммуникаций : учеб. пособие. - М. : Горячая линия - Телеком, 2016. - 370с. - Библиогр.: с.365-367 (57 назв.). - ISBN 978-5-9912-0077-6 : 561-00.
6. Орлов Ю.Н. Проектирование медицинских измерительных преобразователей. Часть 2. Измерительные преобразователи электрических полей живого (биоэлектрические электроды) для диапазона крайне низких и низких частот [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.Н. Орлов. — Электрон. текстовые данные. — М. : Московский государственный технический университет имени Н.Э. Баумана, 2011. — 88 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/31197.html
7. Астафьев А.Н. Электрокардиография. Изучение работы электрокардиографа [Электронный ресурс] : методические указания к лабораторной работе №1 / А.Н. Астафьев, А.А. Демидова, В.А. Назарова. — Электрон. текстовые данные. — Липецк: Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2017. — 14 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/74424.html
8. Кашкаров, А.П. Оригинальные конструкции источников питания [Электронный ресурс] / А.П. Кашкаров, А.С. Колдунов. — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2010. — 160 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/902.
9. Мэк, Р. Импульсные источники питания. Теоретические основы проектирования и руководство по практическому применению [Электронный ресурс] : рук. — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2010. — 272 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/60994.
6.2 Дополнительная литература

1. Попечителев, Е.П. Методы медико-биологических исследований.Системные аспекты : Учеб.пособие / Санкт-Петерб.гос.электротехн.ун-т. - Житомир:ЖИТИ, 1997. - 186с. - Список лит.:с.183-184(16 назв.). - 20-00.

2. Кореневский, Н.А. Биотехнические системы медицинского назначения : учеб. для вузов. - Старый Оскол : ТНТ, 2013. - 685с. - Библиогр.: с.670 (65 назв.). - ISBN 978-5-94178-352-6 : 1270-00, 950-00.

3. Попечителев, Е.П. Методы медико-биологических исследований.Системные аспекты : Учеб.пособие / Санкт-Петерб.гос.электротехн.ун-т. - Житомир:ЖИТИ, 1997. - 186с. - Список лит.:с.183-184(16 назв.). - 20-00.

4. Костиков, В.Г. Источники электропитания электронных средств.Схемотехника и конструирование : Учебник для вузов. - М.:Радио и связь, 1998. - 343с. - Список лит.:с.339-340(18 назв.). - ISBN 5-256-01248-7 : 40-00.
5. Костиков, В.Г. Источники электропитания электронных средств.Схемотехника и конструирование : Учеб.для вузов. - 2-е изд. - М.:Горячая линия-Телеком, 2001. - 343с. - Список лит.:с.339-340(18 назв.). - ISBN 5-93517-052-3 : 112-00,119-00..

6. Варламов, В.Р. Современные источники питания. Справочник [Электронный ресурс] : справ. — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2009. — 224 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/854.
7. Кашкаров, А.П. Оригинальные конструкции источников питания [Электронный ресурс] / А.П. Кашкаров, А.С. Колдунов. — Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2010. — 160 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/902. 
8. Гейтенко Е.Н. Источники вторичного электропитания. Схемотехника и расчет [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е.Н. Гейтенко. — Электрон. текстовые данные. — М. : СОЛОН-ПРЕСС, 2008. — 447 c. — 978-5-91359-025-1. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/8713.html

9. Шмаков С.Б. Импульсные источники питания [Электронный ресурс] : создание, ремонт, работа / С.Б. Шмаков. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Наука и Техника, 2015. — 288 c. — 978-5-94387-857-2. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/28781.html

10. Электротехнический справочник. Том 2. Электротехнические изделия и устройства [Электронный ресурс] / Е.Г. Акимов [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — М. : Издательский дом МЭИ, 2007. — 518 c. — 978-5-383-00083-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/57022.html.
6.3 Нормативные правовые акты

6.4 Периодические издания

6.5 Методические указания к практическим занятиям/лабораторным занятиям

1. Электроника и микропроцессорная техника: методические указания к лабораторным работам / Рязан. гос. радиотехн. акад.; Сост.: В.Н. Морозов, Ю.А. Струтинский. Рязань, 2009, 24 с.

2. Элементы аналоговой микроэлектроники:методические указания к лабораторным работам / Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: В.Н. Морозов, Ю.А. Струтинский. Рязань, 2014, 24 с.

3. Моделирование электронных схем: методические указания к практическим заятиям / Рязан. гос. радиотехн. ун-т; сост.: В.Н. Морозов, Ю.А. Струтинский, В.Г. Кряков. Рязань, 2014, 24 с.

6.6 Методические указания к курсовому проектированию (курсовой работе) и другим видам самостоятельной работы

Изучение дисциплины «Узлы и элементы биотехнических систем» проходит в течение 2 семестров. Основные темы дисциплины осваиваются в ходе аудиторных занятий, однако важная роль отводится и самостоятельной работе студентов.

Самостоятельная работа включает в себя следующие этапы:

· изучение теоретического материала (работа над конспектом лекции);

· самостоятельное изучение дополнительных информационных ресурсов (доработка конспекта лекции);

· выполнение заданий текущего контроля успеваемости (подготовка к практическому занятию);

· итоговая аттестация по дисциплине (подготовка к зачету и экзамену).

Работа над конспектом лекции: лекции – основной источник информации по предмету, позволяющий не только изучить материал,  но и получить представление о наличии других источников, сопоставить разные способы решения задач и практического применения получаемых знаний. Лекции предоставляют возможность «интерактивного» обучения, когда есть возможность задавать преподавателю вопросы и получать на них ответы. Поэтому рекомендуется в день, предшествующий очередной лекции, прочитать конспекты двух предшествующих лекций, обратив особое внимание на содержимое последней лекции.

Подготовка к практическому занятию: состоит в теоретической подготовке (изучение конспекта лекций и дополнительной литературы) и выполнении практических заданий (решение задач, ответы на вопросы и т.д.). Во время самостоятельных занятий студенты выполняют задания, выданные им на предыдущем практическом занятии, готовятся к контрольным работам, выполняют задания типовых расчетов.

Доработка конспекта лекции с применением учебника, методической литературы, дополнительной литературы, Интернет-ресурсов: этот вид самостоятельной работы студентов особенно важен в том случае, когда одну и ту же задачу можно решать различными способами, а на лекции изложен только один из них. Кроме того, рабочая программа по дисциплине предполагает рассмотрение некоторых относительно несложных тем только во время самостоятельных занятий, без чтения лектором.

Подготовка к зачету, экзамену: основной вид подготовки  – «свертывание» большого объема информации в компактный вид,  а также тренировка в ее «развертывании» (примеры к теории,  выведение одних закономерностей из других и т.д.). Надо также правильно распределить силы, не только готовясь к самому экзамену, но и позаботившись о допуске к нему (это хорошее посещение занятий, выполнение в назначенный срок лабораторных работ, активность на практических занятиях).

7. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО–ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Система дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ», режим доступа. -  http://cdo.rsreu.ru/

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/
3. Интернет Университет Информационных Технологий: http://www.intuit.ru/
4. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/.

5. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://www.e.lanbook.com

6. Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из корпоративной сети РГРТУ – по паролю. – URL: http://elib.rsreu.ru/
8. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
1.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки 700102019, бессрочно);

2.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки ID 700565239, бессрочно);

3.
Kaspersky Endpoint Security (Коммерческая лицензия на 1000 компьютеров №2304-180222-115814-600-1595, срок действия с 25.02.2018 по 05.03.2019);

4.
LibreOffice;
5.
Adobe acrobat reader;
6.
Справочная правовая система «Консультант Плюс» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный.

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для освоения дисциплины необходимы следующие материально-технические ресурсы:

1)
аудитория для проведения лекционных и практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованная маркерной (меловой) доской;

2)
аудитория для самостоятельной работы, оснащенная индивидуальной компьютерной техникой с подключением к локальной вычислительной сети и сети Интернет.

	№
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень специализированного оборудования

	1
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 323.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер,  специализированная мебель, маркерная доска.
Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.
Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	2
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 102л.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер, 

специализированная мебель, маркерная доска.

Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); Statistica Ultimatе  Academic 13 (договор от 03.07.2018, бессрочно); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	4
	Помещение для практических занятий, самостоятельной работы, № 325.
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, проектор, экран, доска для информации эмалевая.

Многофункциональное устройство сбора данных(16шт). модуль имитации(16шт), контроллер(16шт), компьютер (17шт).

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	5
	Помещение для проведения лабораторных работ и практических занятий, № 340.
	Стенд лабораторный  ЛРС-1 (8шт), блок Б5-46(2шт),  вольтметр В7-38 (8шт), вольтметр В7-26 (8шт),  генератор Г3-56, ),  генератор Г5-15(3шт),топаз-4 (тензостанция-2шт), УПИП-60 (3шт), макет  ОУ (8шт),осциллограф С1-137(8шт), осциллограф TDS 1001 (4шт),  генератор Г3-109 (8щт), генератор GRG-450В(6шт), генератор GAG 810(4шт),    частотомер GFC8131H (6шт), частотомер Ч3-33(8шт),макет ОП (8шт).


Программу составил

к.т.н., доцент кафедры ИИБМТ




  В.Н. Морозов

Программа рассмотрена и одобрена 
на заседании кафедры ИИБМТ 5 июня 2020 г., протокол   № 8.
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