IMTPUJIOXXEHUE

MMHUCTEPCTBO HAYKHU U BBICIIET'O OFPA30BAHUS POCCUMCKOM ®EJEPALIMA
OEJIEPAJIBHOE I'OCYJAPCTBEHHOE BIOJKETHOE OBPA30OBATEJIBHOE
YYPEXIEHUWE BbICHIET'O OBPA3OBAHUA

«PSI3AHCKU TOCYJAPCTBEHHbBIN PAJJMOTEXHUYECKU YHUBEPCUTET
NMEHU B.®. YTKUHA»

Kadenpa «IIpomblneHHas 37€KTPOHUKA

OueHoYHbIe MATEPUAJIBI
110 JUCITUITJIINHEC

b1.0.16 «Xumus»

Hanpasnenne moaroToBku

11.03.03 «KoHcTpynpoBaHHe U TEXHOJIOTHUS HJIEKTPOHHBIX CPEJCTBY

Hanpasnennocts (npoduib) HOArOTOBKU
KoHcTpynpoBanue ycTpoiCTB aBTOMATUKH U AJIEKTPOHUKHU

YpoBEeHb NOATOTOBKHU
OaxaiaBpuaT

KBanuduxanus BbIITyCKHUKA — OaKkaiaBp

®opmbl 00yUeHUS — OUHAs



®OH/J] OIIEHOYHBIX CPEJICTB JIJIsI IPOBEJAEHUS ITIPOMEXYTOUYHOM
ATTECTAIMHN OBYYAIOIIUXCH 11O JUCHUIITIMHE

Bb1.0.16 «Xumusa»

@OH/I OICHOYHBIX CPEACTB — 3TO COBOKYITHOCTh Y4eOHO-METOAMYECKHUX MaTepHaIOB
(KOHTPOJIBHBIX 33JaHul, omucaHudi GopM M MpoLeaAyp), NPEAHA3HAYEHHBIX IS OLEHKH
KayecTBa OCBOCHHUS OOydYalOUIMMHUCSA JAQHHOM  JUCHMIUIMHBI KaK YacTH  OCHOBHOM
00pa30oBaTeNbHON IPOTrPAMMBI.

Ilenb — OLEHUTH COOTBETCTBHE 3HAHWWA, YMEHMA U YPOBHS INPHOOPETEHHBIX
KOMIIETEHIMH, 00yJaromuxcs LelsM U TpeOOBaHUSIM OCHOBHOW 00pa30BaTesIbHOM ITpOrpaMMbl B
X0J1€ MIPOBEACHUS TEKYLIETO KOHTPOJISA U IPOMEKYTOUYHOHN aTTECTALUH.

OcHoBHas 3a1a4a — 00€CIeYUTh OLEHKY YPOBHS c(hOPMUPOBAHHOCTH OOLIEKYJIbTYPHBIX
U NPO(HeCCHOHABHBIX KOMIIETEHIINA, MPHOOPETaeMbIX 00YyYaIOLIMMCS B COOTBETCTBUU C ATUMHU
TpeOOBAHUAMU.

Kontpons 3Hanmii oOy4aromuxcs MPOBOIUTCS B (opMe TeKymero KOHTPOJISI |
IIPOMEKYTOYHOM aTTECTALUH.

Texymuii KOHTPOJIb YCIEBAEMOCTM IPOBOAMUTCA C LEJIBIO ONPEACICHUS CTEIECHU
YCBOGHHsI y4eOHOTO MaTepuaia, CBOEBPEMEHHOTO BBISBICHHS W YCTPAaHEHHUs HEIOCTAaTKOB B
HOJrOTOBKE O0YYaIOIUXCs U MPUHATHS HEOOXOIUMBIX MEp 110 COBEPIIEHCTBOBAHUIO METOIUKU
IpenolaBaHusl Y9eOHOH NUCIMILIMHBI, OpraHU3aluu paboThl 00yYaromuXcs B XO/A€ y4eOHBIX
3aHATUN U OKa3aHUS UM MHIUBUIYaJIbHON ITOMOLIH.

K KOHTpOII0 TEKylEeN ycreBaeMOCTH OTHOCSTCS ITPOBEPKA 3HAHWM, YMEHUN U HAaBBIKOB
o0yyaroImuxcs: Ha 3aHATHX; 10 pe3yjbTaTaM BBINOJHEHHsS NPAaKTUYECKUX U Ja00paTOPHBIX
paboT; Mo pe3ynbTaraM MPOBEPKH KayecTBa KOHCIEKTOB JIEKIMH M WMHBIX MarepuaioB. Ilpu
OLICHUBaHUM (ONpEeAEICHUH) pPe3yJIbTaTOB OCBOCHMS AMCLUUIUIMHBI TNPUMEHSETCS cHcTeMa
«3a4TEHO, HE 3a4TECHO».

ITo uroram kypca oOyuaromuecs: CAal0T 3a4eT ¢ OLeHKoW. Popma MPOBEJeHNS — YCTHBIN
OTBET, IO YTBEP)KJIEHHBIM OwiieraMm, cHOpMYIMPOBAHHBIM C YYETOM COJAEp)KAHUS yueOHOMU
JUCLUTUINHBI.

INACHOPT ®OHJA OHEHOYHBIX CPEJICTB 110 JJUCHUAIIJIMHE
b1.0.16 «Xumus»

Ne | Kontponupyembie  pasgensl | Kog ~ koHTpomupyemoii | Bun, dopma, METO/T
JUCIIUTLTAHBI KOMITCTCHITHH OIICHOYHOT'O MEPOIPHSITHS
1 | OcHOBHbIE OHATHUS U 3aKOHBI OIlIK -1 1. 3auer -Ompoc B BHzE
B XUMHUHU TecTa
2. 3ammura

1a00paTOPHBIX paboT
( B BUzIE TECTA)

2 | OOmme 3aKOHOMEPHOCTH OIlIK -1 1. VYcrHsiii onpoc.
MPOTEKaHUs XUMUYECKUX 2. 3ammuTta
IIPOLIECCOB 1abopaTopHbIX padoT
3 | PactBopsI U 1pyrue OIIK -1 1. 3auger -Omnpoc B Buze
JIMCTIEPCHBIE CUCTEMBI TecTa

3amuTta 1a00paTOPHBIX paboT
( B BHJIE TECTa)

4 OKHUCIATEIHLHO- OIIK -1 1. 3auget -Omnpoc B BUzE




BOCCTAaHOBUTCIIbHbBIC U
IEKTPOXUMHUYECKHEC
MPOLIECCHI

TecTa
3amura 1a00paTOPHBIX padoT
( B BUJIE TECTA)

5 | Xumuyeckas CBS3b OIIK -1 1. VYcrablii onpoc.
3amuTa 1a00paTOPHBIX padboT
6 | Xumus MeramioB OIIK -1 1. Vcraslii onpoc.
3amuTa 1a00paTOpPHBIX padboT
7 | Xumus HEeMeTaJIoB OIIK -1 1. VYcreblii onpoc.
3amuTa 1a00paTOPHBIX padboT
8 | OcCHOBBI OpraHUYECKOU OIIK -1 VYcrHblii onpoc

XUMHHN

IMOKA3ATEJHA U KPUTEPUU OBOBIIEHHBIX PE3YJIBTATOB OBYYEHUS

Pesynbrarhl [Toka3arenu Kpurepuu onenku
o0yueHus OLIEHKHU pe3yibTara
110 TUCLUIUINHE pe3yabTara
OIlIK-1 IToaTBepxaeHne OOyuaronuiicst JOJKEH
CriocoOHOCTh KCII0JIb30BaTh OCHOBHBIE | CIOCOOHOCTH IIPOAEMOHCTPUPOBATH
3aKOHOMEPHOCTH,  JIEHCTBYIOIIME B | UCIOJIb30BaTh OCHOBHBIE | CIOCOOHOCTHU UCIIOJIB30BaTh
npolecce HU3rOTOBJIEHUS MPOAYKIHMH | 3aKOHOMEPHOCTH, OCHOBHbIE

TpeOyeMoro  KadecTBa,  3aJaHHOTO
KOJINYECTBA P HAUMEHBIIIUX 3aTpaTax
00I11IECTBEHHOTO TPYyAa

JICUCTBYIOIIME B MPOLIECCE
U3TOTOBJICHUS MPOIYKIIUU
Tpedyemoro KayecTBa,
3aJJaHHOTO KOJINYECTBA
npu HaAaMMCHBIINX
3aTparax OOIIECTBEHHOTIO

Tpyaa

3aKOHOMEPHOCTH,
JCUCTBYIOIIUE B MPOIECCE
HU3TOTOBJICHUA NPOAYKIHNN
TpebyeMoro KauecTna,
3aJ]aHHOTO KOJIMYECTBA MPU
HaMMEHBIIHX 3aTpaTax
OOIIECTBEHHOT'O TpyAa
AESTeIbHOCTH

OPTAHM3AIIMS TPAKTHYECKHX 3AHSATUA U TABOPATOPHBIX PABOT

O AMCIUIIVIMHE

IInan nadoparopHbix padoT

Ne | Kontposmpyemslie pazaensl | Kos-Bo HaumenoBanue pabot
n/n JUCHUTUIMHBI 4acoB
1 OCHOBHBIE TIOHATHS U 4 1. Homenknarypa HEOpraHUYECKHX
3aKOHBI B XUMHUH coennHeHU. OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUH.
2. Crpoenne aToma
2 OO111e 3aKOHOMEPHOCTH 2 1. CkopocTbh XMMHUYECKHX peakiuil u
MPOTEKAHUS XUMUIECKUX XUMHYECKOE paBHOBECHE.
IIPOLIECCOB 2. Bepruucnenue TernoBsx 3)(HEeKToB U
OTpeieIeHue BO3MOKHOCTH
CaMOMPOU3BOJILHOTO MPOTEKAHUS
XUMHYECKUX PEaKIUi
3 PacTBOpBI M OpyTHE 2 PactBoppl. I'maponu3.  DieKkTpoiauTHUecKas
JMCIIEPCHBIE CUCTEMBI JMCCOLIMALUS




4 OKHUCIUTENLHO- 2 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINU
BOCCTAaHOBHUTEIIBHBIC U
AIEKTPOXUMUUYECKHUE
MPOIECCHI

5 XuMHYecKas CBSI3b 2 XuMHuyecKkas CBI3b

6 XUMUSI METAJJIOB 2 CaorictBa MeTaioB. Koppo3sust

7 XUMHs HEMETAJIIOB 2 KommiaekcHbIe coeIMHEHUS

MeToanuyeckne TpeGOBaHUS K 0QOPMJIEHHIO OTYETOB 110 JIA00PATOPHBIM padoTamM
Otuer o nabopaTopHOil paboTe AOIDKEH COEPKaTh CIACTYIOIINE SJIEMEHTHI:

— HOMeEp, Ha3BaHUE H LIEJh PaOOTHI,

— KpaTKoe TeopeThyeckoe 000CHOBaHUE

— OCHOBHBIE PacueTHbIE COOTHOILICHUS;

— TaOIUIBI Pe3yIbTATOB SKCIIEPUMEHTOB;

— TpadUKH SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aBUCUMOCTEH, TIOMYYEHHBIX TPU  BBIIOJHEHUU
nabopaTopHOM pabOTHI;

— BBIBOABI, COACPIKAINNEC aHAJIN3 SKCIICPUMCHTAJIbHbBIX SaBHCHMOCTeﬁ, CpaBHCHHEC BCIIMYWH

MOJTy4YEeHHBIX B paboTe MapaMeTpoB C JAHHBIMHU CIIPABOYHOI JIUTEPATYPHI.

[Ipu BeIIONHEHMH J1TAOOPATOPHON pabOTHl KaKIAOMY CTYACHTY HEOOXOIUMO HMETh
MOJIHOCThIO O(OPMIICHHBI OTYET MO paHee BHINOJHEHHOW paboTe W OTYET MO BBHIMOIHIEMON
pabore, copepxaliuii Bce MEPEUYUCICHHBIE IEMEHTHI (3a MCKIIIOUEHUEM 3KCIEPHUMEHTAIbHbBIX
JAHHBIX B Ta0nwuIle, rpaduKoB, BHLIBOJAOB).

DopMBbI TEKYLIEr0 KOHTPOJIS

Texymuii KOHTPOJIb YCIEBAEMOCTH IIPOBOJMUTCSA C IEJIBIO ONPEIEICHUS CTENEHU
YCBOEHHS Y4eOHOro MaTepuaja, CBOEBPEMEHHOTO BBISBICHUS W YCTPaHEHUS HEAOCTaTKOB B
HOJrOTOBKE 00YYaIOIUXCs U MPUHATHS HEOOXOIUMBIX MEp 10 COBEPIIEHCTBOBAHUIO METOIUKU
npenojaBaHusl y4eOHON NHCUUIUIMHBI, OpraHu3aluyd paboThl 00yYaroIUXCsl B XO/€ y4E€OHBIX
3aHATHN U OKa3aHUS UM MHIUBHYyaJIbHOU TOMOIIH.

K kOHTpOII0 TEeKyleN ycreBaeMOCTH OTHOCATCS ITPOBEPKA 3HAHWM, YMEHUN U HAaBBIKOB
00yyaroImuxcs: Ha 3aHATUAX, IO Pe3yJIbTaTaM BBIOJHEHHs OOYYarOUIMMUCS WHAWBUIYATbHBIX
3a/laHui, MPOBEPKH KaueCTBAa KOHCIIEKTOB JIEKIIMHA U MHBIX MaTEPHAJIOB.

Texymuil KOHTPOJIb MO AUCUMILIMHE «XUMHsD» IPOBOAUTCS B BUAE NMPOBEPKH 3aAaHUM,
BBITIOJIHSAEMBIX CAMOCTOSITEIBHO M HA J1a00paTOPHBIX 3aHATHUAX, @ TAKXKE IKCIPECC — OMPOCOB U
3aJJaHUii M0 JIEKIMOHHBIM MaTepHuajiaM, NMpaKkTHUYEeCKUM M JIabopaTopHBIM paboTam. YyeOHbIe
ocoOusi, PEKOMEHyeMbIe JIi CaMOCTOSTEIbHOM pabOThl M MOATOTOBKH K NPAKTUYECKUM U
7a00paTOPHBIM 3aHATHAM OOYyYaroIUXCs MO JUCHUILTMHE « XUMHUS», COAEPKAT HEOOXOAMMBIH
TEOPEeTUYECKHI MaTepuall B KpaTKod ¢opme, 3a7auu AJis pElIeHUsT U TEeCTOBble 3a/aHus C
BO3MO)XHBIMH BapHaHTaMHM OTBETOB IO KaXKIAOMY M3 DPa3AeioB IUCHUILIMHBL Pe3ynbpTaTsl
peleHus 3a1a4 U OTBETHI Ha BOIIPOCHI 3a/laHUN KOHTPOJIUPYIOTCS MIPernojaBaTesieM.

DopMbI MPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJIS
®dopmMoii TPOMEKYTOUHOTO KOHTPOJIS MO JAMCIUILIMHE SBJSICTCSA 3a4eT ¢ oleHkou. K
3a4eTy JIOMYCKAIOTCS OOYyYaromuecs, MOJHOCThIO BBITOJHHUBIIKME BCE BUABI Y4eOHOW pabOTHI,
NPEYyCMOTPEHHBIC YUeOHBIM TUIAHOM M HACTOSAIICH MporpaMmoi. @opma nposedenus 3auema —
YCMHbLL Omeem, NO YMEEPHCOCHHbIM OUIemam, CHOPMYIUPOBAHHBIM C YHEMOM COOePIHCAHUSL
V4eOHOU OUCYUNTUHBL.




Kpumepuu oyenku Kkomnemenyuii 00yuarouuxca i NKaJIbl OlleHUBAHUSA

Omnenka creneHd (OpMUPOBAHUS YKAa3aHHBIX BBIIIE KOHTPOJIHPYEMBIX KOMIICTCHIIMN Y
0o0ydJaromuUXCcsl Ha Pa3UYHBIX dTamax uX (OPMUPOBAHUS TPOBOAUTCS TPENOJABATEIEM BO
BpeMsl JICKIIUH, KOHCYJIbTAIIMH U J1a0OpPaTOPHBIX 3aHATUH IO IIKaJe OIEHOK «3a4TEHO» — «HE
3auTeHO». TeKylmuil KOHTPOJb MO IUCIUIUIMHE MPOBOAHUTCS B BHJIE TECTOBBIX OIPOCOB IO
OTJENLHBIM TEMaM JUCIMILIMHBI, POBEPKHU 3aJaHUH, BBHIMOIHAEMBIX CAMOCTOSATEIBHO, U Ha
1a00PaTOPHBIX 3aHIATHSIX, @ TAKXKE IKCIPECC — OMPOCOB M 3aJaHHM I10 JICKIIHOHHBIM MaTepHaliaM
u nabopaTopHbM padotam. @opMupoBaHue y 00y4armuXxcs BO BpeMs OOyUeHHS B ceMecTpe
YKa3aHHBIX BBIIIE KOMIIETCHIIMN Ha dTamax Jab0paTOPHBIX 3aHITHH U CAMOCTOSITEIIBHON PabOThI
OLICHUBAETCS 110 KPUTEPHSIM IIKAJIbI OIICHOK - «3a4TEHO» — «HE 3auTeHO». OCBOCHHE MaTepuaa
JUCITUTUIMHBL U JOCTATOYHO BBICOKAsI CTETCHb (DOPMHUPOBAHUS KOHTPOIUPYEMBIX KOMIICTCHIIUN
obyuaromerocss (9pPeKTUBHOE M CBOECBPEMEHHOE BBHITIOJHEHHUE BCEX BHUIOB y4eOHOW pPabOTHI,
MPEIyCMOTPEHHBIX YYE€OHBIM IJIAHOM W HACTOSIICH MPOrpaMMOM) CIy>KaT OCHOBAaHUEM IS
JIOITyCcKa 00yYaroIerocs K ATaiy MpoMeXyTOYHOH aTTECTaI[|H - 3a4eTYy.

Ilenpto TpoBeACHHST MPOMEKYTOYHOM aTTecTalluu (3a4era) SBISACTCS IPOBEpKa
OOIICKYJIBTYPHBIX,  OOMICTPOGECCHOHATBHBIX W NPO(ECCHOHAIBHBIX  KOMIICTCHIIHIH,
MPHOOPETEHHBIX CTYACHTOM MPU U3YYCHUN JUCIHATLTHHBI « XM .

YpoBeHb TEOPETHUYECKOM MOATOTOBKH CTYJEHTa OMPEACNAETCS COCTAaBOM U CTEMEHBIO
(dbopMUPOBaHUS TIPUOOPETCHHBIX KOMIIETCHIINA, YCBOCHHBIX TCOPETHUSCKUX 3HAHWA U METOJIOB,
a TaKkKe YMEHHEM OCO3HaHHO, 3()(EKTHBHO TPUMEHATh HMX TpPHU PpEIICHUH 33734
I[EJICHAIIPABJIICHHOTO TIPUMEHEHUS PA3JIMYHBIX TPYIIT MATCPUAIOB B AJICKTPOHHON TEXHUKE.

[IpumensroTCs cienyrore KpUTeprun OIICHUBAHUS KOMIIETEHIUH (pe3yJIbTaToB):

- YPOBEHb YCBOGHUSI MaTepuaa, MpelyCMOTPEHHOTO IPOrpaMMoii;

-YMEHHE aHAJIM3UPOBATh MAaTepraJl, yCTaHABIUBATh IPUUYNHHO-CIICICTBEHHBIC CBSI3H;

- IOJIHOTA, aPTYMEHTHUPOBAHHOCTh, YOEXKIEHHOCTh OTBETOB Ha BOPOCHI;

- Ka4eCTBO OTBETa (00111ast KOMIO3UIMS, JIOTHYHOCTD, YOKIEHHOCTh, O0IIas IpyAUIus);

- UCIOJIb30BaHWE JIONOJIHUTEIBbHOM JUTEpATyphl MpPU MOJATOTOBKE K  ITamy
MIPOMEKYTOUYHON aTTECTAIUH.

[Ipumensiercs  uyeThlpex  OanpHas  mIKaida  OLEHOK:  "oriamuHo",  "Xopomio",
"y IOBIETBOPUTENBHO", '"HEYJOBJIETBOPUTEIBHO'", YTO COOTBETCTBYET IIKAJIE ''KOMIETEHIMH
CTyJ€HTa TOJHOCThIO COOTBETCTBYIOT TpeOoBanusiM OI'OC BO", "komneTeHUMM CTyJIEHTa

COOTBETCTBYIOT Tpeboanusim @OI'OC BO", " KoMIeTeHIMH CTyJeHTa B OCHOBHOM
cooTBeTcTBYIOT TpeboBanusiM OI'OC BO", "kommeTeHIMH CTyJEHTa HE COOTBETCTBYIOT
tpeboBanusim ®I'OC BO".

K onenke ypoBHS 3HAaHMM M NPAKTUYECKUX YMEHUH W HABBIKOB PEKOMEHIYETCS
HPEIbsBIATH Clenytomue oouue TpeboBaHus.

«OTINIHO»:

MIyOOKHWE W TBEPAbIE 3HAHUSA TMPOTPAMMHOTO MaTepuajia MpPOrpaMMBbl JAUCITUTUIHHBL,
MMOHUMaHUE CYIIHOCTU U B3aMMOCBSI3H pacCCMaTPUBAEMBIX SIBJICHUH (IPOLIECCOB);

MIOJTHBIC, YETKHE, JIOTHYECKH MOCIIeI0BAaTENbHbIE, TPAaBUIIbHBIE OTBETHI HA IMMOCTABJICHHBIE
BOIIPOCHI; YMEHUE BBIICATH IIaBHOE U JI€JaTh BHIBOJBI.

«Xopomuo»:

JIOCTAaTOYHO TIOJIHBIE W TBEPJbIE 3HAHUS NPOrPaMMHOrO MaTepHualia JIUCLMILIUHBI,
MpaBUIILHOE TTIOHUMAHKUE CYITHOCTH M B3aUMOCBSI3U PacCMaTPUBAEMBIX SIBJICHHH (ITPOIIECCOB);

MocleoBaTebHble, TPaBUIbHBIC, KOHKPETHBIE, 0€3 CYIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEU
OTBETHl HA TIIOCTABJIEHHBIE BOIPOCH], CBOOOJHOE YCTpaHEHHWE 3aMEUaHWW O HEIOCTATOYHO
MOJIHOM OCBEUIEHUU OT/IEIbHBIX MOJO0KEHUN MTPU MOCTAHOBKE JIOMOJHUTENIbHBIX BOIPOCOB.

«Y10BJI€TBOPUTEIBHO»:



3HaHUME OCHOBHOTO MPOTrPaMMHOIO Marepuana AUCLUIUIMHBI, TOHUMAaHHUE CYHIHOCTH M
B3alMOCBS3M OCHOBHBIX pacCMaTpUBAEMBbIX SIBJICHUH (IIPOLIECCOB):

MMOHMMAaHHUE CYHIHOCTH OOCYXJIaeMbIX BOIPOCOB, MpaBUJIbHBbIE, 0€3 TpyObIX OLIMOOK
OTBETHI Ha MOCTABJICHHBIC BOIPOCHI, HECYIIECTBEHHBIE OUTMOKMA B OTBETAX HA JIOTIOJHUTEIILHBIC
BOITPOCHI.

«HeynoBJ1eTBOPUTEILHOY:

OTCYTCTBHE 3HAHMWA 3HAYMTEIBLHOM YacTH NIPOrpaMMHOrO0 MaTepuaia JIUCLUUILIIHHBL
HETPaBWIBHBIA OTBET XOTA Obl Ha OAMH M3 BOIMPOCOB, CYIIECTBEHHbIE M TPyObIe OMIMOKH B
OTBETAaxX Ha JOMOJHUTENIbHBIE BOIMPOCH], HEIOMOHHMAaHUE CYIIHOCTU H3JIaraéMbIX BOIIPOCOB,
HCYMCHHC NPUMCHATH TCOPCTUUCCKHUC 3HAHUSA MPU PCUHICHUU IMPAKTHYCCKUX 3a/lad, OTCYTCTBUC
HABBIKOB B 00OCHOBAaHUH BBIJIBUTAEMBIX MIPEATIOKEHUN 1 IPUHUMACMbIX PEIICHUN.

OTBeT Ha KaXKIblii BOMPOC B OMJIETE OLIEHUBACTCS OTAENbHO. Pe3ynbTupyromias oleHka
Ha DK3aMeHe SABJISETCS CPEAHUM aprU(PMETHUECKUM OIICHOK 3a KaXKJIbIi BOIIPOC.

Bomnpocsl /151 TeKyl1ero KOHTpPOJst

Tect 1. DJ1eKTPOHHOE CTPOEHHE ATOMA M CTPYKTYPA NEePHOAMYECKOI CHCTEMBbI
ayeMenToB /.. MenpeseeBa

1. Urto noka3bpIBaeT MOPsIKOBbII HOMEP XMMHYECKOI0 3JIeMEHTa?
1) 4ncno MPOTOHOB B SIIPE aTOMA HIICMEHTA,;

2)3apsi] aToMa;

3)cTerneHp OKUCICHUS DJIEMEHTa B COSTUHCHHU;

4)BaJICHTHOCTh aTOMa B COCIMHCHUH.

2. Yto sBASETCSI OCHOBHOM MPUUYMHOM, 00YCIOBIMBAIOLIEH NMEPUOIUYECKOE U3MEHEHUE
XMUMHYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB?

1) 9KCII0 3JEKTPOHOB B aTOME;

2) CTpOCHHE BHEIIHHUX DJICKTPOHHBIX YPOBHEI aTOMOB AJIECMEHTOB;

3)3apsi aToma;

4) oTHOCHTENIbHAS aTOMHAs Macca.

3. B xakoM u3 psA0B HAXOATCS U303JEKTPOHHBIE (T. €. CoepKallie OJIMHAKOBOE YHCIIO
AIIEKTPOHOB) YaCTHUIIBI?

1)Ca®, Ar, C1; 3) Fe?*, Co*", F;

2)Si**, Na*, F; 4) Mn?*, Fe?*, K*.

4. Kakyio U3 pUBECHHBIX SJIEKTPOHHBIX (OpMyT MOKeT uMeTh noH Na*?
1) 1s22s22p?3,; 3) 1s22s22p®;

2) Is22s"; 4) 1s22s22p%3s'.

5. B xakoM psily OCHOBHBIE CBOMCTBA COEIMHEHUI YCUITUBAIOTCS?
[) CO2,MgO,N20Os; 3) Li20, K20, Rb0;
2) MgO, Na20, C0y; 4) SiO2, SOs, Cl07

6. KakoBa MakcuMasbHasi EMKOCTb p-TIOJypOBHS?
1)2 s1eKTpoHa; 3) 6 37IEKTPOHOB;
2)4 3neKTpoHa; 4) 3 snekTpoHa.



7. BHemIHmii SHepreTHUecKHil ypoBeHb aToOMa 3JIEMEHTa npejcTasieH Gopmyioit 3s7pP.
Ornpenenurte NOPsAKOBBII HOMEp U HAa3BaHUE DJIEMEHTA.

1) 12, maruwuii; 3) 15, dbocdop;

2) 18, aprowu; 4) 10, HEOH.

8. YKaxxuTe mapy aTOMOB 3JIEMEHTOB UYETBEPTOTO IMEPHOJAA MEPUOIUYECKON CHCTEMBI,
KOTOpBIe 00pa3ytoT OKcH bl cocTaBa D205, COOTBETCTBYIOILINE UX BBHICIICH CTEIIEHN OKUCIICHUS:

1)BaHaauii U MBIIIBIK;  3) GTOP U a30T;

2)MbIbsK 1 pochop;  4) repMaHuil U MBIIIBSIK.

9. Vkaxure MAaKCUMAJIbHYI0O €MKOCTh 3HEPIr€TUYCCKOro YpOBHA C 3aJaHHBIM I'JIaBHBIM
KBAHTOBBIM YHCJIOM N.

1)2n+1; 2)n-1; 3) 2n?; 4) n?,

10. B kakoM U3 pAI0B OpOUTAIM IPEICTABICHBI B MIOPSAIKE YBEIUYCHHUS UX SHEPTUN?
1)1s, 2p, 2s; 3) 3s, 2p, 25;

2)2p, 1s, 2s; 4) 1s, 2s, 2p.

11. Kakast u3 3eKTpoHHBIX (DOPMYJT COOTBETCTBYET aTOMY HEOHA?

1) 1s%2s?; 3) 1s%2st

2) 1s22s22pb; 4) Is?2s22pt

12. B xakoM u3 ps1/10B BO3pACTalOT METAIIINYECKHE CBONCTBA 3JIEMEHTOB?

) Ca, Sr, Ba; 3)Al, Si, P;

2)B, 0, F; 4)P, S, C1.

13. Onpenenure cocTas siipa aToma yriaepona-12.
1)6 mpOTOHOB U 6 HEUTPOHOB;

2)6 TIPOTOHOB U 7 3JICKTPOHOB,;

3)4 mporoHa u 12 HEHTPOHOB,

4)3 npoToHa 1 2 HEHTpPOHA.

14. ATOM KaKoro W3 MEpPEUYHCIICHHBIX JJIEMEHTOB B OCHOBHOM COCTOSTHHH COJCP)KUT Ha
BHEIIHEM YPOBHE JIBa HECIIAPCHHBIX 3JICKTPOHA?

1) renmit; 3) Marawmii;

2) aIFOMUHHIA; 4) cepa.

15. Kakoe uncio p-3neKTpoHOB HaXOJUTCS B aTOME aproHa’?

1)6; 2)8; 3)12; 4)4.

16. Kakast u3 27eKTpOHHBIX (hOPMYJT COOTBETCTBYET XJIOPHA-HOHY?
1) 1s22s22p°; 3) Is?2522p®3s23p5;

2) 1s?2s?2p°3s%3p°; 4) 1s?2s?2pb

17. B xakoM W3 pPSAOB NPUBENCHHBIX JJIEMEHTOB BO3PACTAET YHUCIO JJEKTPOHOB Ha
BHEUIIHEM cioe?

)Mg,Li,S; 3)Li,F,Be;

2)Na,AlCl; 4)Be,N,C.

18. Homep mnepuoma B Ilepuoamueckoit cucreme osnemeHtoB J[.M. Menneneena
yKa3bIBaeT Ha:

1)4Kcio SHEPreTHUECKUX YPOBHEH B aTOME;

2)o0111ee YKCII0 3JICKTPOHOB B aTOME;



3)uKCII0 BaJICHTHBIX YJICKTPOHOB;
4)49uCIIo IEKTPOHOB HA BHEIIHEM SHEPIeTUYCCKOM YPOBHE.

19. B arome marums conepxarcs 12 mpoToHOB u 12 3JIEKTPOHOB. YKaKUTE YHUCIO
3JIEKTPOHOB U MPOTOHOB B HoHe Mg?":

1) 12 npoTOHOB U 14 31EKTPOHOB;

2) 10 mpotonoB u 10 371€KTPOHOB,;

3) 12 nporoHoB u 10 3JIEKTPOHOB,

4) 10 mpoTOHOB U 12 3IIEKTPOHOB.

20. Y Kakoro w3 yKa3aHHBIX MOHOB AJICKTPOHHAs (OpMyJia COBIAAACT C DJICKTPOHHOM
dbopmyIoit HeoHa?
NLi; 2)F 3)Cl; 4)Be?".

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu evinoanenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycnosuu gotnoanenus 85-65% saoanuti
Oyenka «3» cmasumcs npu ycrosuu gvtnoanenus 65-51% saoanuii
Ouyenxa «2» cmasumcsi npu ycaosuu svinoanerusi 50% zaoanutl

Tect 2. XapakTepucTHKA H CBOMCTBA AUCIEPCHBIX CHCTEM.
PaBHoBecusi B BOAHBIX PaCTBOPaXx 3JIEKTPOJIUTOB

1. Kakoe sBieHume He OKa3blBaeT BIMSAHUSA Ha TEIIoBOM 3¢ddekr pacTBopeHus
XJIOpHJIa HaTpus B Boze?

1)pa3pyleHre KpUCTAIUIMYECKOM pEelIeTKH, IMEepexo] HOHOB B pPacTBOP — DHEPrus
3aTpaynBacTCs;

2) THIpaTaIis HOHOB — SHEPTHsI BBIICISIETCS;
3) COOTHOIIIEHHE YKA3aHHBIX BBIIIE SBICHHIA;
4) mpeBpallleHUe COJIU B paCTBOPE B KUCIIOTY.

2. UTto npenarcTByeT COeAMHEHNIO HOHOB B MOJIEKYJIbI B PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB?
1) HamuuKe TUAPaTHON 00OIOUKH, OKPYIKAIOIICH HOHBI,
2) TIOBBIIICHUE KOHIICHTPAIIMU HOHOB,
3) yBenmMueHHUE 3apsI0B HOHOB;
4) CHIIBI JIEKTPOCTATUYECKOTO MPUTSKCHHUSL.

3. Onpenenure MaccoByto 0710 (%) a30THOW KUCIOTHI B pacTBOpE, B 1 1 KOTOpOTO
coniepkutTcs 224 T a30THOM KUCHOTHI (TWIOTHOCTH 1,12 1/Mi).

1)20; 2)40; 3)15; 4)50.

4, [Ipu oxmaxaernnu 300 t 15%-rO pacTBOpa 4YacTh PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

BhbITIaJia B OCaJOK U O6p8.30BaJ'ICSI 8%-i pacTBop. OHpCI{CJ’II/ITC Maccy (F) BCIICCTBA, BBINIABIICTO B

0CaIoK.
1)185.  2)50,2; 3)22,8; 4)30,2.

5. Yepes 100 mn 0,2 M pactBopa NaOH mnponyctmm 448 ma SOz (mH.y).

Onpenenure Maccy (T) TPOTYyKTa PEAKIIUH.
1)2,08; 2)4,16; 3)5,25; 4)1,18.



6. Omnpenenure mIoTHOCTH (I/Mit) 25%-ro pacTBopa, B 1 MII KOTOPOTO COIEPIKUTCS
0,458 T pacTBOpPEHHOTO BEIIECTBA.

1)1,83; 2)1,25; 3)0,95; 4)1,98.

7. N3 400 r 50%-ro pactBopa CEpHOW KHCJIOTHl BBIMAPUBAHUEM YIATHIN
150 r Bozbl. YKakuTe MaccoByto 010 (%) CepHOM KUCIOTHI B IIOJIy4YEHHOM PacTBOpE.

1)70; 2)55; 3)80; 4)60.

8. B 1 kr Bogsl pactBopeno 666 r KOH, mioTHOCTh pacTBOopa paBHa 1,395 r/mi.
Onpenenute MOJIIPHYIO KOHIIEHTPALIMIO (MOJIB/TT) pacTBoOpa.

1)2,18; 2)3,55; 3)9,96; 4)4,85.

9. Kakoii o0bem (mi) Boasl Hamo nobaButh kK 100 ma 20%-ro pactBopa
H2SO4, mnotHoCThIO 1,14 1/MI1, 4TOOBI OTYYUTH 5%-bIii pacTBOp?

1)342; 2)250; 3)150; 4)115.

10. VKaXUTe KOJMYECTBEHHYIO XapaKTEPUCTUKY IIpOLEcca DIIEKTPOIUTHYECKON
JUCCOLIMAIINU:

1)351eKTpOHENTPAIBHOCTS aTOMOB;
2)cTeneHb OKMCIIEHHS aTOMOB;
3)MoutsipHast KOHIICHTPALIUS;
4)cTeneHb TUCCOIHAIH.

11. Kakwue BemiecTBa MOTyT B3aUMOJICHCTBOBATh MEXAy CO0OI B BOAHBIX pacTBOpax?
1)xnmopu HaTpust + TUAPOKCUT KAJHS;
2)ruapocynibdar HATPUs + TUAPOKCHT HATPHUS;
3)xJIopu I IIMHKA + XJIOPOBOIOPOIHAS KHCIIOTA,
4)HUTpPAT MarHus + XJIOPU KaJIHs.

12. Onpenenure CyMMy  CTEXHMOMETPHYECKUX  KOI(P(UIMEHTOB B  HOHHO-
MOJIEKYJISIPHOM YpaBHEHHH PEaKIMH B3aWMOJICHCTBUS THAPOKApOOHATa KAJBIUS U THIPOKCHIA
KaJbIHS.

1)6; 2)4, 3)8; 4)10.
13. Kakas cpema Oynmer co3gaHa B BOJHOM pacTBOpE, MOJYYEHHOM TIpU B3a-
umopeiicteuu 1 r 1%-ro pactBopa NaOH u 1 r 1%-ro pactBopa HC1?
1) menounas;
2)Kucas;
3)HelTpanbHas;

4)cpeny HEBO3ZMOXKHO OTIPE/ICIUTb.

14. Kakas macca (T) conu MoxeT ObITh MoTy4deHa npu aeictsuu 4,48 1 cepoBoiopoaa
(H.y.) Ha pacTBOp, coaepxkamuii 11,2 r rugpokcua kanus?

1)28,8; 2)14.4; 3)44,4, 4)5,85.

15. Vkaxure BeEIIeCTBA, BXOMSIIME B MOJEKYJIPHOE YpaBHEHHE, KOTOPOE

COOTBETCTBYET HOHHO-MOIEKYIPHOMY ypaBHeHuto S%° + Zn?* = ZnS:
1) cepoBOI0pOIHAS] KMCIIOTA + XJIOPHUJT [IMHKA;
2) cynbGua HaTpHsl + THIPOKCHJT ITUHKA;
3) cepoBOIOPO + THAPOKCH/I [INHKA;
4) cynbbua HaTpuUs + HUTPAT IIMHKA.



16. Kaxkoe u3 yTBepKIeHUM SBIIIETCS HEBEPHBIM?
l) QJICKTPOJIUTHI o611a1[a10T HOHHBIMU UJIHU IMOJIAPHBIMU KOBAJICHTHBIMU CBA3SIMU,
2)3J7IeKTPOJIMTHYECKAs TUCCONHMAIMS — CYMMapHbBIi MOpOIECC CONbBaTallud U
WOHHU3ALIVH;
3) mpuuKHa 3JIEKTPOIUTHYCSCKOM TUCCONMAIINN — THAPATAIMs HOHOB MOJICKYJIaMH BOJIBI;
4)npuyrHa pacrajia 3JICKTPOJUTOB Ha HOHBI — JICHCTBUE 3JICKTPUICCKOTO TOKA.

17. YKaKUTE 3JEKTPOIUT, TIPH TUCCOLUALUN KOTOPOTo 00pa3yroTCsi HOHBI BOJOPOIA:
1) cynbdur xanus; 3) TUAPOKCH]T JTUTHS;
2) THIPOKCHU/T ATFOMHUHUS;4) HUTPUT aMMOHHUSI.

18. Kakas 13 mpuBeIEHHBIX CXEM SBJISICTCS MPAKTUYESCKU OCYIIECTBUMOM?
1)Fe(OH)3 + Na2SO4-->; 3) PbSO4 + HNO3 -->;
2) HBr + AgNO3 -->; 4) AI(OH)3 + NaCl -->.

19. CreneHpb UCCOIMAIINY TTOKA3bIBAET:
1) oTHOIIIEHHE YUCIIA TIPOIUCCOLMMPOBAHHBIX MOJIEKYJI DJIEKTPOJIMTA K TIEPBOHAYATILHOMY
YUCITY PACTBOPEHHBIX MOJICKYJI;
2)4HCII0 KATHOHOB B PaCTBOPE;
3)YKCII0 HEMCCOIIMUPOBAHHBIX MOJICKYT;
4)4KciI0 aHHOHOB B PaCTBOPE.

20. VKaKuTe psil, B KOTOPOM OJTHO BEILECTBO U3 TPEX SBISACTCS HEIECKTPOIUTOM:
1)a3zoTHas KKCIO0TA, PEHOJST HATPHS, XJIOPU Oapus;
2)cynbdar maraus (1), rirokosa, xmopug 6apus;
3)yKcycHast KUClioTa, (GOpMHAT KaJbIIMs, HATPAT [MHKA;
4)HUTpaT aMMOHHSI, arienat HaTpus, HuTpar xenesa (111).

Kpumepuu oyenxu:

oyenxa "5" cmasumcs npu ycrosuu vinonnerus 86-100% 3zadanuii.
Oyenxa «4» cmasumcs npu ycnosuu gvinoanenus: 85-65% saoanui
Oyenka «3» cmasumcs npu ycrosuu gvltnoanenus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu ycaosuu evinoanenus 50% zaoarnuii

Tect 3. OcHOBBI JICKTPOXUMHUH M IICKTPOXUMHYECCKHUE MMPOUECCHI

1. VKkaxuTe CcOoeauHEeHHe, B COCTaB KOTOPOrO BXOJUT cepa, o0Jsaaaromias
HU3IIEH CTEIeHBIO OKHUCIICHMS:

1)NH4HS; 3)Ca(HSO03)y;

2)NaHSOsg; 4) (NH4)2S0a.

2. Kakoe u3 BCIICCTB MOKCT MPOABIIATH TOJIBKO OKUCIUTCIILHBIC cBoicTBa?

Nal; 2)HNO2; 3) C (rpadut); 4)Fa.

3. Kako#l u3 nporeccoB OTHOCUTCA K YHCIYy BHYTPHUMOJIEKYJISIPHBIX OKHCJIMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKuHﬁ?

1)Fe + S = FeS;

2)Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu;
3)2KC103 = 2KC1 + 30y;
4)N2 + 3H2 = 2NHa.



4. B kxakoM M3 panoB MexAy [IByMs CIEAYIOLIMMHU BELIECTBAMH BO3MOXKHA
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEINIbHAS PEaKL s’

1) KMnO4 u HNOs; 3) Hl u KBr;
2) H2S 1 H2SOu4; 4)NaBr u NaCl.
5. B kakoM W3 pacCMOTPEHHBIX HIDKE CIy4yaeB IPOMCXOJHUT  IMPOIECC
OKHUCTIeHUs?
1)NOz --> NO2> 3) NH3 --> NO;
2)HNO2 --> NO 4) HNOs --> NO.
6. Kakoii 06vem (11; H. y.) Kuciaopoaa oopazyercs u3 31,6 T mepMaHraHaTta Kaius B

pCSyHBTaTe mponecca, HpOTeKaIOHleFO 110 CJICI[YIOIHef;I CXEeMEe.
H>O2 + KOH + KMnOg4 --> KoMnOg + O + .7

1)5,6; 2)11,2; 3)44,8; 4)2,24.

7. YKaxute COCAUMHCHUEC, B KOTOPOM CCpa IMPOABJIACT HAUBBICIIYIO ITOJTOKUTCIIbHYIO
CTEIeHb OKHCIICHHS:

1)H2S203; 3) Zn(HSO4)z;

2)Fex(S03)s3; 4)NH4HS.

8. Kakoe M3 BELIECTB, COIEPXKALIMX B CBOEM COCTABE CEPy, MOYKET MPOSBIATH
TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOUCTBA?

[)Na.SOs; 2)H:S; 3)A12(SO4)3;  4) Ss.

9. Kakoe 9YHCIO TPHBEICHHBIX HIKE YPABHEHHUN COOTBETCTBYET OKHCIHTEIHHO-

BOCCTAHOBHUTCIIbHBIM PCAKIIHUAM:
NaOH + HC1 = NaCl + Hz0;
2Mg + O2 = 2MQO;
FeO + Hz = Fe + H20;
AgNOs + NaCl = AgCl + NaNOg;
SOz + 2H,S = 3S + 2H20?
11, 2)3; 3)4; 4)5.

10. Kakas macca (r) flomguaa kamust HeoOxonuMma uisi obpaszoBanust 127 r ioga B
COOTBETCTBUU C MPUBEACHHON CXEMOUW PEAKIUU:

Kl + KoCr207 + HaSO4 --> Cra(SO4)3 +12 + K2SO4 +...7

1)215; 2)166; 3)185; 4)332.

11. Kakoe n3 mpaBmi1 MCHONB3yeTCs TPH COCTABICHHU 3JIEKTPOHHOTO OanaHca Juis
OKHCIIUTEIIHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM PEaKIiu?
1) npaBusio MapKkOBHHKOBA,
2)4YUCIIO0 3JEKTPOHOB, OTIABaEMbIX BOCCTAHOBUTEIEM, JOJDKHO OBITH PaBHO YHCIY
3JICKTPOHOB, TIPUCOCTUHIEMBIX OKHCITUTEIIEM;
3)3apsiz sapa aToMa BCerja paBeH HYJIIO;
4)3apsp sapa aToMa MOKET ObITh KaK MOJOKUTEIbHBIM, TaK U OTPHIIATEIHHBIM.

12. Kakasgs W3 cxeMm peakmuii COOTBETCTBYET OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIEHOMY
npoteccy?
1)HBr + CaO -->; 3) HBr + AgNO3 -->;

2)HBr + NaOH -->; 4) HBr + Clz -->,



13. Ornpeaenure cyMMy BCEX CTEXHOMETPHUYECKUX KOA(D(UIIMEHTOB B YPABHCHUH
NaOH + C1; --> NaClOs + NaCl + H20.

17, 2)6; 3)9; 4)18.
14. B pesynbrare Kakoro U3 YKa3aHHBIX IMPOLECCOB CTENEHb OKHUCIICHUS
ATOMOB TOBBIIIIAETCS?
1)NH3; —>NO; 3) MnO4 —> Mn?";
2)S0s* —> SO; 4) Cr,07%—> Cr¥*,
15. B xakom u3 ps10B BO3pacTaloT BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBONCTBA COETUHEHUI?
1) NaBr, NaCl, NaF; 3) Bry, Cly, F2;
2)Na,Mg,Al; 4) HC1, HBr, HI.
16. Kakoii Metaiur nmpu B3aMMOJEUCTBUM C KOHLIEHTPUPOBAHHOW A30THOW KHUCJIOTOU
MOXeT BoccTaHOBUTH ee 10 NO2?
1)Ba; 2) Cu; 3) Ca; 4)Na.
17. Kakas wmacca (r) cynedpura xeme3a (ll) momHOCTRIO mTpopearwpyer ¢

nepMaHraHaToM Kanus mMaccoii 23,7 r? Ipolecc mpoTekaeT COriacHo cieaylolei cxeMme:
KMnOs + FeSO3 + H2SO4 —> MnS04 + Fe2(S04)3 + K2SO4 + ...

1)6,8; 2)68; 3)17; 4)34.
18. B pesyinbraTe Kakoro u3 mporeccoB MPOUCXOIUT BOCCTAHOBIICHUE?
1)Cr(OH)3 —> K2CrOs; 3) MnO2 —> MnSOg;
2)H2S —> H,SOq; 4) CrClz; —> KoCr0y.
19. Kakoe BemecTBO MOXKET MpPOSABIATh KaK OKHUCIUTENbHBIE, TaK U BOCCTa-
HOBUTEJbHBIE CBOMCTBA?
DH.S; 2)H.0; 3)HNO;3; 4) HI.
20. Onpenenure CyMMy CTEXHUOMETPUIECKUX KOA(D(DUIIMEHTOB B YpaBHEHUH

KMnOs + Ca(NO2) + HSOs —> KySOs + MnSOs + Ca(NOs), +
1)18; 2)24; 3)16; 4)32.

Kpumepuu oyenxu:

oyenxa "5" cmasumcs npu ycrosuu svinonnerus 86-100% 3aoanuii.
Oyenxa «4» cmagumcsi npu yciosuu evinoanerus 85-65% zaoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu ycrosuu gvltnoanenus 65-51% saoanuii
Oyenxa «2» cmagumcs npu ycaosuu evinoanerus: 90% zaoanutl

TECTBI JIAA 3AIIUTBI JABOPATOPHBIX PABOT

1. Tect pJis1 3amMTHI 1a00paTOPHON PadoThI MO TemMe
HomeHnki1aTypa HeopraHu4ecKux coeiMHEeHH.
OcHoOBHBIE KJ1aCChl HEOPTAaHNYECKUX COeIMHCHMI.

Cpe).]lfl NMEePEYUCTCHHBIX BCIIECTB KHCJI0TaM COOTBETCTBYIOT:
a) HCIO, KOH, CH4

6) HsBOs, HCOOH, HCIO

B) KOH, NH4NOs3, HCIO



K npocTbiM BeliecTBamM OTHOCHT:

a) TBEPJIbIE BEIIECTBA, KUIKOCTH, Ta3bl

0) MeTaJJIbl, HEMETAJUIbl, IEPEXOAHBIE METAIUIbI
B) METaJIbl, HEMETAJLIbI, OJIarOPOTHBIE Ta3bl

Heopranuveckue BemecTBa aeJsTcs Ha 2 00JIbIIKE TPYNIIbI:
a) MeTaJlIbl 1 HEMETAJIIbI

0) )KUJIKOCTH U TBEPbIC BEIIECTBA

B) IPOCTHIE U CIIOKHBIE BELLIECTBA

K c10:KHBIM BelllecTBAaM OTHOCSIT

a) OKCH/JIbI, OCHOBAHUSI, KUCIIOTHI, COJIH
0) OKCH/Ibl, OCHOBAHMSI, COJIU

B) KHCJIOTBI, OCHOBAHHSI, COJIH

Oxcujanpl ObIBAIOT:

a) KUCTIbIE, CPEHIE

0) KUCJIOTHBIC

B) KHCJIOTHBIC, OCHOBHBIC, aM(OTEpPHBIC

OxcuaoM Ha3bIBaeTcs:

a) CII0)KHOE BEIIIECTBO, COCTOSIIEE U3 IBYX JIEMEHTOB, OJUH U3 KOTOPBIX BOJIOPO/T

0) CIIO’KHOE BEIIECTBO, COCTOSAIIEE U3 IBYX JIEMEHTOB, OJIMH U3 KOTOPBIX KUCJIOPOI +
B) CJIO)KHOE BEIIECTBO, COCTOSIIECE M3 METaIa U KHCIIOPO1a

OCHOBHBII OKCH/I IT0JIy4aeTCs IPH B3aMMOACHCTBHN:
a) MeTajia ¥ Kucuopoza

0) MeTaia u BoAopoa

B) HEMETAJUIa U KUCIOpOJia

KucaoTHblii okeua mosyyaercsi Npy B3auMoOJAelCTBUH:
a) MepexoAHOro MeTajljia U KUCI0poaa

0) HeMeTaJlIa U KHCIIOpoia

B) MeTaJlIa U KUCIIOpOia

AM(pOTEpHBI OKCHJ MOJIY4AeTCs NPH B3aUMOJCHCTBUM:

a) MepPexXoAHOr0 MeTalla U KMCIopo/ia

0) HeMeTallIa U KHCIOpoia

B) METaJuIa U KUCIIOPOJia

OcHoBaHMeM Ha3bIBaeTCH CJI0KHOE BELIEeCTBO, B COCTAB KOTOPOI'0 BXO/AAT:
a) KUCIIOpOJI

0) KHUCJIOTHBIE OCTATOK

B) ruapokcuHas rpynmna OH

KuCI0TBI — 3T0 CJ10KHbIE BEIIECTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXO/ISIT:
a) aTOMBI BOJIOPOJA U KHCIOTHBII OCTaTOK

0) aToM BOZIOpO/Ia U aTOM MeTajlia

B) aTOM BOJIOPOJA U THJIPOKCHIHAS TpyTIa

CoJi1 — 3TO CJI0:KHBbIE BElIeCTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOIAT:
a) KUCJIOPO U TUAPOKCHIHASI TPYIIIa



0) BOJIOPOJ ¥ KUCJIOTHBIN OCTaTOK
B) aTOM METaJlJIa U KUCIOTHBIM OCTATOK

Couu ObIBAIOT:

a) KUCJIbIe, O€3KUCIOPOIHBIC
0) Kucible, CpeIHUE, OCHOBHBIC
B) KHCIIbIC, CIAJIKHAE, COJICHBIC

Cpennue co/id MOJIYy4al0OTCs MPH 3aMelleHUM:

a) IByX aTOMOB BOJIOPO/ia Ha JIBa aTOMa MeTajuia
0) 0THOTO aTOMa BOJIOPOJIa HA OJIMH aTOM MeTalia
B) BCEX aTOMa BOJIOPOJIa HA aTOMbI MeTalia

Kucable cosn nosy4arorcsi Npu B3aUMOJEHCTBUM:
a) IBYXOCHOBHBIX KUCJIOT U MeTajia

0) MHOTOOCHOBHBIX KUCJIOT U METajlla

B) OZIHOOCHOBHBIX KHCJIOT U MeTajlia

Cpenn nepevyucaeHHbIX BEIIeCTB KUCJI0H COJIbIO ABJISAETCS
a) TUJIPHUJ MarHus;

0) ruapokapOOHAT HATPUS,

B) THIPOKCHU/T KAJIBLIHS;

') THAPOKCOKapOOHAT MEIU

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu yciosuu evinonnenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycrosuu gvtnoanenus 85-65% saoanuti
Oyenka «3» cmasumcs npu ycrosuu gvltnoanenus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu ycaosuu evinoanenus 50% zaoarnuii

2. Tect ans 3alMTHI JIaGopaTopHOii padoThl o TeMe «CTpoeHHe aToMay

1. KonnyecTBo 3J€KTPOHOB B aTOME PABHO YHUCITY:
1) npoToHOB

2) HEUTPOHOB

3) ypoBHeit

4) aTOMHO# Maccoit

2. Atomsl C 1 Si UIMEIOT OIUHAKOBOE YUCIIO:

1) HEUTPOHOB B sApeE

3) sHepreTUyYecKux ypoBHEH

2) DIIEKTPOHOB

4) HIIeKTPOHOB Ha BHEITHEM YHEPTETHIECKOM YPOBHE

3. DnekTpoHHY0 KoHbuTyparmio 1522522p®3s23p®4s? nmeer snmement:
1) Ba

2) Mg

3) Ca

4) Sr

4. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEX]Ty YACTHUIIEH U €€ 3JIEKTPOHHON KOHPUTypauei.



YACTHULA OJIEKTPOHHAA KOHOUT'YPALIUA
A)N?2 1) 1s?

B) N**  2) Is?2s?

B) N*? 3) Is22s%2p

I)N*™  4) 1s22s!

5. Xummueckuit diieMenT Ne 31 sBisercs:
1) s-anemeHTOM
2) p-3J€MEHTOM
3) d-amemenTOM
4) f-anmemenTom

6. XuMUYECKHi 3J1IeMeHT, (hopMyIia BBICIIEro oKkcuaa kotoporo R20O7, mMeeT 3JIeKTPOHHYIO
KOH(HUTypaIHio aToMa

1) 1s?2s?2p®3st

2) 1s?25%2pf3s%3p°

3) 1s22s22p%3s23p84st

4) 1s?2s22p°®

7. XAMHYECKUH DJIEMEHT pacrojioKeH B 4eTBepToM mepuoze, B |A rpynme. Pacmpenenenuto
3JIEKTPOHOB B aTOME 3TOT0 3JIEMEHTA COOTBETCTBYET PSiJl YUCEI

1)2,8,8,2

2) 2,8,18,1

3)2,8,8,1

4)2,8,18,2

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEX/1Y YAaCTHUILIEH U €€ 2JIEKTPOHHOI KOH(pUTyparuei.

YACTHULHA DOJIEKTPOHHAA KOHOUT'YPAILIMA
A) C1"7 1) | s22s22pf3s%3p°

B) C1*°  2) | s22s22pf3s%3p°®

B) C1° 3)Is?2s22p®

N C1t  4)1s22s22p53s22

9. Atom HeoHa Ne, katnon HaTpust Na™ u annon dropa F umeror ognHakoBoe
A) 4KCII0 MTPOTOHOB

B)umncno snexTpoHoB

C) 3HaUYeHHEe MaKCUMAJILHOM BaJICHTHOCTH

D) uncio HEHTpOHOB

10. ITopsakoBslii HOMep 3nemeHTa B [leproauueckoii cuctemMe ykas3blBaeT Ha
A) 3apsn sapa aToma

B) uncno 21eKTpoHOB B HAPYKHOM CJI0€ aTOMa

C) unco 31eKTPOHOB B aTOME

F) uucno nporoHos

11. B peakuusix 31eMEHT IPUHUMAET OAUH JIEKTPOH
A) Li
B) Zn
C) Cl
D) Rb



12. AToM snemMeHTa, MakCUMallbHasl CTENEHb OKUCIEHUSI KOTOPOro + 4, B OCHOBHOM COCTOSIHUU
MOYKET UMETh MEKTPOHHYIO KOH(PUTYPAIIUIO BHEUTHETO YHEPTETHIECKOTO YPOBHS:

A) 3s%3p*

B) 2522p?

C) 2s%2p*

D)3s23p?

13. CocraB annona ¢ropa
A) mpotoHoB 19

B) snexrponos 10

C) ueiitponos 10

D) anextponoB 16

E) anexrponon 19

F) nporonos 9

Q) ueiitponos 19

H) npotonos 18

14. Dnextponnas dpopmyna 1522s22p® coorercTByeT
A) atomy HeoHa

B) annony kucnopoaa

C) aTtomy Kuciopoja

D) anmony ¢ropa

15.B YCTBCPTOM IDJICKTPOHHOM CJIOC COLACPIKHUT IIATH SJICKTPOHOB aTOM
A)V

B) P

C) As

D) Sn

Kpumepuu oyenxu:

oyenxa "5" cmasumcs npu ycrosuu svinonnerus 86-100% 3aoanuii.
Ouyenxa «4» cmasumcs npu yciosuu evinonmnenus 85-65% 3aoarnuii
Oyenxa «3» cmasumcs npu yciosuu evinonnenus 65-51% 3aoarnuii
Oyenxa «2» cmasumcs npu ycirosuu evinonnenus 50% zaoanuii

3. Tect a5 3alMTHI J1A00PATOPHOIi padoThI 1O TeMe
«CKopocmb xumuueckux peakyuil. Xumuueckoe pagHosecuey

Peakuusi, ypaBuenue kotopoit 2Na + 2H20 = 2NaOH + Hz + Q, oTHOCHTCS K peakiusiM:
a) 3aMellleHus, IK30TePMUYECKUM;

0) pa3noKeHHs, IK30TEPMUUECKHIM;

B) COCIMHEHHUSI, YHIOTEPMUICCKIM;

) oOMeHa, SHJO0TEPMUYECKHUM.

Ckopoctb npsmoit peakru N2 + 3H2 = 2NH3s + Q Bo3pacraer nipu:
a) yBETMYEHUH KOHILEHTPAIUU a30Ta;

0) yMEHbIIIEHUU KOHIIEHTPAIH a30Ta;

B) YBEITMYCHUH KOHIIEHTPAIIUU aMMHAKa;



I') YMEHbBIIIEHUN KOHIICHTPAIlMN aMMHaKa.

Jlis yBenuueHus: CKOPOCTH PEaKIUU jKejie3a C COSIHON KUCIOTOM cleayerT:
a) 100aBUTh UHTHOUTOP;

B) MOBBICUTb JIaBJICHHE;

0) OHU3UTH TEMIIEPATYPY;

r) yBeauuuTh KoHeHrpanuto HCI.

Xumuueckoe paBHoBecue B cucteme COr) +  2Hypy=  CH3OH() + Q cmectuTcss B
CTOPOHY NPAMON PEAKLUHU IIPU:
a) MOHWKEHUU TEMIIEPATYyPhI;
B) noBbIiennu koHreHTpauuun CH3OH;
0) monmwkennu kouuentpauu CO;
T') OBBILICHUU TEMIIEPATypPHI.

Ha cocrosaune quramuveckoro pasHoBecus B cucteme 2502 + Oz = 2503 +Q ue gausem:
a) KaTajau3arop;

B) U3MCHECHHUE TEMIIEPATYPhI;

0) U3MEHEHNE KOHIICHTPAIIMY UCXO/IHBIX BEIIECTB

') U3MEHEHUE JJaBJICHHUS.

[Ipu oxnaxaenun peakuuoHHo cMecu ¢ S0C go 20C CKOPOCTh XUMHYECKOW pEaKINU
yMeHbIIIIach B 27 pas. TemmnepatypHbiit K03 (GUIIUEHT peakuu paBeH
A)l
0) 2
B) 3
r) 4
HavanpHas KOHIIEHTpalKs OJHOTO U3 pearupyromux Bemiects coctasmia 0,8 Monb/1. CKkopocTh
JAHHOW XMMHUYECKOW peakiuu Ipu JaHHBIX ycinoBusx paBHa 0,001 mons/mc. Uepes 40 cexyHa
KOHIIEHTpalUs JaHHOTO BEUIECTBA COCTABUT
a)0,76 Momb/n
0) 0,89 monb/n
B) 0,95 monb/n
r) 0,66 MOB/1T

it ysemmmuenus: ckopoctu peakiuu 2CO(r) + Oz = 2CO2r) +Q HEOOX0aUMO
a) yBenuuuTh KoHUeHTpanuo CO;

B) MIOHU3UTD JABJICHUE;

0) yMeHbIIUTH KOHIeHTpaIruio Oy;

T') IOHU3UTH TEMIIEPATYPY.

Ha ckopocTh XMMHMUYECKON peakluu MEXIy pPAacTBOPOM CEpHOM KHCIOTBI U IKEIE30M He
oxasvieaem BIVSHUSA

a) KOHIIEHTPAIHS KUCITIOTHI;

B) TeMIepaTypa peaKimu;

0) u3MenpYeHHE Kelle3a,

I') yBEJIIMUEHHUE JABICHMUSL.

PaBnogecue B cucteme Hawy + Loy = 2HI(r) + Q cMecTuTCs B CTOPOHY MPOYKTOB PEAKLIUU
a) TIPH TTOBBITIICHUH TEMIIEPaTyPHI;



B) B IIPUCYTCTBUU KaTaIU3aToOPa;
0) Mpu NOBBILLICHUN JABICHUS;
I') IPY TTOHMKCHUH TeMIIEPaTyPBhI.

Ha cmemenue paBaoBecus cucteMbl Nory+ Oz = 2NO(r) — Q He oka3bIiBaeT BIUSHUS
a) MOBBIIICHUS TEMIICPATYPHI,

B) MoBbIlIeHHEe KOHIeHTpauu NO;

0) MOBBIIICHUE JABJICHUS;

') yMEHbIIIEHNE KOHIIEHTpaIuu No.

Temnepatyphsiit k03 duiueHT peakuuu paBeH 5. UTOObI CKOPOCTh peaklMM yBEIWYMIIach B
125 pa3, Ha/l0 NOBBICUTH TEMIIEPATypy Ha ___ IpajyCoB.

a) 10°C

6) 20°C

B) 30°C

r) 40°C

Konuentpanust 0oAHOTO M3 pearupyromrx BEIIECTB B HaAYaIbHBII MOMEHT BPEMEHHU COCTAaBIIsLIA
1 momw/n, a yepe3 20 cekynna — 0,6 moib/11. CKOPOCTh TAHHOM pEaKIMK paBHA

a) 0,01 monw/n

0) 0,02 monb/n

B) 0,03 monb/n

r) 0,04 Moub/n

Kakoe 13 BbIpakeHHI TOKA3bIBACT:
a) 3aKOH JICHCTBUS Macc;

0) ypaBHEeHUEe AppeHuyca;
B) npasuiio Baut-I'odpda?
T,-Ty
VT2= Vle 10

Eq
k=A-e RT
V=kCiCj

Kak Ha3piBaeTcs BEIIECTBO:
a) 3aMeJISIONIEee PEaKIIUIO;
0) ycKkopstoliiee peakiuio.
Karanuzarop

Nunukarop

Nurudurop

Kak 3anuimiercss BbpIpakeHHE IS CKOPOCTH OAHOCTaguiHOW peakiuu A + 2B — C,
npoTekaroleil B razoBoit ¢aze?

a) V = K[A][B]

0) V = Kk[A]

B) V = k[A][B

B 2 crakana Hanuiau paBHBIA 00BEM COJITHOM KHCIIOTHI OJHOW KOHIeHTpanuu. B 1-if omyctunm
IIUHKOBBIE TAOJIETKH, BO 2-i PaBHYIO MM I10 Macce€ IIMHKOBYIO MbUIb. [ 7le paHbllle 3aBEpUIMTCS
peaktus?

a) B 1-m crakane

6) Bo 2-Mm crakane



B) OTHOBpEMEHHO

Kakas U3 peakiiuii mporCXOUT MPAKTUUIECCKH MIHOBEHHO?
a) N2 + 3H2 — 2NH3

0) 2SO +O2 — 2S03

B) AgNOs3 + NaCl — NaNOs + AgCl|

Kak wm3menurcs ckopocts peakiuu FeCls +3KSCN — Fe(SCN)3+3KCl npu pazbaBnenun
pearupytoieit cmecu?

a) YBenmuuurTcs

0) YMeHbIIHUTCS

B) He usmenurcs

Kak m3MeHHTCS CKOPOCTh peakluy TOPEHUS METaHa B MPHUCYTCTBUM MHEPTHOTO Ta3a aproHa Io
CPaBHEHHMIO CO CKOPOCTBIO TOPCHHUS YHUCTBIX BEIIECTB IMPH TOCTOSHHOM OOIIEM JIaBJICHUU
cmecu?

a) He u3menurcs

0) YBenmuuurcs

B) YMEHBIIUTCS

Bo ckonpko pa3 yBenumuutcst ckopocTh peakuuu Hz (1.) + I (r.) —2HI (1) npu nossimeHus
ABJICHUS B CUCTEME BIBOE?

a) B 4 paza

0) B 2 paza

B) B pa3

KaranuzaTop ycKOpseT XMMHUYECKYIO PEAKIUIO, TaK KaK...
a)YBeIMYMBAETCS YaCTOTa COYAAPEHUI MOJIEKYJT

0) YBenuuuBaeTcs TEIIOTa Peakluu

B) CHIKaeTcst SJHEprusl akTUBAIN

KoHcTaHTa CKOPOCTH peaKIiy MOKA3hIBAELT. ..

a) CpenHIO CKOpOCTh Ipoliecca

6) CxkopocThb mporiecca npu KOHIIEHTPAIIMK peareHTOB 1 MOJIb/1
B) CKOpOCTh B HauaJIbHbI MOMEHT BPEMEHH

Kpumepuu oyenxu:

oyenxa "5" cmasumcs npu ycarosuu vinonnerus 86-100% zadanuii.
Oyenxa «4» cmagumcs npu yciosuu vinoanerus 85-65% zaoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu ycrosuu gvlnoaneHus 65-51% saoanuii
Oyenxa «2» cmagumcs npu ycaosuu evinoanerusi 90% zaoanutl

4. TIpoBepouHble TecThbl MO TeMe «BbIuucienue TenaoBbIX 3G (exkToB U onpeeieHne
BO3MOKHOCTH CAMOIIPOM3BOJIbHOIO IPOTEKAHUA XMMHYECKUX PeaKuii»

Ykaxure (popmy.ly, BLIPAKAIOLIYI0 OJHO U3 cJIecTBUI U3 3akoHa I'ecca.
AQ=AU+A

AF =AU + TAS

AH =AU + PAV

AG = AH-TAS

A Hx.p. =Y A H npon.- > AH ucx.



OCHOBHOI 32aKOH TePMOXUMHHU
3akoH I'ecca u ero cieacTBus

3akoH ABorazpo

3aK0H COXpaHEHHUsI MacChl M DHEPTUHU

CorjiacHo TepMoxumMuueckomy ypasHenuio: ZnS(ts) + 2HCI(r) «» ZnClz(tB) + H2S(r) +139,3
KK

IIpu odpazoanuu 0,5mo0s16 ZNCl2(TB) BIAEIHIOCH!

139,3 x/Ix TerioTh

69,65 KJI)X TEIOThI

34,83 x/I)k TerIoThI

278,6 K/’ Tena0ThI

Temnorbl cropanusi rpaura M ajgMasa NPU CTAHAAPTHBIX YCJIOBHAX cocTaBiasiior 393,5
k/:x/Mmoab u 3954 k/x/Mos1b cooTBeTcTBeHHO. Yemy paBHa ’HTanbnus (Tensiora) mepexoaa
rpajgurta B ajima3s?

-1,9 xJIx/Moib

1,9k JIx/MOIb

HYJTIO

788.9 x/I»x/Moib

BaxnellIuM cJIeACTBHEM TEPMOXHMMHYECKOro 3aKkoHa ['ecca siBisieTcsi yTrBep:KIeHHe, 4T0
TemI0BOM 3PP eKT XUMHUYECKOH peaKkuu paBeH...

CyMMeE TemjoT 0Opa30BaHUS HMCXOJHBIX BELIECTB 3a BBIYETOM CYMMBI TEIUIOT 0Opa3oBaHUs
MPOAYKTOB peaKLUu

CyMMeE TeIUIOT 00pa3oBaHMs MPOAYKTOB PEAKIMU 32 BBIYETOM CYMMBbI TEIUIOT 00pa3oBaHUs
HCXOJHBIX BEUICCTB

CyMMeE TeIUIOT 00pa3oBaHMs MPOAYKTOB PEAKIMU 32 BBIYETOM CYMMBbI TEIUIOT 0Opa3oBaHUs
HCXOAHBIX BCIICCTB C€ YUYCTOM CTCXHOMETPHUUYCCKUX KOB(i)(l)I/IHI/ICHTOB TEPMOXUMHYCCKOTO
YPaBHEHUS PEaKLUU

CyMMe€ TEIUIOT 00pa30BaHMs UCXOHBIX MPOAYKTOB

CyMMe TeIUIOT 00pa30oBaHMs IPOAYKTOB PEAKIIUU

IIpouece, nporekaomuii NpU NOCTOAHHON TeMIepaType, Ha3bIBaeTcs
M300apHO-U30TEPMHUUECKUM

MN30XOPHBIM

n300apHBIM

U30TEPMUYECKUM

aanabaTHIeCKuM

Xapakrepucrnueckas pynkuuss H=U+p-V Ha3piBaercs
OHTPOIUEU

JHTAJIbITHEH

M300apHO-U30TEPMHUUECKUM MTOTSHIINATIOM

cBOOOTHOM »Hepruei ['md0ca

cBOoOOAHOM PHEeprueit ['enbMromnbia

Mepoii HeynopsiA04eHHOCTH COCTOSIHMSI CUCTEMBbI CJIY:KHT TepMOJAMHAMHYecKas pyHkuus,
NOJyYUBIIASl HA3BAHME

SHTAJIBIHUSA

SHTPOMIUS



sHeprusd ['enpMrombia
TETUIOBON (P PEKT peakuuu
sHeprus ['n66ca

CorjlacHO BTOPOMY 3aKOHY TEePMOAMHAMHMKH, B  H30JHPOBAHHBIX  CHCTEMax
CaMONPOU3BOJIBLHO HAYT MPOLECCHI, KOTOPbIE COMPOBOKIAAKTCI BO3PACTAHUEM

BHYTpPEHHEH 3HEPTUU

00BEMa

TEMIIEPATYPbI

OHTAJBIINN

SHTPOIUHU

TemnoBoii 3¢deKT peaknuu 3aBUCHUT OT NPHUPOALI U COCTOSIHUS HMCXOJHBIX BelleCTB W
KOHEYHBIX MPOAYKTOB, HO He 3aBUCHT OT NMYTH peaKIUH, TO €CTh OT YHUCJIA U XapaKTepa
MPOMeKYTOYHBIX cTaauid. [IpuBeaéHHOE BhIpaiKeHHe MPEACTABJSAET CO0OIA:

3akon Oma

3akoHn HeroToHa

3akon ['ecca

3akoH ABoraapo

3axkoH Papajnes

Tennosoii 3¢ pexT 00pazoBanusi 1 MoJIb BelllecTBA U3 NPOCTHIX BelleCTB, YCTOHYNBBIX NPH
Ttemnepartype 298K u naBiaenun 100 xklla, Ha3piBaercst

cBOOOIHOM »Hepruei ['mb0ca

CcB0OOOTHOM dHepruei ['enpmronbia

SHTaJIbIIUEN 00pa30BaHUs

DHTAJIBIIUEN CTOPaHUs

SHTPOIHEN

IlepBblii 3aK0H TEPMOJAMHAMMKMN:
AG=AH-TAS

Q=AU+A

AU=U2-U1

S=k-Inw

AS=AH/T

BemecTBoM, 1JI1s1 KOTOPOT0 CTAHIAPTHAS JHTAJILINS 00pPa30BaHNUsI PABHA HYJIK0, SIBJISIETCS
9TAHOJI

KHCJIOPOJI

CEPOBOIOPOT

cepHasi KUCIIOoTa

XOPOBOJIOPO/T

Jl1s1 peaknuu, NPOTeKAWINell B CTAHIAPTHBIX YCIOBUSIIX, H3BECTHbI 3HAYEHHSI IHTAJIBINI
o0pazoBanust  ucxoanoro Bemecrsa  AHC%gp =33,9x/[:k/M0OJIb M NPOAYKTA peakuuu
AHC%gp =9,4 xJ[/MoTIb:

2NO2=N204

HN3meHeHne YJHTAIBINY YKA3AHHON PeaKIMU COCTABJIsAET:
AHopeakunn= +58,4 x/[x
AHopeakuun= -58,4 xJlx
AHopeaxkuun= -24,5 xJIx



AHopeakunn= +24,5 x/{x
AHgpeakuun= +28,4 x/[x

Yci0Bus, 0TJIMYAOIIHME H30JIHPOBAHHYI0O TEPMOANHAMHYECKYI0 CHCTEMY

COBOKYITHOCTh MaTe€pHaJIbHBIX 00BEKTOB, 3aHUMAIOIINX OFPAaHUYCHHYIO 00JIaCTh MPOCTPAHCTBA
COBOKYITHOCTb MaTCpHraJIbHBIX OGLGKTOB, 3aHMMAarommx HCOTpaHNYCHHYIO 001acTh
MIPOCTPAHCTBA

UCKJIIOUEH OOMEH BEIECTBOM M SHEPTHEN C OKpYXKarolei cpeoit

BO3MOXKEH 0OMEH PHEpruei ¢ OKpy arolien cpes1oil, Ho HCKIII0UeH 0OMEH BEIIECTBOM;
BO3MO>KEH 0OMEH BEIICCTBOM C OKPYKAIOIIEH CPeIoi, HO HCKITIOUEH OOMEH dHeprue
BO3MO>KEH OOMEH BELIECTBOM U YHEPIHeH ¢ OKpyKarollel cpeoit

Cucrema, 000c00/1eHHASI 0T OKPY:KaI0IIel cpe/ibl, He MMeIIasi BHYyTPeHHell MOBEPXHOCTH
pa3aeJia, Ha3bIBaeTCs

M30JIMPOBAHHOMN

OTKPBITON

3aKpBITOM

TOMOT€HHOM

reTeporeHHOM

Cucrema, cocTosiliasi W3 HECKOJbKHX Ppa3jIMYHbIX MO cBoiictBam 4acreil (¢a3),
OT/AEJEHHBIX TOBEPXHOCTAMM pa3/ie/ia, Ha3bIBACTCH:

TOMOT€HHOM

reTepOreHHON

OTKPBITOH

3aKpBITON

U30JIMPOBAHHOU

TepMoauHAMUYECKON CUCTEMOH HA3BIBACTCH:

mt00asi COBOKYNMHOCTh MaTE€pPHaNIbHBIX TeJl, 3aKII0UYEHHAs BHYTPHU 33JaHHBIX WJIM IPOU3BOJIBHO
BBIOpaHHBIX TPAHMUII

OJIHOPOJIHASI CHCTEMa, B COCTaB KOTOPOW BXOJSAT MOJIEKYJbI (aTOMBbI, HOHBI) IBYX WU Ooisee
TUIIOB, NMPUYEM JOJI YACTHUIl KaKJOTO THUIIA MOKET HENPEPBIBHO MEHATHCSA B ONPEACIEHHBIX
npeaenax

CUCTEMA, B KOTOPOH JMCKPETHBIE YAaCTUIbl, KallIi WM Iy3bIpbKH, PpAaCIpenecHbl B
JUCTIEPCUOHHON cpefie, OOBIYHO HEMPEPBHIBHOM, OTIMYAIONIICHCS OT MEPBOM MO COCTaBy WIIU
arperaTHOMy COCTOSIHUIO.

CocrosiHMe TEPMOANHAMHYECKOH CHCTeMbl MOKeT ObITh 0XapPaKTepPU30BAHO C NMOMOUIbIO
TEPMOJAMHAMUYECKHX BeJIUYNH, FABJISIOIMXCA (YHKIUAMH OCHOBHBLIX MapaMeTpPoOB:
BbIOPATH JIMIIHHUI

KOHIICHTpAIUs

SHTANBIUSA

SHTPOIHUS

sHeprus ['nbbca

sHeprus ['enpMronsia

TEIIOEMKOCTD

IIpn HanMcaHUW B YPABHEHHUSX IJHTPONUM MCIOJIb3YeTCsl CHMBOJI
U
H
G



F

S

CdopmyaupyiiTe nepBoe Ha4aJI0 TEPMOIUHAMHUKH

CKOPOCTh XUMHUYECKOM PeaKkIuu OINpeiesieTcsl SHEpruei akTHBAIlMU TaHHOM peakluu;
¢u3nueckue BENIWYHMHBI, OJHO3HAYHO OMNPEICNSIONINE COCTOSHHE CHUCTEMBI, SIBIISIOTCS
(GYHKIIUSMU COCTOSIHUS

CyMMa M3MEHEHMsS] BHYTPEHHEH 3HEPIMM M COBEPILIEHHOM CHCTEMOH (HaJ cUCTEMOM) padoThI
paBHa COOOIIEHHOH (MJIU BBIJCIICHHON €10) TEIJIOTEe

IpU OJMHAKOBBIX YCIOBHSX B PAaBHBIX OO0BEMax pa3jIMYHBIX T'a30B COAEPIKUTCS OJWHAKOBOE
YHCIIO MOJIEKYJI

Macca BEIIEeCTB, BCTYMHUBIINX B XUMHYECKYIO PEAKIMIO, PaBHA Macce BEIIECTB, 00Pa30BaBIINXCS
B pe3yJIbTaTe 3TOM XUMUUECKON peaKInHU.

Camonpon3BoJIbHBIH IPOLECC B JIIOOOM TeMIIEePATYPHOM MHTEPBaJjie BO3MOXKEH MPH
YCIOBHMH:

AH<0,AS>0

AH<0,AS<0

AH>0,AS>0

AH>0,AS<0

AH>0,AS=0

IK30TEPMHYECKHUMHU SIBJISIIOTCS PeaKINN:

CHg + 2H20 = CO; + 4H, AH peann = +164,9 x]JI>x/MOTB
C3Hs + 502 = 3CO2 + 4H20 AH® peaumn = -103,9 kJI3/M0Ib
H202 = H20 + 1/202 AH° peakuun — '98,8 KI[?K/MOJIB
1/2Na20 + 1/2H20 = NaOH AH° peakuun— -68,4 KI{)K/MO.TIB
2CU20 = Cuz0 + 1/202 AH? peascnn = +163,2 KJIK/MOTB

B Ydi10BUSIX MOCTOAHCTBA TEMIIEPATYPbI U JAaBJICHUA XUMHUYECCKaAsd peaKIusi HE MOKET
NMpoTE€KaThH CaMONIPOU3BOJbHO, €CJIH
AG<O,
AG> 0,
AH<O,
AH>0,
AS<O0

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu evinonnenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycrosuu gvtnoanenus 85-65% saoanuti
Oyenka «3» cmasumcs npu ycrosuu gotnoanenus 65-51% saoanuii
Oyenxa «2» cmasumcsi npu ycaosuu evinoanerus 50% zadanutl

5. TecTsl st 32U THI J1a00paTOPHOH PadOTHI
«PacTBopbl. ['uaponM3. DJIEKTPOJNTHYECKAS TUCCOIHAIUS»

MaccoBasi 10151, BbIPasKeHHas1 B POLIEHTAX, MIOKA3bIBAeT:
a) Maccy Bemectsa B 100 M1 pacTBopa;

0) maccy Bemiecta B 100 r pacTBopa;

B) maccy Bemiectsa B 1000 r pacTBopa;

r) Maccy BemectBa B 1000 r pacTBopuTens



Onpeneante maccoByio 10110 KCl B pactBope, eciin B 100 r pactBopa conep:xxurcst 48 r
3TOr0 BelecTBa:

a) 56 %;

0) 48 %;

B) 0,56;

r) 0,48.

MoJisipHasi KOHIIEHTPAIUsl BellleCTBAa — 3TO OTHOILIIEHHUe:

a) KOJINYEeCTBA PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA K 00HEMY PaCTBOPUTEIIS;
0) KOJIMYecTBa paCTBOPEHHOI'O BEIECTBA K 00bEMY pacTBOpa;

B) KOJIMUECTBA PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA K MACCE PACTBOPUTEIIS;
') Macchl BEILIECTBA K 00BEMY PacTBOpA.

Tutpom Ha3pIBaeTCs OTHOIIEHHE:

a) KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA K 00BbEMY paCTBOPUTEIIS;
0) KoJaMYecTBa PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA K 00BEMY PacTBOPA;

B) KOJINYECTBA PACTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA K MAcCe PACTBOPHUTEIIS;
T') Macchl BelecTBa K 00beMy pacTBOpa

Ipu Con > Cn™ :
a)pH>T7;
6) pH <7,
B) pH =7,
r)pH=0.

IIpu pH > 7 cpeaa pacTBopa Ha3bIBaeTCH:
a) KUCTIOM;

0) HeUTpabHOM;

B) IICJIOYHOM;

T') COJICHO.

IIpu pH <7 cpeaa pacTBopa Ha3bIBaeTCH:
a) KUCIIOM;

0) HeUTpaIbHOM;

B) IICJIOYHOM;

T') COJICHO.

CoriiacHo TeopuH AppeHHyca KHCJIOTOM SIBJISIETCH:

a) BELIECTBO, AUCCOLUHUPYIOILEE ¢ 0OpazoBaHueM HoHOB H;
0) BelecTBoO, ArccorUupytoiiee ¢ oopazoBanuem noHos OH;
B) BEIIECTBO, CIIOCOOHOE MPUCOEANHSATE TPOTOH;

T') BELIECTBO, CIOCOOHOE IPUCOEAUHATD Mapy AJIEKTPOHOB.

CoriiacHo Teopu AppeHHyca OCHOBAHHEM SIBJISICTCS:

a) BELIECTBO, AUCCOLUHUPYIOILEE ¢ 0OpazoBaHueM HoHOB H;
0) BelecTBoO, ArccorUupytoiiee ¢ oopazoBanuem noHos OH;
B) BEIIECTBO, CIIOCOOHOE MPUCOEANHSATE TPOTOH;

I') BEIIECTBO, CIIOCOOHOE MPUCOEIUHATh Napy IEKTPOHOB.

Honnoe npoussenenue Boanl npu t = 20°C pasno:
a) 107;



6) 1014;
B) 107;
r) 104

CuJibHbIe JIeKTPOJIUTHI — 3TO BelllecTBa:

a) KOTOpbIE B BOJHBIX pacTBOPAxX IMOJIHOCTBIO PAclaJaloTCsl HAa HOHBI,
0) KOTOpbIE B BOAHBIX PACTBOPAX YACTHUUHO PACIaIal0TCs HAa UOHBI;
B) UMEIOIINE ATOMHYIO KPUCTAININYECKYIO PELIETKY;

') UMEIOIIUE METAJUIMYECKYI0 KPUCTAJUTMUECKYIO PELIETKY.

CreneHb 3JIEKTPOJTUTHYECKOH TUCCOIUAIUM — ITO:

a) OTHOLIEHHUE O0ILIEro Yrciia MOJIEKYJI BEIIeCTBa B PaCTBOPE K YUCIY €ro MOJIEKYJI, KOTOpbIE
pacnajiuch Ha HOHBI;

0) OTHOIIIEHHE YHCIIa PACTIABIIUXCS Ha HOHBI MOJIEKYJI BEIIECTBA K O0IIEMY UUCITY €r0 MOJIEKYII
B PAacTBODE;

B) OTHOILIEHHUE XUMUYECKOTO KOJMYECTBA PACTIABILINXCSI HA HOHBI MOJIEKYJI AJIEKTPOJIUTA K
o01IeMy XMMHUYECKOMY KOJIMYECTBY MOJIEKYJI JIEKTPOJINTA B PACTBOPE;

') OTHOLICHHE 00IEro XMMUYECKOT0 KOJIMYECTBA MOJIEKYJI SJIEKTPOJIUTA B PACTBOPE K
XUMHUYECKOMY KOJIMYECTBY €ro MOJIEKYJI, KOTOPbIE PaclaliuCh HA UOHBI.

CreneHb JIEKTPOJIUTHYECKOM AUCCONMANIMU 0003HAYAETCA IPevecKoii OyKBOii:
a) a;
0) B;
B) v
).

CreneHb IMCCOUALUH CJIA0BIX 3JIEKTPOJINTOB 3aBHCHT OT:
a) BA3KOCTH CpeJibl;

0) TemnepaTypbl KHIIEHUS] paCTBOPUTEIS;

B) TeMIepaTypbl pacTBOPa;

') KOHLEHTPALUU PACTBOPA.

IIpouecc 3J1eKTPOTUTHYECKOH TUCCOUAIUMN 00pATHM:
a) Bcerja,

0) IpH MOBBIILIEHHOW TEMIEPATYPE;

B) TOJIBKO B KUCJIOH cpejie;

T') TOJIBKO B HIEJIOYHOU cpejie.

CUIbHBIMH JIEKTPOJTUTAMM SIBJISIIOTCS
a) HoS;

6) HCI;

B) KOH;

r) CH3COOH.

Caa0dbIMH 3J1eKTPOJIMTAMU SIBJISIOTCH:
a) HzS;

6) HCI;

B) KOH;

r) CH3COOH.

Crenenp qucconnanum ¢Jadoro 3JIeKTPOJIUTA YBeJIHINBACTCS NPH:
a) MOBBIILIEHUU TEMIIEPaTyPhl;



0) NOHM)KEHUH TeMIIepaTyphl;
B) YMEHBUICHUH KOHLIEHTPALIUN PacTBOPA;
I') YBEJIMUYEHUH KOHIIEHTPALUU PacTBOPA.

CreneHb THCCOIUALHH €J1A00T0 YIEKTPOJINTA YMEHBIIAETCS MPHU:
a) MOBBIIICHUU TEMIIEPaTYPhL;

0) MOHMKEHUHU TEMITEPaTyPhI;

B) YMEHBIIICHUH KOHIICHTPAIIUH PACTBOPA;

I') YBEJIMUYCHUH KOHIICHTPAIUU PacTBOPA.

YcranoBuTe cOOTBETCTBHE MeKAY (POPMYJI0i COJIM M TUIIOM T'HAPOJIHA3A ITOM COJIU:
10 KaTHOHY:

a) AI2S3

0) FeCl2

B) (CH3COO)2Ba

YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY (POPMYJION COTH U TUIIOM T'MIPOJIM3A ITOH COJIM:
10 AHUOHY:

a) (CH3COO)2Cu

0) FeCl2

B) (CH3COO)2Ba

YcranoBuTe COOTBETCTBHE MEKIY (POPMYJION COJIU U peaklueil cpeabl:
1IeJTI0YHAas:

a) NH4NO3

6) CH3COONa

B) ZnSO4

YcranoBure COOTBETCTBHE MEKAY (POPMYJI0H COJIM M peaKuuei cpeabl:
HelTpaJbHas:

a) ZnSO4

6) NH4NO3

B) NaBr +

YcranoBure COOTBETCTBHE MEKAY (POPMYJIOH COJIM M peaKuuei cpeabl:
KHCJIAs!

a) CH3COONa

6) NH4NO3

B) NaBr

Kpumepuu oyenku:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu evinoanenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycrosuu gvltnoanenus 85-65% saoanuti
Oyenka «3» cmasumcs npu ycrosuu gotnoanenus 65-51% saoanuii
Oyenxa «2» cmasumcsi npu ycaosuu svinoaneruss 50% zaoanutl

6. Tect a5 3amMTHI JIaGopaTopHOii padoThl o Teme « OBP»

B coenunennn Ba(ClO3)2 xj10p nposiBjsieT creneHb OKHCIEHHS
a)+5



0)+3
B) +1

Kakasi u3 peakiuuii, cxeMbl KOTOPBIX NPUBEIEHbI HUKE, SIBJIAETCH OKHCJINTEIbHO-
BOCCTAHOBHTEJIbLHOI:

a) Na;0 + 2HCI = 2 NaCl + H.0

6) ZnSO4 + Na2CO3 = ZnCO3 + NaxSO4

B) 2K +2H>0 =2 KOH + H>

W oxucauTeieM U BOCCTAHOBHUTEJIEM B PC€AKIHU MOKET ObITh COCAUHEHUE CEPBI:
a) SO2

6) SO3

B) H2SOq4

OxucanTean — 3T0:

a) aTOM, KOTOPBIH OTAAET JIEKTPOHBI U MOBBINIAET CBOIO CTETICHb OKUCIICHHS

0) aToM, KOTOPBII IPUHUMAET JICKTPOHBI M IIOHMKAET CBOIO CTEIIEHb OKUCIICHUS
B) aTOM, KOTOPBIM OTHAET SJIEKTPOHBI U MIOHUKAET CBOIO CTENIEHb OKUCIICHUS

I[aﬂﬂoe BeIEeCTBO SABJISIETCH TOJbLKO BOCCTAHOBHUTEJIEM:
a) HNOs

6) N20s

B) NH3

YcranoBure COOTBETCTBHE MEKAY aTOMOM (pocopa B (popMyJie BelIecTBA U €ro
OKHMCJIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMHU CBOMCTBAMU, KOTOPbIE OH MOKeT NPOSIBJIATh:
H3POa4:

a) BOCCTAaHOBUTEIIb

0) OKHCIIUTEIh

B) OKHCJIUTENh U BOCCTAHOBUTEIb

YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeXKIY aTOMOM (pochopa B popMy.ie BellleCTBA H €ro
OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHBIMHU CBOICTBAMH, KOTOPbIE OH MOKET MPOSIBJISITD:
PHa:

a) OKHUCITUTEIb

0) OKHCIIUTENh U BOCCTAHOBUTEIh

B) BOCCTAHOBUTEIb

YcranoBure cOOTBETCTBHE MEKAY aTOMOM (ochopa B popMyJie BelecTBa U €ro
OKHUC/IUTE/IBbHO-BOCCTAHOBUTCJIBbHBIMHU CBOﬁCTBaMH, KOTOPbIE€ OH MOKET IPOABJIATH:
N3P:

a) OKUCJIUTEIb

0) BOCCTaHOBHTEIIb

B) OKHUCJIHNTEIIb U BOCCTAHOBUTEIIb

YcranoBuTe cOOTBETCTBHE MeKAY aToMOM (ocdopa B ¢popmyJie BelecTBa U €ro
OKHCJINTEJIbHO-BOCCTAHOBUTE/IBLHBIMHU CBOIICTBAMH, KOTOPBbIE OH MOKET NPOSIBJISATD:
P20s:

a) BOCCTaHOBUTEIb



0) OKHCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIIH
B) OKHCIIUTENb +

Cymma ko3¢ dpuunentoB B ypaBHeHun peakuun Ca + H2SOus(konu.) = CaSOs + HaS + H20:
a) 8

0) 18

B) 14

OKHUCIANTEbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHBIMU PeaKIMIMH HA3bIBAIOTCS PeaKIMu:

a) MPOTEKAroIINe 0e3 U3MEHEHUS CTETICHH OKUCIICHUS aTOMOB, BXOJISIINX B COCTaB
pearupyroumx BemecTB

0) MEXTy CIIO’)KHBIMH BEIIECTBAMHU, KOTOPbIE OOMEHUBAIOTCSI CBOMMHE COCTaBHBIMU YaCTSIMU
B) MPOTEKAIOUINE C U3MEHEHHUEM CTETNIeHH OKHCJICHHSI aTOMOB, BXOJISIINX B COCTaB
pearupyronux BeniecTB

IIpouecc BocCTaHOBJIEHHS — ITO Npolecc:
a) IPUHSTHUS SIEKTPOHOB

0) oTIa4YM IEKTPOHOB

B) MOBBIIICHHUS CTETICHU OKUCIICHUS aTOMa

IIpu okHC/IEHNH BelIeCTBAa B Pe3yJIbTaTe OTAA4HU 3JIeKTPOHOB YBeJIMYHBAETCS €ro:
a) macca

0) CTeNeHb OKUCIICHHS

B) aTOMHOE YHCJIO

IIpucoennHeHue 31EKTPOHOB CONPOBOKIAETCH:
a) MOHWKEHUEM CTETIeHH OKUCIIEHUS 2JIeMEHTa

0) MOBBILLICHUEM CTENIEHU OKHCIIEHUS dJIeMEHTa

B) HE U3MEHSIETCS CTENIEHb OKUCIIEHUS 2JIeMEHTa

YacTuua, NOBbINIAKIIAS CBOIO CTENeHb OKMCJIEHNUsI, HA3bIBAETCS
a) OKUCJIUTEIb

0) BOCCTaHOBHTEIIb

B) KHCIIOPO/T

IMoyemy aTOMBI METAJLJIOB SIBJISIIOTCSI BOCCTAHOBUTEISIMHU?
a) TOJIBKO OT/AOT AJIEKTPOHBI

0) TOBKO MPUHUMAIOT IJIEKTPOHBI

B) MOT'YT OT/IaBaTh U MPUCOEIUHSATH IEKTPOHBI

OTaayva 3/1eKTPOHOB COMPOBOXK/IAETCH:
a) MOBBIIIIEHUEM CTCTIEHH OKHCICHHUS

0) HE U3MEHSETCS CTEIICHb OKMCIICHUS

B) MOHIKACTCS CTEIEHb OKMCICHHUS

Bei0epuTe ¢popMyJibl BeliecTB, KOTOPbIE ABJISIIOTCH OKUCIUTEISIMU .
a) O

0) HNO3

B) H

r) KMnO4

Bei0epure peakuuu OBP:



a) Ho+ Clo= HCI
6) Cu+ 0O2=CuO
B) NH4Cl = NH3 + HCI
r) CaO + CO,=CaCOs

MeTo/ 3J1IeKTPOHHOT0 HaJIaHCA OCHOBAH:
a) Ha CPaBHEHHUH CTENEHEH OKUCIICHHS 3JIEMEHTOB
0) Ha COCTaBJIEHUH I10JIypEaKIIUH

K CHJIBHBIM OKUCIUTEISIM NPUHA/JIEKAT JJIeMEHThI:
a) HeMeTaJUTbl BepXHel yacTtu VI rpynmsr

0) HemeTayIbl BepxHel yactu VII rpynmst

B) HEMETaJLIbI

') METAJLJIBI

THUbl OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIUii:
a) MEXMOJIEKYJIIPHBIE pEaKIH

0) BHYTpHUMOJIEKYJISIPHBIE peaKLun

B) Pa3JI0KEHUS

I') JUCIPONOPLUOHUPOBAHUS

quy pPaBHA CTCNIEHb OKUC/ICHUA a30Ta B COCAMHCHUAX
N20s HNO3z NaNO3z Fe(NO3)3

a) -2

0) +2

B) +5

r)0

Meskay KaKuMH BelleCTBAMH He MOXKeT nporekat OBP?
a) CepoBOJOPOJ U HOJIOBOAOPOA

0) cepoBogopon u okcun cepsl (IV)

B) a30THAs U CEpHasi KUCIOThI

I') a30THas KUCJIOTA U cepa

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnoeuu evinonnenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycrosuu gotnoanenus 85-65% saoanuti
Oyenxa «3» cmagumcsi npu ycaosuu vinoanerus 65-51% zaoanuii
Oyenxa «2» cmagumcsi npu ycaosuu evinoaneruss 950% zadanutl

Tect 7. OCHOBHBbIE XapAKTEPUCTHKH M CBOICTBA XHMHYECKOI CBSA3H

1. Kakoe u3 onpeneneHuii siBisercs npaBuiibHbIM? BaleHTHOCT — 3TO:

1) 9KCII0 3JEKTPOHOB, OTIABAEMBIX aTOMOM JIAHHOTO JJIEMEHTA;

2)YHCII0 JCKTPOHOB, MIPUCOSIUHAEMBIX AaTOMOM JAHHOTO JJICMEHTA,

3) 4KCII0 XUMUYECKUX CBS3€H, 00pa3yeMbIX JaHHBIM aTOMOM B COCIHHEHUH;

4)4HCI0 SJCKTPOHOB, HEAOCTAIONIUX JJIS TMOJYYCHHS DIICKTPOHHON KOHQUTYpaIiu
OJbKalIero MHEPTHOTO Ta3a.

2. CKOIBKO XMMHYECKHMX CBf3€M MOXeT 00pa3oBaTh aToOM Cepbl B OCHOBHOM U
BO30Y>KJICHHOM COCTOSTHUSIX?



1)2,4,6; 2)1,2,3; 3)1,2,6; 4)1,4,8.
3. MosneKkybl Kakoro U3 COeAMHEHHUH criocOOHBI 00pPa30BHIBATH BOJOPOIHBIC CBAZU?
1) meran; 2) Boja; 3) drop; 4) sTaH.

4. Kakoe MmpOCTpaHCTBEHHOE CTPOCHUE MOXKET WMETh MOJIEKYJa, IEHTPAIbHBIA aTOM
KOTOPOU HaXOUTCS B SP-THOPUIHOM COCTOSTHUH?

1)kBajpar; 3) TeTpa’p;

2) OKTa’Ip; 4) nuHelHas MOJIeKyJIa.

5. KakoBa BenruuHa BaJeHTHOTO yria B Mojekyie CF4?
1)109°28';2)120°; 3)180°; 4)90°.

6. YKaxuTe THUIl XUMHUYECKOW CBS3M, XapaKTEpPHBIA MJId COCJUHEHHH BOAOpPOJA C
raJIoreHOM:

1)koBasieHTHas HemoJspHas; 3) T-CBA3b;

2)KOBaJICHTHAs MOJIsipHasi;  4) MOHHAsL.

7. YTo ABIISE€TCS OCHOBHBIM MPU3HAKOM, TIO3BOJISIOLIUM PA3IUYUTh G- U T-CBA3H?
1) pacniosioskeHHe ICKTPOHHOM IJIOTHOCTH OTHOCUTEIILHO OCH CBSI3H;

2)4KCII0 aTOMOB B MOJIEKYJIE;

3)oTHOCHTENIbHAS ATOMHAsI Macca;

4)oTHOCHTENIbHAS MOJIEKYJIIPHAs Macca.

8. Ha ocHoBanun HpHBeHeHHOﬁ CXEMBI

P

YKOKUTE TUII IEPCKPBIBAHUA SJICKTPOHHBIX 001aKOB (G- U1 TE-CBSISI)) H aTOMbI, MCXKIY
KOTOPBIMH BO3HUKACT 3TAa CBA3b B MOJICKYJIC OTaHA:

1)o-cBsi3b, C-C; 3) n-cBs13b, C-C;

2)o-cBsi3b, C-H; 4) n-cBsi3b, C-H.

9. B kakoM U3 pSI0B MPUCYTCTBYET MOJIEKYJIa C OJIMHAPHOIN HEMONISAPHON G-CBSI3bI0?
1)BeF», H20, KC1; 3) HF, HC1, LiCl;

2)HBr, NHs, HI; 4) NaF, F2, HF.

10. B xakoii u3 MoJIeKyJ1 MeX/1y aTOMaMU BO3HUKAET T-CBSI3b?
1)CsHs;  2)CHg; 3) C2Hg; 4)C2Hes.

11. B xakoM U3 yKa3aHHBIX COCTOSIHMI HaXOJIUTCS aTOM YyTiepojia B MoJieKyJie MeTaHa?
1)sp? -rubpummsanus;  3) Sp-rHOPHIM3AINS;
2)sp®-rubpunmsanus;  4) BO3OYKIEHHOE COCTOSIHHE.

12. Kakast u3 MoJniekysn 00J1a1aeT MOHHBIM TUIIOM CBSI3U?
1) propun nesus; 3) XJIOpOBOJIOPOT;
2) BOJIOPOJT; 4) propoBomopo.

13. Vkaxure MoOJeKkyidy, B KOTOPOM 4YHMCIIO T-CBSI3€M MEXJy aToOMaMHu yTiepoja
IIPEBBILIAET YUCIIO G-CBA3EH:
1) atun; 2) 3TaH; 3) aTeH; 4) mpornas.



14. Yto siBasieTcss MPUYMHON 0Opa3oBaHMsS KOBAJEHTHONW XUMHUYECKOW CBSI3U MEXIY
aTomamu?

1) mepeKpbIBaHUE IEKTPOHHBIX 00JIaKOB;

2) pa3pylieHHUE sJIep aTOMOB;

3)yBenuueHue 00IIIel JHEPTUH CHCTEMBI;

4)M3MEHECHUE YNCIIa DJICKTPOHOB B aTOME.

15. CkoybKO 3J€KTPOHOB y4acTByeT B O0Opa3oBaHMM XUMHUYECKOH CBSI3U B MOJIEKYJE
sTaHa’?

1)7, 2)14; 3)4; 4)18.

16. Kakoii THII XMMUYECKOM CBA3M XapaKTEPEH MJI1 MOJIEKYJIbl Kuciaopoja?

1)koBajieHTHas HENoJspHas; 3) HOHHAs,

2)MeTajTnuecKas; 4) KoBaJICHTHAs MOJISIPHASL.

17. B kako# U3 MOJICKYJI MOJISPHOCTD CBSI3U HanOoJIbIas?
HBr;  2) HI, 3)HF; 4) HCI.

18. Kakas w3 dacTuim MOXXeT OBITh JOHOPOM IIpH OOpa30BaHHM KOBAJCHTHOW
CBA3U?

1)BFs;  2)NHs; 3)HT; 4)Na.

19. V xakoif M3 MOJEKyI COCTOSHME LEHTPAlIbHOrO aToMa COOTBETCTBYeT SP° -
TUOpUAM3AIIH?

1)BFs3; 2)CHa; 3)BeF; 4) CCla.
20. 'eomeTpust Kakoi U3 MOJIEKYJI SBJISIETCS] TETPASPUUECKOM?
)BeF,;  2)CoHy; 3) C2Hg; 4) CFa.

Kpumepuu oyenxu:

oyenxa "5" cmasumcs npu ycrosuu vinonnerus 86-100% 3adanuii.
Oyenxa «4» cmagumcs npu yciosuu vinoanerus 85-65% zaoanuii
Oyenxa «3» cmagumcsi npu ycaosuu evinoanerus 65-51% zaoanuii
Oyenxa «2» cmagumcsi npu ycaosuu evinoaneruss 950% zadanutl

7. Tect mo Teme « KoMIIeKCHbBIE COeIMHEHMU

1. B posiu koMILIeKco00pa3oBaTesisi MOTYT BbICTYNIATh:
a) atoM H;

0) non H-;

B) atoM Fe;

r) non Fe?*.

2. Ilpm oOpa3oBaHMHM KOOPAMHALMOHHON CBfI3M KOMILIEKCOOOpa3oBaTe/ib
BBICTYNIaeT B POJIM:

a) IOHOpa 3JIEKTPOHHOM Mapbl;

0) akuenropa 3JIeKTPOHHOM Mapsbl;

B) HOCHUTEJSI OTPULIATEIBHOTO 3aps/a;

I') ICTOYHUKA HECTIAPEHHBIX 3JIEKTPOHOB.

3. IIpu oOpa3oBaHNu KOOPAMHALMOHHOI CBSI3M JIMTAH/IA BHICTYNAET B POJIM:
a) IOHOpa 3JEKTPOHHOM Mapbl;
0) akuenTopa 3J€KTPOHHOM Mapkl;



B) HOCUTEJISI OTPULIATEIBHOTO 3apsia;
I') ICTOYHUKA HECIIAPEHHBIX AIEKTPOHOB.

4. JIeHTAaHTHOCTD JIMTAH/BI — 3TO:

a) YUCJIO IBYXDJICKTPOHHBIX G-CBsi3el, 00pPa30BaHHBIX €10 ¢ KOMILIEKCOOOpa30BaTeIIeM;
0) YyKCIEHHOE 3HAYCHUE BEIMUYMHBI €€ 3aps/a;

B) 00III€e YKMCIIO ATOMOB XUMHUYECKHX 3JICMEHTOB, BXOJISIINX B €€ COCTaB;

I‘) YHCJIIO aTOMOB, BBIACIACMBIX €O IJIA 06pa303aHH51 KOOpI[I/IHaLII/IOHHBIX CBSISCﬁ C
KOMILIEKCOOOpa30BaTEIICM.

5. MoHO/IEHTAHTHBIMM JINTAHAAMU SIBJISIIOTCS MOJIEKYJIbI:
a) ATUJICHIMAMHUHA;

0) STHJICHIUAMUHTETPAYKCYCHOM KUCIIOTBI;

B) TJIMLIMHA,

I') aMMHaKa.

6. BUIeHTAHTHBIMU JIUTAHIAMH SIBJISIFOTCSI:
a) TUAPOKCUITHHBIC NOHBI,

0) IMaHWI-UOHBI;

B) OKCajaT-uOHBI;

T) cyib(haT-uoHbI.

7. KoopauHaiuoHHOEe YHCJI0 — ITO:

a) KOJINMYECTBO BAKAHTHBIX Op6HT3,J'I€fI, PACIIOJIOKCHHBIX Ha BHCHIHECM JBJICKTPOHHOM
CJI0€ KOMILIEKCoo0pa3oBaTers;

0) oOmee 4YMCIO JBYXAJICKTPOHHBIX CBS3€H, KOTOPBIE JIMTAHABI OO0pa3ylT ¢
KOMIUTIEKCO0OpazoBaTeseM;

B) YHCJIO JINTAHIOB BO BHYTPEHHEH cepe KOMIUIEeKCa;

T') MPOU3BEACHHUE YKCIa JIMTAHJIOB, CBS3aHHBIX C KOMILJIEKCOOOpa3oBaTeieM, Ha HX
JCHTAHTHOCTD.

8. KoopauHannoHHoe YMCJI0 B KOMILUIEKCHBIX COeTHHEHUSX:

a) MOXKeT MPUHUMATD JTF000€ HENOYHCICHHOE 3HAYCHHE,

0) BappupyeT B npezenax ot 1 go 12;

B) HE MOXET OBITh OOJIBbIIIE YKCIIA JINTAaHI0B BO BHYTPEHHEH cepe;
T') MOXET OBITh OOJIbIIIE YKCIIa TUTAH/I0B BO BHYTpEHHEH cdepe.

9. Bo BHemHeii cdepe KOMIIEKCHOTO COeTMHEHUSI MOTYT MPUCYTCTBOBATh:
a) HEeHTpaJIbHbIE MOJIEKYJIbI;

0) MOJIOXKUTETTBLHO 3apsKEHHbIE HOHBI;

B) OTpULIATEIHHO 3apSyKEHHbBIE HOHBI;

T') TOJBKO MOJIOKUTETHHO 3apsHKCHHBIC HOHBI.

10. 3apsix BHelIHeH KOOPAMHALIMOHHOM c(epbl:

a) UMEeT TOT K€ 3HAK, YTO U 3aps] KOMIIJIEKCHOTO MOHa;

0) coBMmaaeT ¢ 3apsA0M BHYTPEHHEHW cepbl Kak Mo 3HAKy, TaK U TI0 aOCOIFOTHOM
BEJINYMHE;

B) COBIAJIAET C 3aps/IOM BHYTPEHHEW cephl 0 aOCOIOTHOW BEIMYHHE, HO
IPOTHBOIOJIOKEH 10 3HAKY;

T') BCEI/1a paBeH HYJIIO.

11. 3apsix BHyTpeHHeil KOOpAUHALIMOHHOM cdepbl:



a) BCEr/ia paBeH HYJIIO;

0) MOXeT OBITh paBEH HYJIIO;

B) paBeH ajredpanyecKoi CyMMe 3apsiia KOMIUIEKCOOOpa3oBaTels ¥ JTUTaH/I0B;
T') 10 a0COJIFOTHOH BEJIMYMHE BCET/a OOJIBbIIE 3apsiia BHEIIHEH ChephI.

12. Nonbl BHewIHEl cdepbl:

a) HETIOCPEJICTBEHHO CBSI3aHbI C KOMILIEKCOO0Pa30BaTelieM;

0) HEermoCpPeACTBEHHO HE CBA3AaHbI C KOMILIEKCOOOpa30BaTeeM;

B) 00pa3yroT ¢ KOMILIEKCOOOpa30BaTeieM KOOPINHAIIMOHHBIEC CBS3H;

T') CBSI3aHBI C BHYTPEHHEH c(pepoif 3a cUET FIEKTPOCTATHUECKOTO B3aUMOICHCTBHS.

13. KaTHOHHBIMH KOMILIEKCAMH SIBJISIIOTCS:
a) Na[AI(OH)4];

0) Ks[Fe(CN)g];

B) [Co(NH3)s]Cl3;

r) [Co(NH3)3(NO2)2].

14. AHHOHHBIMH KOMILIEKCAMH SIBJISTIOTCS:
a) Nas[Al(OH)g];

0) [Ag(NHz3)2]Cl;

B) Ka[Fe(CN)s];

r) Naz[Cu(OH)4].

15. HeliTpaJbHbIMH KOMILJIEKCAMH SIBJISIIOTCS
a) [Fe(H20)s6]Cl3;

6) [Fe(CO)s];

B) [Fe(NH3)4CI2]Cl;

r) Naz[Zn(OH)4].

16. AkBaKoMILIEKCAMH SIBJISIIOTCS :
a) [Co(H20)6]SO4;

0) Naz[Zn(OH)4];

B) Na[AlH4];

r) NaAlOz.

17. THAPOKCOKOMILIEKCAMM SIBJISIIOTCS:
a) Li[BH.]:

6) Nas[AI(OH)g];

B) [Cu(H20)4]Cly;

r) [Ag(NH3).]Cl.

18. AumaoKkoMILIeKCaMH ABJISIIOTCS S
a) Ka[Fe(CN)g];

6) [Cu(NHS3)4]Cly;

B) Naz[Fe(C204)3];

r) K3[Co(NO2)e].

19. AMMHaKaTaMH ABJAIOTCH KOMILIEKChHI:
a) Naz[Co(NO2)s];

6) K[Ag(CN)z];

B) [Cu(NH3)4]Cly;

r) Naz[Cu(OH)a].



20. CMemIaHHBIMH KOMILIEKCAMH SIBJISIOTCS :
a) Na[Co(NH3)4Cl2];

6) Na[Al(OH)4(H20)2];

B) [Ag(NHs3)2]ClI;

r) Naz[Fe(CN)g].

21. Kommiiekcnoe coequnenue Nas[Al(OH)s] siBasiercst:
a) OJTHOSIZICPHBIM;

0) aHMOHHBIM;

B) THIPOKCOKOMILIIEKCOM;

I') KATHOHHBIM.

22. KommiekcHoe coennHenue [Cu(NH3)2]SOs saBasiercs:
a) MHOTOSIJICPHBIM;

0) aMMHaKaToMm;

B) KATHOHHBIM;

') HEUTPAJIBHBIM.

23. KommiekcHoe coenunenue [Fe(CO)s| siBasiercsi:
a) OHOSICPHBIM;

0) HEHTpaJIbHBIM;

B) KATHOHHBIM;

I') aHHOHHBIM.

24. KommiekcHoe coennHenue Na[Al(H20)2(OH)4] sBnsiercs:
a) MHOTOSI/ICPHBIM;

0) KOMIUIEKCOM CMEIIAHHOTO THIIA;

B) allUJOKOMILIEKCOM;

') aHHOHHBIM.

25. KommiekcHoe coenunenue [Fe(H20)6]SO4 siBasieTcst:
a) OJTHOSIJICPHBIM;

0) TUIPOKCOKOMILIEKCOM;

B) aKBaKOMIUIIEKCOM;

') KATHOHHBIM.

26. Yka:kuTe NpaBHJILHOE Ha3BaHHe KOMILIeKcHOTo coenuHennst [Ag(NH3)2]Cl :
a) nuamuHoaprenrara (1) xjaopun;

0) xstopun nuammuakar cepedpa (I);

B) xsiopuj tuammuncepeopa (I);

r) xjaopoaunammuHoaprenTar (I).

27. YkaxuTe nNpaBuiibHOE Ha3BaHue KoMmiiekcHoro coenunenns Ks[Fe(CN)s] :
a) Terpakanuiirekcarmanu xxenesa (II);

0) rexcarmanodeppar (1) xanus;

B) rekcanuanuoxenesa (II) kammii;

r) rekcarmmanugodeppar (1) xamusi.

28. YkakuTe npaBuJibHOEe Ha3BaHue KoMILIeKcHOro coequnennst Na[Cr(H20)3F2] :
a) tpuakBagudTopoxpomat(Ill) Harpus;
0) mudroporpuaksaxpomar (II1) marpus;



B) nudroporpuruapokcoxpomat (III) Hatpus;
r) TpuruapokconudToponarpuiixpomar (I1I).

29. YkaxuTe NpaBUJibHOEe Ha3BaHUe KOMILIEKCHOTo coenqunenusi [Co(NH3)sCls] :
a) TPUXJIOPOTPUAMMHUHKOOAIIBT;

0) TPHAMMHUHOTPHUXJIOPOKOOATHTAT;

B) TPUXJIOPOTPUAMMHAKAT KOOAIbTa;

I') TPUXJIOPUATPHAMMHUHOKOOAIIBT.

30. YkakuTe npaBWIbHOE Ha3BaHHe KOMILIeKCHOro coequnenus [Al(H20)sOH]SO4
a) THIIPHUIOTICHTaaKBacyIb(}aT aTOMUHHS,

0) cynbdar neHTaakBaruIpyuI0aTIOMIHATA;

B) cyJib(haT rUAPOKCONICHTAaKBAATFOMUHUS;

I') ICHTAaKBarkuIPOKCOATIOMUHATA CYJIb(]aT.

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu yciosuu evinonnenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycrosuu gotnoanenus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu ycrosuu gvtnoanenus 65-51% saoanuii
Ouyenxa «2» cmasumcsi npu ycaosuu svinoanenusi 50% zaoanutl

Bonpocel 11 NOATOTOBKH K 3K3aMeHaM

XuMHS KaK HayKa.

OCHOBHBIE TIOHSTHS XUMHH.

Knaccugukarus Bemects.

CMmecH BeliecTs.

OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUH.

OCHOBHBIC BEJINYMHBI U €IUHUIIBI B XUMUH.

Crpoenue atoma

[TapameTpsI U1 XapaKTEepPUCTUKH aTOMOB

CtpoeHue AIeKTPOHHON 000JI0UKH aToMa

10. Mepuoanueckwmii 3axon [I.M1. Menneneena

11. CrpykTypa nepuoanyeckoit cuctemsl 31emMenToB /I. M. MenneneeBa
12. Xumudeckas KHHETHKA.

13. CkopoCTbh TOMOTEHHBIX XUMUYECKUX PEAKIIHH.

14. 3akoH neHCTBYIOMNUX MacC.

15. CkopoCTh reTeporeHHbIX XUMHUECKUX PEAKIINH.

16. 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XUMHYECKON PEaKIIUH OT TEMIIEPaTypHhI.

17. YpaBuenue AppeHunyca. DHEprusi aKTUBALUH.

18. XuMudeckoe paBHOBECHE.

19. Cmerienue paBHOBECHSL.

20. Karamms.

21. OCHOBHBIE IOHATHUS U BETMYUHBI B XUMHUECKONW TEPMOJMHAMUKE.
22. TlepBbIii 3aKOH TEPMOJUHAMUKA. DHTAJIBITHS CUCTEMBI.

23. DHepreTuueckue 3 (PeKThl XUMUYECKUX peakiuil u (pa30BbIX MPEeBpalleHHHA
24. TepMOXUMHUYECKUE 3aKOHBI

25. DHTanbnus 00pa3oBaHUs XMMUYECKHX COSIMHEHHH.

26. DHTponHs. HampasieHue u mpezesn mMpoTeKaHus IPOIIECCOB B U30JMPOBAHHBIX CHCTEMAX.
27. Dueprus 'ub0ca u sHeprus I'enbMrosipiia XUMHYECKOH peakiii.

CoNoOARWNE



28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

XUMHYeCKas CBA3L. BUABI XUMHYECKOH CBA3H.

XapakTepucTUKa KOBaJICHTHOU CBS3H.

BanentHocTs anemeHToB. [ uOpumm3amnus opoOuTanei.

Tumnb! rubpunuzanun. [IpocTtpancTBEeHHOE CTPOSHUE MOJICKYIL.
JloHOpHO-aKIENTOPHBIA MEXaHNU3M 00pa30BaHUs KOBAJEHTHOMN CBSI3U.
Teopust cTpoeHUsI KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUN.

HomeHnkiiatypa KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHUH.

3HavyeHHE KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHUM.

OO6mue cBoiicTBa U KilacCUpUKALUS JUCTIEPCHBIX CUCTEM.

CriocoObI BeIpaKeHUST KOHIICHTPAIIUU PaCTBOPOB.

Wneanpublii pacTBOp. 3akoHbl pa30aBlEHHBIX pacTBOpoB. JlaBieHue Tmapa Haj
pacTBOpoM. OCMOTHYECKOE AaBICHUE.

3axkoHbI pa30aBIECHHBIX pacTBOPOB. TeMiieparypa KUIEHHs U 3aMeP3aHusl PaCTBOPOB
Teopus 3AEKTPOTUTUYECKON AUCCOLUALINH.

CreneHb M KOHCTaHTa AUCCOLUALINH.

HonHoe npoussenenye Boabl. BonopoaHbIN IOKa3aTesb.

I'uaponus conei.

CreneHb 1 KOHCTaHTa TUAPOIIU3A.

3HaueHUe ruapoJun3a.

[Tpusnaku OBP. Crenens okucienus

Knaccudukanus oKuCIUTeIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUil

CraHapTHBIN 1EKTPOAHBIN MOTEHIHAL.

l'anbBaHWYECKUIT 3JIEMEHT.

Koppo3zus merannoB. MeToasl 3a1UThl OT KOPPO3UH.

DIIEKTPOJIN3 PaCTBOPOB U paciuiaBoB. [IpakTrueckoe NpUMEHEHHUE 3JIEKTPOIIN3a.
[IpenMeTr opraHn4ecKO XUMUU

Teopust XUMHUUYECKOTO CTPOCHUS OpraHu4eckux coequnenuid A.M. bytieposa
OCHOBHBIE TIOHSTHSI B OPTaHUYECKON XUMHUH

Knaccudukanus opraHuuecKux COeAMHEHUM

Howmenkiiatypa opranm4eckux COeTMHEHUN

OO6mmue cBOMCTBa OpraHUYECKUX COSTUHEHUI

OO6pa3oBaHue U pa3pblB XUMUUECKUX CBSI3€H B OPraHMUECKUX MOJIEKYJIax
THUIBl XUMHUYECKUX PEAKIIUN B OPraHUYECKON XUMHUU

BanenTHble coCcTOSIHHUS aToOMa yriiepojaa

3AJJAYM JJIA SK3AMEHA

CocraBbTe MOJICKYJISIPHBIC U HOHHO-MOJICKYJIAPHBIC YPABHCHUSA peaKHI/Iﬁ B3aHMOJICHCTBUS B

pactBopax mexay: a) NaHCOz u NaOH; 6) K2SiOz u HCI, B) BaCl2 u NazSO0sa.

CocraBbTe MOJIEKYJISIPHBIE 1 HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHUS PEaKIU B3aUMOJEHCTBHS B

pactBopax mexay: a) KoS u HCI; 6) FeSOsu (NH4)2S; B) Cr(OH)3 u KOH.

CocraBbpTe 10 TPpU MOJICKYJIAPHBIX YPAaBHCHUA peaKuHﬁ, KOTOPBIC BBIPAXKAOTCA HOHHO-

MOJICKYJISIPHBIMH YPABHCHUSIMU
a) Mg?* + CO?3=MgCOs
6) H* +OH = H20

Kakoe u3 Bemects: Al(OH)s; H2SO4; Ba(OH)2 — Oyaer B3auMoieiicTBOBaTh ¢ THAPOKCUIIOM

kanus? Belpazure 3TH peakliuy MOJIEKYJISIPHBIMA U HOHHO-MOJIEKYJIIPHBIMU YPAaBHEHUSIMHU.



10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

CocraBbTe MOJIEKYJISIPHBIE M HOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHHS PEaKLIUH B3aNMOJICHCTBHS B
pactBopax Mexay: a) KHCOs u H2SO4; 6) Zn(OH)2 u NaOH;  B) CaClo u AgNO:a.
CocraBbTe MOJICKYJISIPHBIC 1 HOHHO-MOJICKYJISIPHbIC YPaBHEHHSI PEaKLIUil B3aUMOJICHICTBHS B
pactBopax Mexay a) CuSOs u HzS; 6) BaCOsz u HNOg; B) FeClz u KOH.
CocraBpTe 1O TPHU MOJIEKYJSIPHBIX YpaBHEHUS PEaKLUil, KOTOPBIC BBIPAKAIOTCS HOHHO-
MOJICKYJIIPHBIMU YPaBHCHUSMHU:

a) Cu®* + S* = CuS

6) Si0%3 + 2H" = H,SiOs3
CocraBbTe MOJICKYJISIPHBIE U HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHEHUS PeakLnil B3aMMOACHCTBHS B
pactBopax Mexy a) Sn(OH)2 u HCI; 6) BeSO4 u KOH; B) NH4Cl u Ba(OH)>.
Kaxkoe u3 BemectB: KHCO3, CH3COOH, NiSOs, NazS — B3aumoneiicTByeT ¢ pacTBOpOM
CEPHOI KHCIOTHI? 3amuIInuTe MOJICKYJSIPHBIE M HWOHHO-MOJICKYJISIPDHBIC YPAaBHEHHS ITHX
peaKuid.

CocraBbTe MOJIEKYJISIPHBIC M HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHHSI PEAKILIUil B3aUMOJICHICTBHS B
pactBopax mexay: a) AGNO3 u K2CrOs; 6) Pb(NO3). u K, B) CdSOsm NazS.
CocraBbTe MOHHO-MOJICKYJSIDHOE M MOJICKYJIIPHOE YPaBHEHHS COBMECTHOTO THAPOIIN3A,
npoucxozsuiero npu cmemmBanuu pactBopoB KeS u CrCls. Kaxnas u3 B3sThIX coieid
THIIPOJIM3YETCS HEOOpaTUMO J0 KOHIA C 0Opa30BaHHEM COOTBETCTBYIOIIMX OCHOBAHUS U
KHCJIOTBI.

K pactBopy FeCls mobasunu crnemyromue Bemectsa: a) HCI; 6) KOH; B) ZnCly; r)
Na.CO3. B kakux ciayqasx rugponus xiaopuna xenesa (1) ycunurea? [louemy? CoctaBbre
MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE YPAaBHEHHSI THIPOJIM3a COOTBETCTBYIOIINX COJIEH.

Kakue u3 comeit Al2(SO4)3, KoS, Pb(NO3)2, KCI moasepratorcs rumponusy? CoctaBbTe
MOHHO-MOJICKYJISIPHBIE ¥ MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHHsI THIPOJIN3a COOTBETCTBYIOIIMX COJIEH.
Kakoe 3nauenue pH (> 7<) uMeroT pacTBOPHI 3TUX COJIEH?

IMpu cmemmBanun pactBopoB FeCls u NaxCOs kaxknas U3 B3ATBHIX COJEH THAPOJIU3YETCS
HEOOpaTUMO JI0 KOHIIa ¢ 00pa30BaHUEM COOTBETCTBYIOIITUX OCHOBAHUS U KUCIIOTHI.
Bbipasute 3TOT COBMECTHBIH THAPOIM3 HMOHHO-MOJEKYJISPHBIM W MOJICKYJISIPHBIM
ypaBHEHHSIMHU.

K pactBopy Na2COz no6asuiu cienyromue Bemectsa: a) HCIl; 6) NaOH; B) (NO3)2; 1) KoS.
B kakux cmyuasx ruzaponus kapOonata HaTpus ycunurtcs? Ilouemy? CoctaBbTe MOHHO-
MOJIEKYJISIPHbIC YPaBHEHHS TUAPOIHM3a COOTBETCTBYIOLIHX COJICH.

Kakoe 3nagenue pH (> 7 <) umetor pactBopbl coneit NaxS, A1Clz, NiSO4? CocraBbre

MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE M MOJIEKYJIIPHBIE YPABHEHHSI THPOJIN3A 3TUX COJIEH.



17. CocTaBbTe HOHHO-MOJICKY/ISPHBIE W MOJIEKYJIIPHBIC ypaBHeHus ruaponusa coneir PD(NO3)o,

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Na>COs, Fe2(S04)3. Kakoe 3nauenue pH (> 7 <) UMEIOT pacTBOPBI ITUX COJICH?
CocTaBbTe HOHHO-MOJIEKYJIIPHBIE M MOJIEKYJISIpHBbIE ypaBHeHuUs rugponusa coiueii HCOOK,
ZnS04, A1(NO3)s. Kakoe 3nauenue pH (> 7 <) UMEIOT pacTBOPHI 3TUX COJICH?
Kakoe 3nauenne pH (> 7 <) umeror pactBopbl coseir NasPOs, KoS, CuSO4? CocraBbte
MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE U MOJIEKYJISIPHBIC YPaBHEHUS THAPOJIN3A ITUX COJICH.
CocraBbTe MOHHO-MOJICKYJSIDHBIC M MOJICKYJISIpHBIC ypaBHeHHs ruuposm3a coneit CuCly,
Cs2C0O3z, Cr(NO3)s. Kakoe 3naueaue pH (> 7 <) uMEIOT pacTBOPHI 3TUX COJICH?
Hcxons u3 crenenu okucienus ximopa B coequnenusx HCIl, HC10s3, HCIOs, onpenenure,
KaKoe M3 HUX SBIISETCS TOJIBKO OKHCIIUTENIEM, TOJBKO BOCCTAHOBHUTEIEM M KAaKOE MOMKET
NPOSIBISITh KaK OKHCIUTEIbHBbIE, TaK M BOCCTaHOBHUTEIbHBIE cBoiicTBa. [louemy? Ha
OCHOBaHUU DJIEKTPOHHBIX yYpaBHEHUH paccTaBbTe KOIPPUIMEHTH B YpaBHEHUU PEAKIIHH,
UIyLIeH Mo cxeMme:
KBr + KBrOs + H,SO4 — Br2 + K»SO4 + H20
Peakiuu BbIpaxaroTCsl CXEMaMH:
P + HIO3z+ H,O — H3PO4 + HI
H>S + Clz + H2O — H2SO4 + HCI
CocraBbTe IIEKTPOHHBIE ypaBHEHHUs. PaccTaBbTe K0d(pPHUIMEHTH B ypaBHEHHUSX PEAKIUU.
Jist KaxIOoW peakiuu YKaKHUTe, KaKOe BEIIECTBO SIBIISIETCS OKHCIHTENEM, Kakoe —
BOCCTAHOBUTEJIEM; KAaKOE BELIECTBO OKUCIIAETCS, KAKOE — BOCCTAHABIINBACTCS.
CocTaBbTe 3JEKTPOHHBIE YPABHEHUS M YKaKUTE, KAaKOM MpPOLECC — OKHUCICHHE WU
BOCCTAaHOBJICHHE — ITPOUCXOIUT MPH CIETYIONNX MPEBPAMICHUSX
As® — As®; N3 5 N*; S2 — SO
Ha ocHOBaHMM »3JIEKTPOHHBIX YypaBHEHUH paccTaBbTe KOA(P(QULIUEHTHl B ypaBHEHUU
peaKkuuu, Uaymen o cxeme:
Na:SO3 + KMnO4 + H20 — Na;SO4 + MnO2 + KOH
Hcxons u3 crenenu okucienus pocdopa B coequnenusix PHs, HsPOs, H3POs, onpenenure,
KaKoe M3 HUX SBISETCS TOJBKO OKHCIIUTENIEM, TOJbKO BOCCTAHOBHUTEIEM M KAaKOE MOXKET
NPOSIBJISATh KaK OKHCIUTEIbHBbIE, TaK M BOCCTaHOBHUTEJIbHbIE cBoiicTBa. I[louemy? Ha
OCHOBAaHWH DJICKTPOHHBIX YpPaBHEHUH paccTaBbTe KOA(P(OHUIIMEHTHI B YPaBHCHHUU pPEaKIUH,
HIyIIEN 10 CXeMe:
PbS + HNO3 — S + Pb(NO3)2 + NO + H20
CocTaBbTe JJEKTPOHHBIE YPABHEHUS M YKKUTE, KAaKOM IPOLECC — OKHUCICHHE WU
BOCCTAHOBJICHHE — IPOUCXOIUT MPH CIETYIONNX NPEBPALICHUSAX:

Mn®* — Mn?*: CI°* - CI; N® —» N°



27. MoryT 1 MPOUCXOIUTh OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIMH MEK]Ty BEIICCTBAMM:
a) PHs u HBr; 6) KoCr,O7 u HsPOs; B) HNOs u H.S? Ilouemy? Ha ocHoBaHuu
ANIEKTPOHHBIX YPaBHEHUN paccTaBbTe KOA((UIMEHTH B YPaBHEHUM PEAKIUU, UAYIICH IO
cxeme:AsH3z + HNOs — H3AsO4 + NO2 + H20

28. Ha oCHOBaHHMH OJJICKTPOHHBIX YPaBHCHHMH paccTaBbTe KOI(D(HIIMEHTHI B ypaBHCHHH
peakIuu, HIyIen o CXeme:

Cu20 + HNO3 — Cu(NOs3)2 + NO + H.0

29. Hcxons u3 cTeneHu OKUCIEHUsS XpoMma, ioaa u cepsl B coenuHeHnsx KoCraO7, Kl u H2SOs,
OTIpEICTIUTE; KAKOE€ M3 HUX SIBISETCS TOJIBKO OKHCIUTENIEM, TOJBKO BOCCTAHOBHTEIEM U
KaKo€ MOJKET TPOSBIATh KaK OKHUCIUTEIbHBIC, TaK W BOCCTAHOBUTEIHHBIC CBOMCTBA.
[Touemy? Ha oOCHOBaHWUM 3JCKTPOHHBIX YpPaBHCHUW paccTaBbTe KOI(PPHUIMEHTH B
YPaBHCHHH PEAKIIUH, UIYIICH IO CXeMe:

NaCrO + PbO2 + NaOH — NaCrO4 + Na2PbOz + H20

30. MoryT Ji MPOUCXOIUTH OKUCITUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITMH MEK/Ty BEIISCTBAMHU:
a) NHz u KMnOyg; 6) HNO2 u HI; 8) HCI u H2Se? TTouemy? Ha ocHOBaHMU 3JIEKTPOHHBIX
ypaBHEHHI paccTaBbTe KO3(DPHUIIMEHTHI B ypaBHEHUH PEAKIIMU, HITYIICH 10 CXeMe:

KMnO4 + KNO3z + H2SO4 — MnSO4 + KNO3+ K2S0O4 + H20
31. CocTaBbTe AIIEKTPOHHBIC YPABHEHUS IPOLIECCOB, IPOUCXOASIINX HA YTOIbHBIX
3IIEKTPOJIAxX MpH dekTposmse pactopa CuCly.
32. CoctaBbTe JIEKTPOHHBIC YPAaBHEHUS TPOIECCOB, IPOUCXOISIINX HA YTOJIBHBIX

JIEKTpOIax mpu dtekTponuse pacrBopa NaxSOa.

33.CocTaBbTe 3IEKTPOHHBIE YPABHEHHS POLIECCOB, MPOUCXOAANIMX Ha TPaUTOBBIX

3IEKTPOJIax MPH JICKTPOJIM3E paciuiaBoB u BoAHbIX pacTBopoB NaCl u KOH.

Kpurepun ouenku
Kaxnapiii TeopeTuueckuid BOMPOC DK3aMEHa B TPAIUIIMOHHOM (opme
OLIEHUBAETCS M0 S-THOAIILHON HIKAJIE:

«5» (OTIMYHO) — 32 TIIYOOKOE U TOJIHOE OBJAJICHUE COACPKAHUEM Y4eOHOTO
MaTepuaia, B KOTOPOM CTYJICHT CBOOOJHO M YBEPEHHO OPUEHTHUPYETCS; Hay4dHO-
MNOHATUMHBIM amnmnapaToM; 3a YMEHHUE MPAKTHUYECKH MNPUMEHSITh TEOPETUUYECKHE
3HAHUS, KAUEeCTBEHHO BBITIOJHATH BCE BUJIBI JTa0OPATOPHBIX U MPAKTUIECKUX padoT,
BBICKa3bIBaTh W OOOCHOBBIBaTH CBOM CyxjaeHHs. OreHka «5» (OTJIMYHO)
npeanosaraeT TrpaMOTHOE M JIOTMYHOE W3JI0KEHHE OTBeTa (B YCTHOM WU
MMCbMEHHOW (opMe) Ha MNPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE BOMPOCH; OOOCHOBAHHWE
COOCTBEHHOTO BBICKA3bIBaHUSI C TOYKH 3PEHUS M3BECTHBIX TEOPETUUYECKUX
TIOJIOKEHUM.

«4y» (XOpoII0) — eciu CTYACHT IMOJIHO OCBOWJI y4eOHBIH MaTepuall, BlajeeT
HAay4YHO-TIOHATUMHBIM ~aIlllapaToM, OPUEHTUPYETCS B HW3YYEHHOM Marepuale,



OCO3HAHHO NMPUMEHSAET TEOPETUUYECKUE 3HAHUS HA MPAKTHUKE, TPAMOTHO M3Jaraet
OTBET (B YCTHOU WJIM MUChbMEHHOU (popme), HO cojiepkanre U popMa OTBETa UMEIOT
OTJIETIbHBIE HETOYHOCTH.

«3» (yIOBIETBOPUTEIHHO) — €CIM CTYICHT OOHapyXHBaeT 3HAHUE U
MOHUMAaHUE OCHOBHBIX TMOJOXKEHUM Yy4yeOHOro Marepuaia, HO HW3JIaraeT €ro
HEIOJIHO, HEMOCIIE0BATENIBHO, I0OMYCKAET HETOUHOCTH B ONPEEICHUN MOHITHI, B
MPUMEHEHUU TEOPETUUECKUX 3HAHUM MPU OTBETE HA MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIEC
BOIIPOCHI; HE YMEET JJ0OKAa3aTeIbHO 000CHOBATH COOCTBEHHBIE CYKICHHUSL.

«2» (HEyAOBIIETBOPUTENBHO) — €CIM CTYACHT HMEET pa3po3HEHHBIE,
OecCUCTEeMHbIE 3HAHMS MO0 MEXKIUCIUIUIMHAPHBIM KypcaM, JOMYCKaeT OMIMOKH B
oTpesieNieHU 0a30BbIX MOHITH, MCKaXaeT MX CMBICI, HE MOXKET MPaKTHUYECKU
MPUMEHSITh TEOPETUUECKUE 3HAHUSI.






