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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

       Целью освоения дисциплины является     формирование у будущих специалистов знаний, умений и навыков, необходимых для грамотного и эффективного использования современных автоматизированных средств проектирования на основе существующих прикладных конструкторских программ  (САПР).
Целью  изучения  дисциплины  " Автоматизация конструирования биотехнических систем " является формирование у будущих специалистов знаний, умений и навыков, необходимых для грамотного и эффективного использования современных автоматизированных средств проектирования на основе существующих прикладных конструкторских программ  (САПР).

  Задачи:
1. Знать основные прикладные конструкторские программы (САПР), применяемые в приборостроении, их назначение и характеристики; 

2. Знать принципы, средства и способы автоматизированного проектирования электронных средств медикобиологического назначения; 

3. Знать основные нормативные документы и требования, обеспечивающие единообразие конструкторской документации.
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Б1.В.13 «Автоматизация конструирования биотехнических систем» относится части дисциплин Блока 1, формируемой участниками образовательных отношений учебного плана основной профессиональной образовательной программы (ОПОП, далее – образовательной программы) бакалавриата «Биотехнические системы  и технологии» направления 12.03.04 " Биотехнические системы  и технологии".
Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин "Инженерная графика", "Компьютерная графика", "Материаловедение", «Механика», «Конструирование биотехнических систем».

 Для освоения дисциплины обучающийся должен:

знать: 

 – правила оформления конструкторской документации в соответствии с ЕСКД;

 – основные характеристики конструкционных материалов;

 –методы и принципы конструирования биотехнических систем 

  уметь:

– пользоваться прикладными программами анализа и компьютерного моделирования; 

· читать чертежи и другую конструкторскую документацию;

· проводить расчеты элементов конструкций биотехнических систем;

  владеть: 

– навыками обращения с  компьютерной техникой;

– навыками оформления текстовых и графических документов.

· методами и данными, необходимыми для составления технической документации.

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изучении следующих дисциплин: «Производственная практика», «Преддипломная практика», «Выпускная квалификационная работа». 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ПООП (при наличии) по данному направлению подготовки, а также компетенций (при наличии), установленных университетом. 
Профессиональные компетенции выпускников и индикаторы 

их достижения
Профессиональные компетенции профиля сформированы на основе профессиональных стандартов, соответствующих профессиональной деятельности выпускников, а также на основе анализа требований к профессиональным компетенциям, предъявляемых к выпускникам на рынке труда, обобщения отечественного и зарубежного опыта, проведения консультаций с ведущими работодателями, объединениями работодателей отрасли, в которой востребованы выпускники, иных источников.

	Задача ПД
	Объект или область знания
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции
	Обоснование (ПС, анализ опыта)

	Направленность (профиль): Биотехнические системы и технологии

	Тип задач профессиональной деятельности: проектно-конструкторский

	Проектирование и конструирование биотехнических систем и медицинских изделий, узлов и деталей
	Биотехнические системы и медицинские изделия для решения задач диагностики, лечения, мониторинга состояния здоровья человека, медицинской реабилитации; разработка и создание биотехнических систем и медицинских изделий.
	ПК-4. Способен к анализу, расчету, проектированию и конструированию в соответствии с техническим заданием типовых систем, приборов, деталей и узлов медицинских изделий и биотехнических систем на функциональном, структурном, схемотехническом и элементном уровнях, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования.
	ИД – 1 ПК-4
Анализирует, рассчитывает, проектирует и конструирует системы, приборы, детали и узлы на схемотехническом и элементном уровнях.

ИД – 2 ПК-4
Разрабатывает функциональные и структурные схемы медицинских изделий и биотехнических систем, определяет физические принципы действия устройств в соответствии с техническими требованиями с использованием теоретических методов и программных средств проектирования и конструирования.

ИД – 3 ПК-4
Разрабатывает проектно-конструкторскую документацию медицинских изделий и биотехнических систем, узлов и деталей в соответствии с требованиями технического задания с использованием систем автоматизированного проектирования.

	26.014 Специалист в области разработки, сопровождения и интеграции технологических процессов и производств в области биотехнических систем и технологий

	Тип задач профессиональной деятельности: производственно-технологический

	Разработка технологических процессов и технической документации на изготовление, сборку, юстировку и контроль биотехнических систем и медицинских изделий, их элементов и узлов.
	Биотехнические системы и медицинские изделия для решения задач диагностики, лечения, мониторинга состояния здоровья человека, медицинской реабилитации; технологии производства биотехнических систем и медицинских изделий.
	ПК-5. Способен к разработке технологических процессов и технической документации на изготовление, сборку, юстировку и контроль функциональных элементов, блоков и узлов медицинских изделий и биотехнических систем.
	ИД – 1 ПК-5
Знает и разрабатывает технологические процессы изготовления элементов, блоков, узлов и деталей медицинских изделий и биотехнических систем.

ИД – 2 ПК-5

Анализирует состояние технологий изготовления, сборки, юстировки и контроля медицинских изделий и биотехнических систем.


	26.014 Специалист в области разработки, сопровождения и интеграции технологических процессов и производств в области биотехнических систем и технологий


4.
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Объем дисциплины по семестрам (курсам) и видам занятий в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 ЗЕ (216 часов).
	Объем дисциплины
	Всего часов
	Семестр 8

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе
	216
	216

	
	
	

	1. Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего), в том числе:
	78,35
	78,35

	лекции 
	32
	32

	лабораторные работы (ЛР)
	16
	16

	практические занятия (ПЗ)
	16
	16

	консультации
	2
	2

	иная контактная работа (ИКР)
	0,65
	0,65

	курсовая работа
	11,7
	11,7

	2.Самостоятельная работа обучающегося (СР), (всего)
	93,3
	93,3

	
	
	

	3. Контроль
	44,35
	44,35

	Вид промежуточной аттестации обучающегося
	Экзамен
	Экзамен


4.2 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Общая

трудоемкость,

всего часов
	Контактная работа обучающегося с преподавателем
	СР
	Контроль

	
	
	
	всего
	лекции
	ЛР
	ПЗ
	ИКР
	Консультации
	КР
	
	

	1
	САПР машиностроительного и приборостроительного конструирования "Компас-3D", основные характеристики и возможности
	12
	2
	2
	
	
	
	
	
	10
	

	2
	Графический редактор чертежей деталей и сборочных чертежей "Компас-График". Интерфейс, настройка конфигурации системы. Параметрические возможности системы. 
	20
	10
	4
	4
	2
	
	
	
	10
	

	3
	Панели инструментов, графические примитивы, виды документов. Виды, слои, масштабы
	16
	6
	4
	
	2
	
	
	
	10
	

	4
	Приемы выполнения и редактирования чертежей, нанесение размеров и условных обозначений, разрезы и сечения.
	22
	12
	6
	4
	2
	
	
	
	10
	

	5
	Библиотеки стандартных элементов и материалов.
	14
	4
	2
	
	2
	
	
	
	10
	

	6
	Редактор для создания трехмерных моделей деталей и сборок "Компас-3D". Интерфейс, настройка конфигурации.
	14
	4
	2
	
	2
	
	
	
	10
	

	7
	Приемы выполнения и редактирования деталей. Формообразующие операции: выдавливания, вращения, кинематическая, по сечениям. Операции приклеивания и вырезания
	25,3
	12
	6
	4
	2
	
	
	
	13,3
	

	8
	Приемы создания сборок, сопряжения. Создание ассоциированных видов деталей и сборок. 
	20
	10
	4
	4
	2
	
	
	
	10
	

	9
	Импорт и экспорт информации, совместимость с другими САПР.
	14
	4
	2
	
	2
	
	
	
	10
	

	10
	Курсовая работа
	11,95
	11,95
	
	
	
	0,25
	
	11,7
	
	

	11
	Экзамен
	46,75
	2,4
	
	
	
	0,4
	2
	
	
	44,35

	
	Итого за семестр
	216
	78,35
	32
	16
	16
	0,65
	2
	11,7
	93,3
	44,35


4.3 Содержание дисциплины
4.3.1 Лекционные занятия
	№ п/п
	Темы лекционных занятий


	Трудоемкость

(час.)
	Формируемые компетенции
	Форма контроля

	1
	САПР машиностроительного и приборостроительного конструирования "Компас-3D", основные характеристики и возможности
	2
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	2
	Графический редактор чертежей деталей и сборочных чертежей "Компас-График". Интерфейс, настройка конфигурации системы. Параметрические возможности системы. 
	4
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	3
	Панели инструментов, графические примитивы, виды документов. Виды, слои, масштабы
	4
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	4
	Приемы выполнения и редактирования чертежей, нанесение размеров и условных обозначений, разрезы и сечения.
	6
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	5
	Библиотеки стандартных элементов и материалов.
	2
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	6
	Редактор для создания трехмерных моделей деталей и сборок "Компас-3D". Интерфейс, настройка конфигурации.
	2
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	7
	Приемы выполнения и редактирования деталей. Формообразующие операции: выдавливания, вращения, кинематическая, по сечениям. Операции приклеивания и вырезания
	6
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	8
	Приемы создания сборок, сопряжения. Создание ассоциированных видов деталей и сборок. 
	4
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	9
	Импорт и экспорт информации, совместимость с другими САПР.
	2
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР


4.3.2 Лабораторные занятия
	№№п/п
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Интерфейс, настройка конфигурации системы. Панели инструментов, графические примитивы, виды документов. Виды, слои, масштабы
	4
	ПК-4, ПК-5
	Защита лабораторной работы

	2. 
	Приемы выполнения и редактирования чертежей, нанесение размеров и условных обозначений, разрезы и сечения.
	4
	ПК-4, ПК-5
	Защита лабораторной работы

	3. 
	Приемы выполнения и редактирования деталей. Формообразующие операции: выдавливания, вращения, кинематическая, по сечениям. Операции приклеивания и вырезания
	4
	ПК-4, ПК-5
	Защита лабораторной работы

	4. 
	Приемы создания сборок, сопряжения. Создание ассоциированных видов деталей и сборок.
	4
	ПК-4, ПК-5
	Защита лабораторной работы


4.3.3 Практические занятия (семинары)
	№ п/п
	Тематика практических занятий 

(семинаров)
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	Графический редактор САПР. Виды документов, элементы оформления чертежа, панель геометрии.
	2
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	2. 
	Графический редактор САПР.  Виды, слои, масштабы, системы координат, привязки.
	2
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	3. 
	Графический редактор САПР.  Приемы выполнения и редактирования чертежей. Панели редактирования, размеров и условных обозначений.
	2
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	4. 
	САПР 3D-моделирования, приемы создания деталей, формообразующие операции.
	2
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	5. 
	САПР 3D-моделирования, приемы создания деталей, формообразующие операции.
	2
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	6. 
	САПР 3D-моделирования, приемы создания сборок, операции сопряжения, библиотеки стандартных элементов
	2
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	7. 
	САПР 3D-моделирования. Создание ассоциированных чертежей деталей и сборок.  Произвольные виды, разрезы, сечения, выносные элементы
	2
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	8. 
	САПР 3D-моделирования. Параметрические возможности системы
	2
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР


4.3.4 Самостоятельная работа

	№

п/п
	Тематика самостоятельной работы
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1. 
	1-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения.
	10
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР 

	2. 
	2-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Подготовка к выполнению первой лабораторной работы.
	10
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	3. 
	3-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Выполнение лабораторной работы.
	9
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	4. 
	4-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение очередной лабораторной работы. Выполнение курсовой работы.
	13,3
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	5. 
	5-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение очередной лабораторной работы. Выполнение курсовой работы.
	10
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	6. 
	6-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения. Защита предыдущей лабораторной работы. Выполнение и защита очередной лабораторной работы. Выполнение курсовой работы.
	10
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР 

	7. 
	7-й раздел. Изучение конспекта лекций.

Подготовка и выполнение практической работы, оформление отчета, выполнение курсовой работы. Выполнение курсовой работы.
	10
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	8. 
	8-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения Подготовка и выполнение практической работы, оформление отчета. Защита курсовой работы.
	10
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР

	9. 
	9-й раздел. Изучение конспекта лекций и литературы, рекомендованной для самостоятельного изучения Подготовка и выполнение практической работы, оформление отчета. Подготовка к экзамену.
	10
	ПК-4, ПК-5
	Экзамен, КР


4.3.5 Темы курсовых проектов/курсовых работ

4.3.5.1 Бланк типового задания на курсовой проект
МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ
«РЯЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ 
УНИВЕРСИТЕТ ИМЕНИ В.Ф. УТКИНА»
Кафедра «ИНФОРМАЦИОННО-ИЗМЕРИТЕЛЬНАЯ И БИОМЕДИЦИНСКАЯ ТЕХНИКА»

З А Д А Н И Е

на курсовой проект  по дисциплине: АВТОМАТИЗАЦИЯ КОНСИРУИРОВАНИЯ БИОТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ

студенту группы ___ ____________________________________________

1. Тема проекта: Разработка пакета конструкторских документов на портативное изделие медико-биологического назначения
2. Исходные данные для проектирования:  

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

3.Задание на проектирование: 

3.1. По первоисточникам провести анализ предложенной темы;

3.2.  Описать известные методы и варианты решения поставленной задачи;

3.3.  Произвести разработку конструкции устройства:

–  
4.   Требования к оформлению курсового проекта и отчетным материалам:

 4.1. Пояснительная записка:  25-30 страниц формата А4 должна содержать исходные данные для проектирования и описание этапов проектирования с представлением промежуточных результатов.

 4.2. Для защиты проекта подготовить презентацию.

Срок проектирования: _________________ г.

Дата выдачи задания:__________________ г.

Руководитель проекта

Доцент каф. ИИБМТ                 ____________________       Морозов В.Н. 
Задание принял к исполнению студент         _________________

4.3.6   Темы рефератов
4.3.7 Темы расчетных заданий
5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Автоматизация конструирования биотехнических систем»).

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
6.1 Основная литература:

1. Мактас М.Я. Уроки по САПР P-CAD и SPECCTRA [Электронный ресурс] / М.Я. Мактас. — Электрон. текстовые данные. — М. : СОЛОН-ПРЕСС, 2011. — 224 c. — 978-5-91359-093-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/53862.html
2Ёлшин Ю.М. Инновационные методы проектирования печатных плат на базе САПР P-CAD 200x [Электронный ресурс] / Ю.М. Ёлшин. — Электрон. текстовые данные. — М. : СОЛОН-ПРЕСС, 2016. — 456 c. — 978-5-91359-196-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/53820.html
3. Технология проектирования печатных плат в САПР Р-САD-2006 [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Ю. Иванова [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Университет ИТМО, 2009. — 168 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/65300.html
4. Мефодьева Л.Я. Практика КОМПАС. Первые шаги [Электронный ресурс] : учебное пособие / Л.Я. Мефодьева. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: Сибирский государственный университет телекоммуникаций и информатики, 2014. — 123 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/45482.html
5. Самсонов, В.В. Автоматизация конструкторских работ в среде Компас-3D : учеб. пособие для вузов. - М. : Академия, 2008. - 223с. - (Высш. проф. образ.). - Библиогр.: с.219 (5 назв.). - ISBN 978-5-7695-2781-4 : 206-80,124-08.6. Герасимов А. А. КОМПАС-3D V10. СПб.: БХВ-Петербург, 2009. — 976 с.

6. Ганин Н.Б. Проектирование и прочностной расчет в системе КОМПАС-3D V13 [Электронный ресурс] / Н.Б. Ганин. — Электрон. текстовые данные. — Саратов: Профобразование, 2017. — 320 c. — 978-5-4488-0119-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/63953.html
 7. Компас-3D [Электронный ресурс] : полное руководство. От новичка до профессионала / Н.В. Жарков [и др.]. — Электрон. текстовые данные. — СПб. : Наука и Техника, 2016. — 672 c. — 2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/44023.html
6.2 Дополнительная литература:

1. Автоматизированное проектирование узлов и блоков РЭС средствами современных САПР : Учеб.пособие для вузов / Под ред.Мироненко И.Г. - М.:Высш.шк., 2002. - 391с. - Список лит.:с.385-386(37 назв.). - ISBN 5-06-004049-6 : 121-32,103-40.
2. Саврушев, Э.Ц. P-CAD для Windows.Система проектирования печатных плат. - М.:ЭКОМ, 2002. - 319с. - Список лит.:с.319(7 назв.). - ISBN 5-94240-009-1 : 134-00,120-00.

3. Мактас, М.Я. Восемь уроков по P-CAD 2001. - М.:СОЛОН-Пресс, 2003. - 218с. - Список лит.:с.215(5 назв.). - ISBN 5-98003-029-8 : 77-00,72-00,76-22.

4. Стешенко, В.Б. P-CAD технология проектирования печатных плат : Учеб.пособие. - СПб.:БХВ-Петербург, 2003. - 720с. - ISBN 5-94157-292-1 : 314-00,295-00
 6.3 Нормативные правовые акты

6.4 Периодические издания

6.5 Методические указания к практическим занятиям/лабораторным занятиям

Шемонаев Н.В. Проектирование конструкции устройства : метод. указ. к курс. проект. / РГРТУ. - Рязань, 2009. - 32с. - б/ц.
Карманов, П.В. САПР печатных плат P-CAD 2001 : Метод.указ.к лаб.работам / РГРТА. - Рязань, 2006. - 24с. - б/ц.
Сускин, В.В. P-CAD. Создание компонента, схемы принципиальной электрической : метод. указ. к лаб. работе / под ред. В.Ф.Шевченко; РГРТУ. - Рязань, 2008. - 16с. - Библиогр.: с.16(8 назв.). - б/ц.
Сускин, В.В. P-CAD. Размещение компонентов схемы на печатной плате. Трассировка печатных плат : метод. указ. к лаб. работам / под ред. В.Ф.Шевченко; РГРТУ. - Рязань, 2008. - 32с. - Библиогр.: с.32 (8 назв.). - б/ц.
Сускин, В.В. P-CAD. Создание элементов интегрированной библиотеки : метод. указ. к лаб. работе / под ред В.Ф.Шевченко; РГРТУ. - Рязань, 2008. - 16с. - Библиогр.: с.16 (7 назв.). - б/ц.
6.6 Методические указания к курсовому проектированию (курсовой работе) и другим видам самостоятельной работы

Изучение дисциплины «Автоматизация конструирования биотехнических систем» проходит в течение 1 семестра. Основные темы дисциплины осваиваются в ходе аудиторных занятий, однако важная роль отводится и самостоятельной работе студентов.

Самостоятельная работа включает в себя следующие этапы:

· изучение теоретического материала (работа над конспектом лекции);

· самостоятельное изучение дополнительных информационных ресурсов (доработка конспекта лекции);

· выполнение заданий текущего контроля успеваемости (подготовка к практическому занятию);

· итоговая аттестация по дисциплине (подготовка к зачету и экзамену).

Работа над конспектом лекции: лекции – основной источник информации по предмету, позволяющий не только изучить материал,  но и получить представление о наличии других источников, сопоставить разные способы решения задач и практического применения получаемых знаний. Лекции предоставляют возможность «интерактивного» обучения, когда есть возможность задавать преподавателю вопросы и получать на них ответы. Поэтому рекомендуется в день, предшествующий очередной лекции, прочитать конспекты двух предшествующих лекций, обратив особое внимание на содержимое последней лекции.

Подготовка к практическому занятию: состоит в теоретической подготовке (изучение конспекта лекций и дополнительной литературы) и выполнении практических заданий (решение задач, ответы на вопросы и т.д.). Во время самостоятельных занятий студенты выполняют задания, выданные им на предыдущем практическом занятии, готовятся к контрольным работам, выполняют задания типовых расчетов.

Доработка конспекта лекции с применением учебника, методической литературы, дополнительной литературы, Интернет-ресурсов: этот вид самостоятельной работы студентов особенно важен в том случае, когда одну и ту же задачу можно решать различными способами, а на лекции изложен только один из них. Кроме того, рабочая программа по дисциплине предполагает рассмотрение некоторых относительно несложных тем только во время самостоятельных занятий, без чтения лектором.

Подготовка к зачету, экзамену: основной вид подготовки  – «свертывание» большого объема информации в компактный вид,  а также тренировка в ее «развертывании» (примеры к теории,  выведение одних закономерностей из других и т.д.). Надо также правильно распределить силы, не только готовясь к самому экзамену, но и позаботившись о допуске к нему (это хорошее посещение занятий, выполнение в назначенный срок лабораторных работ, активность на практических занятиях).

7. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО–ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1. Система дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ», режим доступа. -  http://cdo.rsreu.ru/

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/
3. Интернет Университет Информационных Технологий: http://www.intuit.ru/
4. Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/.

5. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://www.e.lanbook.com

6. Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из корпоративной сети РГРТУ – по паролю. – URL: http://elib.rsreu.ru/
8. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
1.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки 700102019, бессрочно);

2.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки ID 700565239, бессрочно);

3.
Kaspersky Endpoint Security (Коммерческая лицензия на 1000 компьютеров №2304-180222-115814-600-1595, срок действия с 25.02.2018 по 05.03.2019);

4.
LibreOffice;
5.
Adobe acrobat reader;
6.
Справочная правовая система «Консультант Плюс» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный.

7. САПР КОМПАС-3D LT V12 – свободно распространяемое программное обеспечение.
9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Для освоения дисциплины необходимы следующие материально-технические ресурсы:

1)
аудитория для проведения лекционных и практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованная маркерной (меловой) доской;

2)
аудитория для самостоятельной работы, оснащенная индивидуальной компьютерной техникой с подключением к локальной вычислительной сети и сети Интернет.

	№
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень специализированного оборудования

	1
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 323.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер,  специализированная мебель, маркерная доска.

Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	2
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 102л.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер, 

специализированная мебель, маркерная доска.

Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); Statistica Ultimatе  Academic 13 (договор от 03.07.2018, бессрочно); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	4
	Помещение для практических занятий, самостоятельной работы, № 325.
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, проектор, экран, доска для информации эмалевая.

Многофункциональное устройство сбора данных(16шт). модуль имитации(16шт), контроллер(16шт), компьютер (17шт).

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	5
	Помещение для проведения лабораторных работ и практических занятий, № 340.
	Стенд лабораторный  ЛРС-1 (8шт), блок Б5-46(2шт),  вольтметр В7-38 (8шт), вольтметр В7-26 (8шт),  генератор Г3-56, ),  генератор Г5-15(3шт),топаз-4 (тензостанция-2шт), УПИП-60 (3шт), макет  ОУ (8шт),осциллограф С1-137(8шт), осциллограф TDS 1001 (4шт),  генератор Г3-109 (8щт), генератор GRG-450В(6шт), генератор GAG 810(4шт),    частотомер GFC8131H (6шт), частотомер Ч3-33(8шт),макет ОП (8шт).


Программу составил

к.т.н., доцент кафедры ИИБМТ




  В.Н. Морозов

Программа рассмотрена и одобрена 
на заседании кафедры ИИБМТ 5 июня 2020 г., протокол № 8.
