
1. Цели и задачи дисциплины 
Цель изучения – приобретение навыков проектирования и создания баз данных (БД) с использованием современных систем управления базами данных (СУБД) и построения на их основе автоматизированных систем управления производством. 

Основные задачи дисциплины. Выработать навыки проектирования БД на основании обследования предметной области и изучения информационных потребностей производства. Определить основные требования, предъявляемые к функционирующей БД и банку данных (БнД), и способы обеспечения целостности и адекватности БД. Изучить виды современных СУБД и области их применения. Изучить языки данных, используемые в наиболее популярных коммерческих СУБД. Научиться создавать БД и хранилища информации с использованием наиболее распространенных СУБД. Изучить основные методы обеспечения безопасности БД.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП 
Дисциплина "Базы данных и СУБД" относится к числу вариативных дисциплин СД.

Данная дисциплина базируется на следующих дисциплинах учебного плана: “Математика”, "Информационные технологии", "Программирование и алгоритмизация", "Системы электронного документооборота ".

Студенты, обучающиеся по данному курсу, должны знать: высшую и прикладную математику, основы программирования на алгоритмических языках высокого уровня, способы хранения и обработки информации. 
Коды исходных компетенций студента, необходимые для изучения дисциплины: ОК-1, ОК-7, ОПК-2.

Дисциплина "Базы данных и СУБД" предназначена для изучения дисциплин "Организация и планирование производства", "Методы, средства и системы управления качеством", "Системы автоматизированного проектирования технологических процессов". 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Процесс изучения дисциплины направлен на развитие и формирование у обучающихся следующих компетенций:

1) Общекультурных:

- готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала (ОК-3);

2) Общепрфессиональных:

- способностью решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом основных требований информационной безопасности (ОПК-3);

3) Профессиональных в области научно-исследовательской деятельности:

- способностью к систематическому изучению научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по соответствующей специализации (ПК-11)

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать правила и приемы проектирования баз данных; способы обеспечения непротиворечивости, целостности и безопасности данных; языки данных реляционных БД; инструментарий и средства организации взаимодействия пользователей с БД; способы создания реляционных БД с использованием СУБД; способы разработки и выполнения приложений. 

Уметь обследовать и формализовать предметную область; выработать ограничения, накладываемые на данные; на основании изучения информационных потребностей пользователей сформулировать основные запросы к БД и определить процедуры обработки данных; выбрать языковые и программные средства создания и ведения БД; разработать дружественный интерфейс пользователя непрограммиста и обеспечить защиту данных от разрушений и искажений; выбрать СУБД, необходимую для создания и функционирования БД с определенной схемой данных; создать реляционную БД средствами современной СУБД и разработать необходимые приложения; обеспечить дружественный интерфейс пользователя непрограммиста; защитить данные от несанкционированного доступа. 

Владеть методами, приемами и средствами создания баз данных и пользовательских приложений.

4. Объем дисциплины и виды учебной работы
Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единицы (ЗЕ) или 108 часов.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	Аудиторные занятия (всего)
	54
	8

	В том числе:
	
	

	Лекции (ЛК)
	27
	8

	Лабораторные работы
	18
	8

	Практические занятия (Упражнения)
	9
	8

	Самостоятельная работа студентов (СРС)
	54
	8

	В том числе:
	
	

	Консультации в семестре
	7
	8

	Самостоятельные занятия(СЗ)
	47
	8

	Вид итогового контроля (зачет, экзамен)
	Зачет
	8

	Общая трудоемкость    (час)
ЗЕ
	108

              3
	8


5. содержание ДИСЦИПЛИНЫ
5.1. Разделы дисциплины(с указанием объема в час.) и виды занятий

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	ЛР
	Упражнения
	СЗ
	Всего

	1.
	Основные принципы организации БД.
	2
	-
	-
	1
	3

	2.
	Архитектура БД. Языки БД.
	3
	-
	-
	2
	5

	3.
	Проектирование реляционной БД.
	4
	-
	4
	8
	16

	4.
	Операции на реляционной модели.
	4
	-
	4
	8
	16

	5.
	Языки реляционных БД.
	2
	-
	1
	6
	9

	6.
	СУБД Access. Создание таблиц БД. Поиск в таблицах.
	4
	6
	-
	6
	16

	7.
	Создание запросов к БД.
	4
	6
	-
	8
	18

	8.
	Создание приложений.
	4
	6
	-
	8
	18


5.2. Содержание разделов дисциплины

Введение. Цель и задачи дисциплины, связь с другими дисциплинами. Основные этапы развития информационных систем. Базы данных (БД) в автоматизированных информационных системах. 

1. Основные принципы организации БД. Понятие БД. Системы с файлами данных и с базой данных (БД). Требования, предъявляемые к БД. Минимальная избыточность, непротиворечивость. Целостность данных, независимость данных, возможность ведения БД. Безопасность и секретность, высокая производительность, минимальные затраты, соблюдение стандартов. Контроль выполнения транзакций.

2. Архитектура БД. Языки БД. Уровни представления данных: концептуальный - схема БД, внешний - подсхемы БД, уровень пользователя-непрограммиста, хранимая и физическая БД. Текущее состояние БД. СУБД и функции, выполняемые ею.

Языки БД:  язык манипулирования  данными  (ЯМД), язык описания данных (ЯОД),  включающие языки программирования, языки пользователя,  другие языки. Встраиваемые и интерактивные языки данных. Особенности организации взаимодействия пользователя-непрограммиста с БД.

3. Проектирование реляционной БД. Предметная область и запросы пользователей. Логическая структура  данных. Объекты и связи между ними. Тип объекта, экземпляр объекта, атрибуты объекта. Взаимосвязи между объектами и их атрибутами:

Понятие отношения. Основные понятия реляционной модели: сигнатура БД, отношение, атрибуты, домены, состояние БД.

Ключи отношений: первичный и внешний. Контроль ссылочной целостности. Нормализация отношений: три нормальные формы. Приведение отношений БД к первой, второй и третьей нормальным формам. Устранение избыточности. 

Пример реляционной модели БД.

4. Операции на реляционной модели. Теоретико-множественные операции над отношениями. Специальные операции над отношениями: сцепление отношений, сцепления отношения с множеством, проекция отношений.

5. Языки реляционных БД. Запросы к БД, составленные с применение теоретико-множественных и специальных операций над отношениями. Запросы к БД, составленные с применением реляционного исчисления. 

Процедурные и непроцедурные ЯМД.  Языки, основанные на реляционной алгебре. Язык SQL. Примеры составления запросов на SQL. Язык запросов QBE.

6. СУБД Access. Архитектура Access. Объекты системы. Проектирование БД. Типы используемых ключевых полей. Требования к создаваемой БД. 

Создание таблиц БД в режиме конструктора. Типы данных и свойства полей. Ввод и редактирование данных. Изменение структуры таблиц. Определение связей между таблицами. Обеспечение целостности данных. Создание полей со списком подстановок. 

Поиск данных. Использование фильтров. Фильтр по выделенному фрагменту. Обычный фильтр. Расширенный фильтр.

7. Создание запросов к БД. Запросы на выборку и их использование. Итоговые запросы. Перекрестные запросы. Запросы на изменение и их использование. Запрос на обновление записей. Запрос на создание таблицы. Запросы на добавление и удаление записей. 

8. Создание приложений. Создание форм с помощью конструктора. Инструменты конструктора форм. Окна свойств. Создание простой формы в режиме конструктора. Создание вычисляемого элемента управления. Внедрение подчиненных форм. Связывание главной и подчиненной форм. Создание управляющих элементов. Настройка формы. 

Создание отчетов с помощью мастера отчетов. Создание отчетов в режиме конструктора.

Использование макросов. Общие сведения. Создание простого макроса. Создание сложных макросов. Создание главной кнопочной формы.

6. Лабораторный практикум

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ
	Часы

	1.
	6.
	Создание таблиц БД. Поиск в таблицах.
	6

	2.
	7.
	Создание запросов к БД.
	6

	3.
	8.
	Создание простых форм. Создание сложных форм. Создание отчетов.
	6


7. ПЕРЕЧЕНЬ ТЕМ ПрактическиХ ЗАНЯТИЙ (упражнениЙ)
	№ пп
	№ раздела дисциплины
	Тема практических занятий

	1.
	3.
	Выбор предметной области. Проектирование отношений реляционной БД.

	2.
	4.
	Составление запросов к БД с использованием операций реляционной алгебры. 

	3.
	5.
	Составление запросов к БД с использованием зыков SQL и QBE. 


8. СПИСОК ТЕМ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

1. Требования, предъявляемые к БД – 1 час.

2. Уровни представления данных в БД – 2 часа.

3. Формализация предметной области и разработка логической структуры данных. – 2 часа.

4. Разработка реляционной модели базы данных для заданной предметной области – 2 часа.

5. Нормализация отношений модели данных – 2 часа.

6. Установление связей между отношениями –2 часа.

7. Операции теории множеств и реляционной алгебры – 4 часа.

8. Составление запросов к базе данных – 4 часа.

9. Язык SQLи  QBE – 5 часов.

10. Создание таблиц БД под управлением СУБД Access – 3 часа

11. Разработка сценария взаимодействия пользователя с базой данных – 3 часа.

12. Операции поиска и фильтрации данных – 3 часа.

13. Создание запросов на поиск, добавление и удаления данных –6 часов.

14. Проектирование экранных форм приложений - 2 часа.

15. Создание простых форм – 3 часа.

16. Создание сложных форм – 3 часа.

9. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
Изучение дисциплины предусматривает применение активных форм проведения занятий с использованием технологий проблемно-ориентированного обучения.

Технологии обучения базируются на интерактивной работе в аудитории. В процессе лекций, лабораторных работ и практических занятий, дополняемых самостоятельной работой обучаемых, в том числе и с участием преподавателя, выполняются серии заданий на разработку БД. 

Проведение занятий осуществляется с использованием компьютеров, мультимедийных средств, а также раздаточных материалов.

10. КОНТРОЛЬ ЗНАНИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ 
10.1 Формы текущего контроля

Текущий контроль по дисциплине проводится в виде тестовых опросов по отдельным темам дисциплины, проверки заданий, выполняемых самостоятельно и на практических занятиях, а также экспресс-опросов по лекционным материалам.

10.2. Форма итогового контроля - зачет.

11. Учебно-методическое обеспечение дисциплины 
Рекомендуемая литература 

а) Основная литература:

1. Хомоненко А.Д. Базы данных. - СПт.:КОРОНАпринт, 2000. – 416 с.

2. Дейт К. Введение в системы баз данных. - М.:Киев: Вильямс, 2001. – 464 с.

3. Харитонова И. Самоучитель Access 2000. СПб.: Питер, 2001. – 383 с.

4. Робинсон С. Microsoft Access 2000: Учебный курс. СПб.: Питер, 2002. – 512 с.

5. Гайдамакин Н.А., Автоматизированные информационные системы, базы и банки данных. Вводный курс: Учебное пособие. – М.: Гелиос АРВ, 2002. – 368 с.

6.Трофимова И.П., Сосулин Ю.А. Создание баз данных Access: Учеб. пособие. - Рязань, РГРТА, 2003. – 64 с.

б) Дополнительная литература:

7. Хансен Г., Хансен Дж. Базы данных: разработка и управление. - М.: ЗАО "Изд. БИНОМ", 1999. – 704 с.

12. Материально-техническое обеспечение

дисциплины 
Для данной дисциплины применяется следующее материально-техническое обеспечение.

1. Лекционные занятия:

· раздаточный материал;

· аудитория, оснащенная презентационной техникой (проектор, экран, компьютер).

2. Лабораторные работы и практические занятия:

· раздаточный материал;

· компьютерный класс кафедры.

13. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 
Методически изучение дисциплины производится с применением активных форм проведения, позволяющих выработать у обучающегося навыки разработки и создания информационных систем на предприятии. 

После изучения разделов дисциплины осуществляется проведение текущего и заключительного контроля усвоения материала в виде заданий, предусматривающих самостоятельное решение задач.

Программа составлена в соответствии с ФГОС ВО по направлению подготовки специалистов 15.05.01 "Проектирование технологических машин и комплексов", специализация № 11 «Проектирование механообрабатывающих и инструментальных комплексов в машиностроении».

Программу составила 

к.т.н., доцент каф. АИТП        _____________И.П. Трофимова

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры АИТП  

«___»____________ 201__ г.  протокол № __.

Зав. кафедрой АИТП

профессор



________________А.К. Мусолин










