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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Цель дисциплины: Формирование у студентов теоретических знаний и практических навыков в области  
машинного обучения и анализа данных для решения задач моделирования, анализа и интерпретации данных в 
электронике и наноэлектронике. 

1.2 Задачи дисциплины: Изучение основных методов машинного обучения и анализа данных. Освоение инструментов  
обработки и визуализации данных. Развитие навыков применения алгоритмов машинного обучения для 
моделирования и анализа характеристик электронных устройств и материалов. Формирование умений  
интерпретировать результаты экспериментов и научных данных с использованием методов data science. 

     

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.В 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Практика программирования с использованием Python 

2.1.2 Схемотехника микроэлектронных устройств 

2.1.3 Схемотехника микрэлектромеханических устройств 

2.1.4 Цифровая обработка сигналов в электронных устройствах 

2.1.5 Технологические процессы наноэлектроники 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 
предшествующее: 

     

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ) 

ПК-1: Способен строить физические и математические модели приборов, схем, устройств, измерительных и 
технологических установок электроники и наноэлектроники, использовать стандартные программные средства, 

изучать стандарты, проводить анализ результатов 

ПК-1.1. Проводит моделирование и исследования функциональных, статических, динамических, временных, 
частотных характеристик приборов, схем, устройств и установок электроники и наноэлектроники различного 
функционального назначения 

Знать   
Основные методы машинного обучения для анализа временных рядов, динамических и частотных характеристик.  
Уметь   
Применять алгоритмы регрессии, классификации и кластеризации для моделирования характеристик электронных устройств.  
Владеть   
Навыками использования Python (NumPy, Pandas, Scikit-learn) для обработки и анализа данных.  

 ПК-1.2. Изучает стандарты, методы и методики исследования и контроля параметров электронных материалов и 
структур, технологических операций электроники и наноэлектроники 

Знать   
Стандартные подходы к анализу данных в материаловедении и наноэлектронике.  
Уметь   
Применять методы анализа данных для контроля качества материалов и структур.  
Владеть   
Методами статистического анализа данных (ANOVA, t-тесты).  

 
     

ПК-2: Способен анализировать, систематизировать и обобщать результаты исследований приборов, схем, устройств 
и установок электроники и наноэлектроники различного функционального назначения  

ПК-2.1. Анализирует научные данные, результаты экспериментов и наблюдений 

Знать   
Основы статистического анализа и проверки гипотез.  
Уметь   
Применять методы машинного обучения для анализа экспериментальных данных.  
Владеть   
Методами кросс-валидации и оценки качества моделей.  

 
     

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 Основные методы машинного обучения для анализа временных рядов, динамических и частотных характеристик.  
Методы предобработки и фильтрации сигналов. Особенности работы с временными рядами и спектральными 
данными. Стандартные подходы к анализу данных в материаловедении и наноэлектронике. Методы обработки  
данных сенсоров и измерительных систем. Особенности работы с многомерными данными. Основы  
статистического анализа и проверки гипотез. Принципы работы с неструктурированными данными (тексты,  
изображения). Современные методы deep learning (нейронные сети, CNN, RNN). 
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3.2 Уметь: 

3.2.1 Применять алгоритмы регрессии, классификации и кластеризации для моделирования характеристик электронных  
устройств. Строить и анализировать модели на основе экспериментальных данных. Оценивать точность и  
адекватность моделей. Применять методы анализа данных для контроля качества материалов и структур. 
Применять методы машинного обучения для анализа экспериментальных данных. 

3.3 Владеть: 

3.3.1 Методы статистического анализа данных. Инструменты анализа изображений (OpenCV) для микроскопии и 
диагностики. Методы кросс-валидации и оценки качества моделей. Навыки  использования Python (NumPy, 
Pandas, Scikit-learn) для обработки и анализа данных. 

          

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 
занятия 

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр / 
Курс 

Часов Компетен- 
ции 

Литература Форма 
контроля 

 Раздел 1. 1-й семестр      

1.1 Введение в машинное обучение и анализ 
данных /Тема/ 

7 0    

1.2 Основные понятия: данные, признаки, 
модели. /Лек/ 

7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.3 Обзор инструментов (Python, Jupyter, Pandas, 
Scikit-learn). /Ср/ 

7 4 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.4 Основы Python для анализа данных /Тема/ 7 0    

1.5 NumPy: работа с массивами. /Лек/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.6 Pandas: загрузка, очистка и предобработка 
данных. /Ср/ 

7 4 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.7 Основы статистики для анализа данных /Тема/ 7 0    
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1.8 Описательная статистика. /Лек/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.9 Проверка гипотез (t-тест, ANOVA). /Ср/ 7 4 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.10 Корреляционный анализ. /Лаб/ 7 4 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

 

1.11 Предобработка данных /Тема/ 7 0    

1.12 Обработка пропусков и выбросов /Лек/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.13 Нормализация и стандартизация. /Ср/ 7 5 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Э1 Э2 Э3 

 

1.14 Методы уменьшения размерности /Тема/ 7 0    

1.15 PCA, t-SNE /Лек/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.16 Feature selection. /Ср/ 7 3 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 
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1.17 Линейные модели в машинном обучении /Тема/ 7 0    

1.18 Линейная регрессия. /Лек/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.19 Логистическая регрессия. /Ср/ 7 3 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.20 Регуляризация (L1, L2). /Лаб/ 7 4 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

 

1.21 Линейная регрессия. /Пр/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.22 Метрики качества моделей /Тема/ 7 0    

1.23 Кросс-валидация. /Лек/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.24 Кросс-валидация. /Ср/ 7 4 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.25 Методы классификации /Тема/ 7 0    
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1.26 Методы классификации /Лек/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.27 Методы классификации /Ср/ 7 4 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.28 Методы классификации /Лаб/ 7 4 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2Л3.1 

Л3.2 
Э1 Э2 Э3 

 

1.29 Методы классификации /Пр/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.30 Ансамбли моделей /Тема/ 7 0    

1.31 Bagging (Random Forest). /Лек/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.32 Boosting (XGBoost, LightGBM). /Ср/ 7 5 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.33 Кластеризация /Тема/ 7 0    

1.34 Кластеризация /Лек/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 
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1.35 Кластеризация /Ср/ 7 4 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.36 Кластеризация /Пр/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.37 Работа с временными рядами /Тема/ 7 0    

1.38 Работа с временными рядами /Лек/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.39 Работа с временными рядами. Стационарность, 
автокорреляция. /Ср/ 

7 5 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.40 Основы нейронных сетей /Тема/ 7 0    

1.41 Перцептрон, MLP. /Лек/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

 

1.42 Введение в TensorFlow/Keras. /Пр/ 7 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

1.43 Введение в TensorFlow/Keras. /Лаб/ 7 4 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 
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1.44 Перцептрон, MLP. /Ср/ 7 6 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

 Раздел 2. Промежуточная аттестация      

2.1 Зачет /Тема/ 7 0    

2.2 /ИКР/ 7 0,25    

2.3 /Зачёт/ 7 8,75    

 Раздел 3. 2-й семестр      

3.1 Продвинутые методы feature engineering /Тема/ 8 0    

3.2 Генерация признаков для электронных 
данных. /Лек/ 

8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.3 Генерация признаков для электронных 
данных. /Ср/ 

8 5 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.4 Продвинутые методы feature engineering /Пр/ 8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.5 Глубокое обучение: свёрточные сети 
(CNN) /Тема/ 

8 0    

3.6 Применение для анализа изображений 
микроструктур. /Лек/ 

8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 
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3.7 Применение для анализа изображений 
микроструктур. /Ср/ 

8 5 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.8 CNN для классификации изображений. /Пр/ 8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.9 Рекуррентные сети (RNN, LSTM) /Тема/ 8 0    

3.10 Анализ временных рядов в электронике. /Лек/ 8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.11 Анализ временных рядов в электронике. /Ср/ 8 5 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.12 LSTM для прогнозирования параметров 
устройств. /Пр/ 

8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.13 Автоматическое машинное обучение 
(AutoML) /Тема/ 

8 0    

3.14 Использование H2O, TPOT. /Лек/ 8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 
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3.15 Использование H2O, TPOT. /Ср/ 8 7 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.16 AutoML на реальных данных. /Пр/ 8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.17 Обработка сигналов с помощью ML /Тема/ 8 0    

3.18 Частотный анализ, фильтрация. /Лек/ 8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.19 Частотный анализ, фильтрация. /Ср/ 8 5 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.20 Анализ спектральных данных. /Пр/ 8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.21 Интерпретация моделей (SHAP, LIME) /Тема/ 8 0    

3.22 Объяснение предсказаний моделей. /Лек/ 8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.23 Интерпретация моделей (SHAP, LIME) /Ср/ 8 5 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 
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3.24 Интерпретация моделей SHAP. /Пр/ 8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.25 Развёртывание ML-моделей /Тема/ 8 0    

3.26 Flask, FastAPI, Docker. /Лек/ 8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.27 Развёртывание ML-моделей /Ср/ 8 7 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.28 Развёртывание модели на сервере. /Пр/ 8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

3.29 Применение ML в научных 
исследованиях /Тема/ 

8 0    

3.30 Анализ экспериментальных данных. /Лек/ 8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 

 

3.31 Применение ML в научных исследованиях /Ср/ 8 8 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 
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3.32 Анализ датасетов из наноэлектроники. /Пр/ 8 2 ПК-1.1-З 
ПК-1.1-У 
ПК-1.1-В 
ПК-1.2-З 
ПК-1.2-У 
ПК-1.2-В 
ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 

Л1.4Л2.1 
Л2.2 

Э1 Э2 Э3 

 

 Раздел 4. Итоговая аттестация      

4.1 Экзамен /Тема/ 8 0    

4.2 /ИКР/ 8 0,35    

4.3 /Экзамен/ 8 26,65    

4.4 /Кнс/ 8 2    

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

См. приложение "ФОС_Машинное обучение и анализ данных.doc" 
            

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 
год 

Количество/ 
название ЭБС 

Л1.1 Мясников В. В. Распознавание образов и машинное обучение. Основные 
подходы : учебное пособие 

Самара: 
Самарский 
университет, 
2023, 196 с. 

978-5-7883- 
1929-2, 
https://e.lanbo 
ok.com/book/4 
06508 

Л1.2 Баланов А. Н. Машинное обучение и искусственный интеллект : учебное 
пособие для вузов 

Санкт- 
Петербург: 
Лань, 2024, 172 
с. 

978-5-507- 
49194-0, 
https://e.lanbo 
ok.com/book/4 
14920 

Л1.3 Митяков Е. С., 
Шмелева А. Г., 
Ладынин А. И. 

Искусственный интеллект и машинное обучение : учебное 
пособие для вузов 

Санкт- 
Петербург: 
Лань, 2025, 252 
с. 

978-5-507- 
51465-6, 
https://e.lanbo 
ok.com/book/4 
50827 

Л1.4 (Манро), Р., Бахур, В. 
И. 

Машинное обучение с участием человека Москва: ДМК 
Пресс, 2022, 
498 с. 

978-5-97060- 
934-7, 
https://www.ip 
rbookshop.ru/ 
125122.html 

6.1.2. Дополнительная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 
год 

Количество/ 
название ЭБС 

Л2.1 Котельников Е. В., 
Котельникова А. В. 

Введение в машинное обучение и анализ данных : учеб. 
пособие 

Киров: ВятГУ, 
2023, 68 с. 

, 
https://e.lanbo 
ok.com/book/3 
90698 
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 
год 

Количество/ 
название ЭБС 

Л2.2 Баланов А. Н. Машинное обучение и искусственный интеллект : учебное 
пособие для спо 

Санкт- 
Петербург: 
Лань, 2024, 80 
с. 

978-5-507- 
49195-7, 
https://e.lanbo 
ok.com/book/4 
14926 

6.1.3. Методические разработки 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 
год 

Количество/ 
название ЭБС 

Л3.1 Муратов Е.Р., 
Тарасов А.С. 

Машинное обучение:  метод. указ. к лаб. работам и практ. 
занятиям : Методические указания 

Рязань: , 2020, , 
https://elib.rsre 
u.ru/ebs/downl 
oad/2872 

Л3.2 Панина И.С. Машинное обучение: метод. указ. к практ. занятиям : 
Методические указания 

Рязань: РИЦ 
РГРТУ, 2024, 

, 
https://elib.rsre 
u.ru/ebs/downl 
oad/3909 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 Электронно-библиотечная система Iprbookshop 

Э2 Электронно-библиотечная система e.lanbook 

Э3 Элетронная библиотека РГРТУ 

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе 
отечественного производства 

Наименование Описание 

Операционная система Windows Коммерческая лицензия 

Pyton Свободное ПО 

Visual studio community Свободное ПО 

PyCharm Community Свободное ПО 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 
         

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1 

111  учебно-административный корпус. учебная аудитория для проведения 
практических 
занятий, лабораторных работ,  лекционных занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего  
контроля и промежуточной аттестации. 
Специализированная мебель (25 посадочных мест), 25 компьютеров с возможностью подключения к сети 
Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ 

2 

51 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, для 
самостоятельной работы 30 мест, мультимедиа проектор benQ Pb 6200, доска магнитно-маркерная, компьютер, 
экран настенный 

         

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Л3.1   Машинное обучение: метод. указ. к лаб. работам и практ. занятиям Муратов Е.Р., Тарасов А.С.  
Рязань: 2020     https://elib.rsreu.ru/ebs/download/2872 
Л3.2   Машинное обучение: метод. указ. к практ. занятиям Панина И.С. Рязань: РИЦ РГРТУ  
2024     https://elib.rsreu.ru/ebs/download/3909 
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