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Фонд оценочных средств – это совокупность учебно-методических материалов (контрольных заданий, описаний форм и процедур), предназначенных для оценки качества освоения обучающимися данной дисциплины как части основной образовательной программы.

        Цель – оценить соответствие знаний, умений и уровня приобретенных компетенций, обучающихся целям и требованиям основной  образовательной программы в ходе проведения текущего контроля и промежуточной аттестации.

       Основная задача – обеспечить оценку уровня сформированности общекультурных и профессиональных компетенций, приобретаемых обучающимся в соответствии с этими требованиями.

       Контроль знаний обучающихся проводится в форме текущего контроля и промежуточной аттестации.

       Текущий контроль успеваемости проводится с целью определения степени усвоения учебного материала, своевременного выявления и устранения недостатков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по совершенствованию методики преподавания учебной дисциплины (модуля), организации работы обучающихся в ходе учебных занятий и оказания им индивидуальной помощи.

       К контролю текущей успеваемости относятся проверка знаний, умений и навыков обучающихся: на занятиях; по результатам выполнения контрольной работы; по результатам выполнения обучающимися индивидуальных заданий; по результатам проверки качества конспектов лекций и иных материалов. При оценивании (определении) результатов освоения дисциплины применяется традиционная система (отлично, хорошо, удовлетворительно, неудовлетворительно).

      По итогам курса обучающиеся сдают экзамен. Форма проведения экзамена – устный ответ, по утвержденным экзаменационным билетам, сформулированным с учетом содержания учебной дисциплины и решение на компьютере практической задачи создания функциональных моделей для конкретной предметной области. В экзаменационный билет включается два теоретических вопроса по темам курса и одно практическое задание.
Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине (модулю)

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
(результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Вид, метод, форма оценочного мероприятия

	
	
	
	

	1
	2
	3
	4

	1-й раздел

Обзор логических контроллеров 
и языков программирования

	1.1
	Особенности логических контроллеров. Обзор языков программирования.

	УК-6.1, УК-6.2,  УК-6.3, ПК-5.1, ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-5.1, ПК-6.1
	Контрольное задание

	1.2
	Языки релейно-контактных схем и список инструкций
	УК-6.1, УК-6.2,  УК-6.3, ПК-5.1, ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-5.1, ПК-6.1
	Контрольное задание

	1.3


	Язык функционально-блоковых диаграмм
	УК-6.1, УК-6.2,  УК-6.3, ПК-5.1, ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-5.1, ПК-6.1
	Контрольное задание

	2-й раздел

Системы управления на основе логических контроллеров

	2.1
	Обзор типов систем управления на основе логических контроллеров
	УК-6.1, УК-6.2,  УК-6.3, ПК-5.1, ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-5.1, ПК-6.1
	Контрольное задание

	2.2
	Особенности разработки систем управления на основе логических контроллеров
	УК-6.1, УК-6.2,  УК-6.3, ПК-5.1, ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-5.1, ПК-6.1
	Контрольное задание

	3-й раздел

Среды программирования

	3.1
	Среда программирования 
MITSUBISHI FX TRAINING
	УК-6.1, УК-6.2,  УК-6.3, ПК-5.1, ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-5.1, ПК-6.1
	Контрольное задание

	3.2
	Среда программирования 
MITSUBISHI AL-PCS/WIN-E
	УК-6.1, УК-6.2,  УК-6.3, ПК-5.1, ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-5.1, ПК-6.1
	Контрольное задание

	3.3
	Среда программирования
Beckhoff  TwinCAT
	УК-6.1, УК-6.2,  УК-6.3, ПК-5.1, ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-5.1, ПК-6.1
	Контрольное задание

	4-й раздел

Разработка систем управления на основе логических контроллеров

	4.1
	Разработка системы управления на основе логического контроллера
	УК-6.1, УК-6.2,  УК-6.3, ПК-5.1, ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-5.1, ПК-6.1
	Курсовой проект

	5-й раздел

Аттестация

	5.1
	Аттестация
	УК-6.1, УК-6.2,  УК-6.3, ПК-5.1, ПК-3.1, ПК-3.2, ПК-5.1, ПК-6.1
	


Типовые контрольные задания или иные материалы

Теоретическое контрольное задание по дисциплине (модулю)
1. Структура программируемого контроллера
2. Типы входных и выходных сигналов программируемых контроллеров. Преобразование аналоговых величин в цифровой вид. Обратное преобразование

3. Типы программируемых контроллеров

4. Производители программируемых контроллеров. Основные области применения ПЛК. Примеры применения. Перспективы. 
5. Принцип работы программируемых контроллеров и общая структура программ
6. Языки программирования. Стандарт IEC 61131-3
7. Язык LD (релейно-контактных схем) и IL (список инструкций). Команды LD, LDI, AND, ANI, OR, ORI Примеры применения данных команд.  
8. Язык LD (релейно-контактных схем) и IL (список инструкций). Команды распознавания фронта. Примеры применения данных команд. 
9. Язык LD (релейно-контактных схем) и IL (список инструкций). Маркеры. Примеры применения маркеров. Команды SET, RST. Примеры применения данных команд.

10. Язык LD (релейно-контактных схем) и IL (список инструкций). Команды TIMER, COUNTER. Примеры применения данных команд

11. Контроллеры Mitsubishi семейства Alpha. Технические особенности. 
12. Среда программирования AL-PCS/WIN-E – основные программные панели. Назначение окон “FBD” и “Мониторинг”. Общие принципы работы в данной среде программирования.
13. Панель входных сигналов среды программирования AL-PCS/WIN-E. Состав и назначение элементов.
14. Панель выходных сигналов среды программирования AL-PCS/WIN-E. Состав и назначение элементов.

15.  Панель логических функций среды программирования AL-PCS/WIN-E. Принципы работы логических функций и примеры применения.
16.  Функциональные блоки SET/RESET, PULSE, DELAY среды программирования AL-PCS/WIN-E. Принципы работы и примеры применения.

17. Функциональные блоки COUNTER, UP/DOWN COUNTER среды программирования AL-PCS/WIN-E. Принципы работы и примеры применения.
18.  Функциональные блоки FLICKER, COMPARE среды программирования AL-PCS/WIN-E. Принципы работы и примеры применения.
19. Функциональные блоки TIME SW, DISPLAY среды программирования AL-PCS/WIN-E. Принципы работы и примеры применения.
20.  Функциональные блоки ADD, SUB, MUL, DIV в среде программирования AL-PCS/WIN-E. Особенности их использования при выполнении операций и отображении результата.
21. Язык FBD (функционально – блоковых диаграмм) – основные особенности и отличия от прочих языков программирования контроллеров. 
22. Локальные системы управления. Структура. Область применения.

23. Распределённые системы управления на базе ПЛК. Типы. Область применения.
24. SCADA – технологии в распределенных системах управления. Панели оператора и компьютеры в SCADA системах.
25. Взаимодействие систем управления в условиях предприятия. Уровни взаимодействия. Проблемы интеграции и пути их решения.

26. Основные этапы разработки систем управления на основе контроллеров.

27. Устройства питания и защиты в системах управления на основе контроллеров.

28. Исполнительные (выходные) устройства в системах управления на основе контроллеров. НР и НЗ контакты исполнительных устройств.
29. Устройства контроля (входные) в системах управления на основе контроллеров. НР и НЗ контакты устройств контроля.
30. Структура среды симуляции и программирования Mitsubishi FX TRAINING. Основные окна и элементы управления. 
Практическое контрольное задание по дисциплине (модулю)
1. Составить программу управления освещением. Включение по датчику движения и выключение через 10 секунд, если нет сигнала с датчика движения. Предусмотреть возможность принудительного включения освещения, в обход датчика движения.
2.  Составить программу счета деталей на конвейере. Включение/выключение конвейера по сигналу с переключателя.  Счет по датчику наличия детали. Предусмотреть сброс счетчика.
3. Составить программу управления насосной станцией. Автоматическое включение электродвигателя насоса при снижении уровня воды в накопительном резервуаре ниже минимального заданного уровня (фиксируется аналоговым датчиком уровня). Автоматическое выключение электродвигателя насоса при повышении уровня воды выше максимального заданного уровня.
4. Составить программу контроля влажности в теплице. Автоматическое включение первого электродвигателя привода окна (открытие), при превышении заданного уровня влажности (фиксируется аналоговым датчиком влажности). Автоматическое включение второго электродвигателя привода окна (закрытие), при снижении уровня влажности до заданного уровня. Окно снабжено дискретными датчиками положения “открыто” и “закрыто”. При срабатывании данных датчиков работа соответствующих электродвигателей прекращается.
5. Составить программу вычисления разности температур. На прямом трубопроводе отопления – на выходе из котельной к потребителю устанавливается первый аналоговый датчик температуры. На обратном трубопроводе отопления – от потребителей на вход в котельную устанавливается второй аналоговый датчик температуры. Температура на прямом трубопроводе выше чем на обратном – за счет потерь на отопление потребителей и потерь в магистрали. Система должна осуществлять вычисление разности температур, а также непрерывную индикацию температур прямого, обратного трубопроводов и разности температур.
6. Составить программу охранной сигнализации. Режим охраны включается соответствующим переключателем. При срабатывании  датчика движения в режиме “Охрана” в помещении включается сирена и лампа освещения начинает мигать частотой раз в пять секунд. Предусмотреть регулируемую задержку включения режима охраны переключателем, для того, чтобы человек успел выйти из помещения. 
7. Составить программу работы пресса. Пресс двигается сверху вниз. Пресс приводится в движение гидроцилиндром и перемещается от дискретного датчика верхнего положения к дискретному датчику нижнего положения. Пресс начинает движение вниз, при условии, что пресс вверху и сработал дискретный датчик наличия детали. Когда пресс доходит до датчика нижнего положения, он должен остановиться на 5 секунд. По истечении этого времени, пресс поднимается.
8. Составить программу контроля аварийного максимального давления. Автоматическое отключение электродвигателя насоса при достижении давления воды в трубопроводе аварийного максимального давления (фиксируется аналоговым датчиком давления). 
9. Составить программу полива. Автоматическое включение электродвигателя насоса полива на 30 секунд через каждый час в течении дня.
10. Составить программу работы ультрафиолетовой подсветки в теплице. Автоматическое включение внутренней ультрафиолетовой лампы при снижении уровня освещенности (наступление вечера) в теплице (фиксируется аналоговым датчиком освещенности) ниже

заданного уровня. Автоматическое выключение внутренней ультрафиолетовой лампы при повышении освещенности (наступление утра) в теплице до заданного уровня.

11. Составить программу работы обогрева теплицы. Автоматическое включение нагревательного элемента при снижении заданного уровня температуры (актуально для ночного времени) в теплице (фиксируется аналоговым датчиком температуры). Автоматическое выключение нагревательного элемента при повышении температуры до заданного уровня.

12. Составить программу переключения насосов в случае неисправности. В системе два насоса. Для каждого насоса предусматривается аналоговый датчик перепада давления. Если в процессе работы какого-либо из насосов его датчик показывает, что перепад давления между входом и выходом из этого насоса больше заданного значения, то значит все хорошо и насос работает в штатном режиме. Если же перепад давления снизился ниже заданного значения, значит насос неисправен и система должна его отключить и включить следующий.

13. Составить программу работы сверлильного устройства. Сверло осуществляет процесс сверления, двигаясь сверху вниз. Сверло приводится в движение электроприводом и перемещается от дискретного датчика верхнего положения к дискретному датчику нижнего положения. Сверло начинает движение вниз, при условии, что сверло вверху и сработал дискретный датчик наличия детали. Когда сверло доходит до датчика нижнего положения, он должен остановиться на 3 секунды. По истечении этого времени, сверло поднимается.

14. Составить программу обнаружение протечек. Предусмотреть дискретный датчик протечки, для обнаружения затопления помещения. При срабатывании данного датчика должны отключаться от сети все розетки в помещении (отключается контактор на вводе электрической сети в помещение), закрываются электроприводы кранов холодной и горячей воды на трубопроводах. Включается звуковой сигнал оповещения.

15. Составить программу работы печи. При попадании заготовки в печь срабатывает датчик наличия заготовки. Включаются три нагревательных элемента (по бокам и сверху паллеты с кирпичом). Запускается автоматическое поддержание температуры - включение нагревательных элементов при снижении заданного уровня температуры (фиксируется аналоговым датчиком температуры) и выключение при повышении температуры до заданного уровня. Нагрев заготовки в печи должен длиться 10 секунд. Отсчет начинается, как только была достигнута заданная температура. По окончании 10 секунд нагревательные элементы печи отключаются полностью.
Критерии оценивания компетенций (результатов)

1). Уровень усвоения материала, предусмотренного программой.

2). Умение анализировать материал, устанавливать причинно-следственные связи.

3). Ответы на вопросы: полнота, аргументированность, убежденность, умение

4). Качество ответа (его общая композиция, логичность, убежденность, общая эрудиция)

5). Использование дополнительной литературы при подготовке ответов.

Планы практических занятий

Раздел  1 «Обзор логических контроллеров и языков программирования»

Практическое занятие 1. 
Языки релейно-контактных схем и список инструкций 2 часа)
Цель занятия: начальное знакомство с программированием ПЛК на языке релейно-контактных схем.
Практическое задание: ввод и наблюдение работы программы на языке релейно-контактных схем.
Практическое занятие 2. 
Язык функционально-блоковых диаграмм 2 часа)
Цель занятия: начальное знакомство с программированием ПЛК на языке функционально-блоковых диаграмм.
Практическое задание: ввод и наблюдение работы программы на языке релейно-контактных схем.
Раздел  2 «Системы управления на основе логических контроллеров»
Практическое занятие 1. 
Особенности разработки систем управления на основе логических контроллеров 
2  часа)

Цель занятия: освоение основных этапов разработки систем управления на основе логических контроллеров, ознакомление с основными типами датчиков и исполнительных устройств в системах управления
Практическое задание: постановка задач, определение требуемых функций и структуры, выбор программно-аппаратной базы систем управления на основе логических контролеров  для конкретной задачи.

Раздел  3 «Среды программирования»
Практические занятия 1. Среда программирования MITSUBISHI FX TRAINING 
(14 часов)

Цель занятий: освоение среды программирования MITSUBISHI FX TRAINING
Практические задания: разработка и отладка программ для конкретных задач.
Практические занятия 2. Среда программирования MITSUBISHI AL-PCS/WIN-E

(10 часов)

Цель занятий: освоение среды программирования MITSUBISHI AL-PCS/WIN-E
Практические задания: разработка и отладка программ для конкретных задач.
Практические занятия 3. Среда программирования Beckhoff TwinCAT (2 часа)
Цель занятий: освоение среды программирования Beckhoff TwinCAT
Практические задания: разработка и отладка программ для лабораторных стендов на основе контроллеров Beckhoff.
Задание на курсовой проект
Разработать структурную схему системы управления на основе программируемого логического контроллера и программу работы данного контроллера, реализующую конкретную задачу управления. 
