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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Изучение методов и моделей автоматизированного проектирования поддержки процесса конструирования и

технологии электронно-вычислительных средств.

1.2 Задачи дисциплины:

1.3 1) сбор и анализ исходных данных для проектирования конструкций;

1.4 2) проектирование программных и аппаратных средств (систем, устройств, деталей, программ, баз данных) в

соответствии с техническим заданием с использованием средств автоматизации проектирования;

1.5 3) проведение предварительного технико-экономического обоснования проектных расчетов при

конструировании;

1.6 4) освоение и применение современных программно-методических комплексов исследования и

автоматизированного проектирования объектов в проектно-технологической деятельности;

1.7 5) математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного

проектирования и исследований;

1.8 6) проведение научно-исследовательских экспериментов по заданной методике и анализ результатов;

1.9 7) проведение научно-педагогической деятельности в части обучения персонала предприятий применению

современных программно-методических комплексов исследования в конструкторско-технологической

деятельности.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП:

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Интерактивные графические системы проектирования ЭВС

2.1.2 Проектирование интегральных схем и микропроцессоров

2.1.3 Проектирование центральных и периферийных устройств

2.1.4 САПР схем и конструкций ЭС

2.1.5 САПР электронных средств

2.1.6 Основы управления техническими системами

2.1.7 Проектирование СБИС

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Преддипломная практика.

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-4: Способен проведить исследования электронных средств и электронных систем БКУ АКА

ПК-4.2. Выполняет научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы при исследовании электронных

средств и электронных систем БКУ АКА

Знать 

методы моделирования объектов и процессов в ЭВС для проведения научно-исследовательских и опытно-конструкторских

работ электронных средств и электронных систем БКУ, используя стандартные пакеты автоматизированного проектирования

и исследования естественных наук и математики.

Уметь  

создавать научные методики моделирования объектов и процессов ЭВС, используя стандартные пакеты автоматизированного

проектирования для проведения  научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ электронных средств и

электронных систем БКУ.

Владеть 

методами, необходимыми для решения теоретических и прикладных задач, возникающих при научно-исследовательских и

опытно-конструкторских работах электронных средств и электронных систем БКУ, используя для моделирования объектов и

процессов ЭВС, стандартные пакеты автоматизированного проектирования и исследования естественных наук и математики.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 методы моделирования объектов и модулей электронных средств при исследовании, проектировании и

конструировании ЭВС, используя стандартные инструментальные средства и достижения естественных наук и

математики.

3.2 Уметь:

3.2.1 создавать научные методики моделирования объектов и процессов ЭВС, используя стандартные

инструментальные средства проектирования для проведения научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ электронных средств и электронных систем БКУ.
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3.3 Владеть:

3.3.1 моделирования объектов и модулей электронных средств при исследовании, проектировании и конструировании

ЭВС, используя стандартные инструментальные средства и достижения естественных наук и математики.

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Понятие математической модели.

Классификация математических моделей.

1.1 Понятие математической модели.

Классификация математических

моделей. /Тема/

05

1.2 Понятие математической модели.

Классификация математических моделей. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

1 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5

1.3 Особенности физических, математических и

имитационных моделей. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

5 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

1.4 Модели теории массового обслуживания. /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э3 Э4 Э5

Э6 Э7 Э8

5 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

Раздел 2. Построение математических

моделей. Методы исследования

математических моделей.

2.1 Построение математических моделей. Методы

исследования математических моделей. /Тема/

05

2.2 Построение математических моделей. Методы

исследования математических моделей. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

1 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5

2.3 Моделирование по принципу «черного (белого)

ящика» в Exsel. /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

2 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 защита

лабораторной

работы

2.4 Проверка и настройка моделей. /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

5 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

Раздел 3. Моделирование в задачах

схемотехнического проектирования.

3.1 Моделирование принципиальных схем. /Тема/ 05

3.2 Моделирование принципиальных схем. /Лек/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

1 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5
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3.3 Методы контурных токов и узловых

потенциалов при моделировании

принципиальных схем. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

10 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

3.4 Моделирование пассивных RС цепей в

Excel. /Лаб/

Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

2 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 защита

лабораторных

работ

3.5 Компонентные модели принципиальных схем.

Представление компонентных моделей в

ЭВМ. /Тема/

05

3.6 Компонентные модели принципиальных схем.

Представление компонентных моделей в

ЭВМ. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

5 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

3.7 Компонентные модели пассивных и активных

элементов ЭС. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

10 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

3.8 Топологические модели принципиальных схем.

Представление топологических моделей в

ЭВМ. /Тема/

05

3.9 Топологические модели принципиальных схем.

Представление топологических моделей в

ЭВМ. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

5 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

3.10 Графовые модели принципиальных схем. /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

5 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

Раздел 4. Модели в задачах

конструкторского проектирования ЭВС.

4.1 Модели конструкций ЭВС. Моделирование в

задачах компоновки ЭВС. /Тема/

05

4.2 Модели конструкций ЭВС. Моделирование в

задачах компоновки ЭВС. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

1 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5

4.3 Алгоритмы решения задач компоновки /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

5 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

4.4 Моделирование в задачах размещения и

трассировки ЭВС. /Тема/

05
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4.5 Моделирование в задачах размещения и

трассировки ЭВС. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

1 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5

4.6 Алгоритмы решения задач трассировки /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

5 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

4.7 Алгоритмы решения задач размещения /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

5 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

Раздел 5. Модели технологических

процессов.

5.1 Модели технологических процессов.

Структурно-логические и функциональные

математические модели технологических

процессов. /Тема/

05

5.2 Модели технологических процессов.

Структурно-логические и функциональные

математические модели технологических

процессов. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

5 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

Раздел 6. Алгоритмы решения

схемотехнических, конструкторских и

технологических задач.

6.1 Алгоритмы решения схемотехнических и

конструкторских задач. /Тема/

05

6.2 Алгоритмы решения схемотехнических и

конструкторских задач. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

1 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5

6.3 Исследование алгоритмов трассировки

межсоединений. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

5 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

6.4 Алгоритмы решения технологических

задач. /Тема/

05

6.5 Алгоритмы решения технологических

задач. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

5 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

6.6 Представление технологических моделей в

ЭВМ /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

4 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 на зачете

Раздел 7. Контроль

7.1 Подготовка к зачету /Тема/ 05
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7.2 Подготовка к зачету /ИКР/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

0,25 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 зачет

7.3 Зачет /Тема/ 05

7.4 Зачет /Зачёт/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.2

Л2.3 Л2.4

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

3,75 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 зачет

7.5 Контрольная работа /Тема/ 05

7.6 Контрольная работа /КрЗ/ Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6 Э7 Э8

10 ПК-4.2-З

ПК-4.2-У

ПК-4.2-В

5 защита

контрольной

работы

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Фонд оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы

по дисциплине «Моделирование электронно-вычислительных средств»).

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л1.1 Трухин М. П. Математическое моделирование радиотехнических

устройств и систем : лабораторный практикум

Екатеринбург:

Уральский

федеральный

университет,

ЭБС АСВ,

2014, 191 с.

978-5-7996-

1292-4,

http://www.ip

rbookshop.ru/

66543.html

Л1.2 Губарь, Ю. В. Введение в математическое моделирование : учебное

пособие

Москва:

Интернет-

Университет

Информацион

ных

Технологий

(ИНТУИТ),

Ай Пи Ар

Медиа, 2021,

178 с.

978-5-4497-

0865-6,

http://www.ip

rbookshop.ru/

101993.html

Л1.3 Костюкова, Н. И. Основы математического моделирования : учебное пособие Москва:

Интернет-

Университет

Информацион

ных

Технологий

(ИНТУИТ),

Ай Пи Ар

Медиа, 2021,

219 с.

978-5-4497-

0878-6,

http://www.ip

rbookshop.ru/

102028.html

6.1.2. Дополнительная литература

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л2.1 Аверченков В. И.,

Федоров В. П.,

Хейфец М. Л.

Основы математического моделирования технических

систем : учебное пособие

Брянск:

Брянский

государственн

ый

технический

университет,

2012, 271 с.

5-89838-126-

0,

http://www.ip

rbookshop.ru/

7003.html

Л2.2 Ашихмин В. Н.,

Гитман М. Б., Келлер

И. Э.

Введение в математическое моделирование : учебное

пособие

Москва:

Логос, 2004,

439 с.

5-94010-272-

7,

http://www.ip

rbookshop.ru/

9063.html

Л2.3 Глотов А. Ф. Начала математического моделирования в электронике :

учебное пособие

Томск:

Томский

политехническ

ий

университет,

2017, 363 с.

978-5-4387-

0792-9,

http://www.ip

rbookshop.ru/

84021.html

Л2.4 Ковель А. А. Математическое моделирование при анализе и расчёте

электрических цепей : учебное пособие

Железногорск:

Сибирская

пожарно-

спасательная

академия ГПС

МЧС России,

2017, 60 с.

2227-8397,

http://www.ip

rbookshop.ru/

90174.html

6.1.3. Методические разработки

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л3.1 Копейкин Ю.А.,

Федоров В.П.

Схемотехническое проектирование электронных средств :

Методические указания

Рязань: РИЦ

РГРТУ, 2019,

,

https://elib.rsr

eu.ru/ebs/dow

nload/2118

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Единое окно доступа к образовательным ресурсам

Э2 Интернет Университет Информационных Технологий

Э3 Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной

сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю.

Э4 Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из

корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю.

Э5 Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из корпоративной сети РГРТУ – по

паролю.

Э6 Акамсина Н.В. Моделирование систем [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.В. Акамсина, А.В. Лемешкин,

Ю.С. Сербулов. – Электрон. текстовые данные. – Воронеж: Воронежский государственный архитек-турно-

строительный университет, ЭБС АСВ, 2016. — 67 c. — 978-5-89040-581-4. – Электронно-Библиотечная Система

"IPRbooks".

Э7 Нахман А.Д. Введение в стохастическое моделирование [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Д. Нахман,

Ю.В. Родионов. – Электрон. текстовые данные. – Саратов: Ай Пи ЭрМедиа, 2018. – 89 c. – 978-5-4486-0168-2. –

Электронно-Библиотечная Система "IPRbooks"

Э8 Губарь Ю.В. Введение в математическое моделирование [Электронный ресурс] / Ю.В. Губарь. – 2-е изд. –

Электрон. текстовые данные. – М. : Интернет-Университет Информационных Технологий (ИНТУИТ), 2016. – 178

c. – 2227-8397. – Электронно-Библиотечная Система "IPRbooks".

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе

отечественного производства

Наименование Описание

Операционная система Windows Коммерческая лицензия

Kaspersky Endpoint Security Коммерческая лицензия
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LibreOffice Свободное ПО

Microsoft Office Коммерческая лицензия

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1

50 а  учебно-административный корпус. учебная аудитория для проведения учебных занятий

Специализированная мебель (42 посадочных мест), магнитно-маркерная доска, доска интерактивная, мульти-

медиа проектор (Ben-Q), звуковые колонки.

ПК: Intel 2 Duo/4Gb – 1 шт., Intel i3 550/4Gb – 11 шт. Возможность подключения к сети Интер-нет и

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ

2

50 учебно-административный корпус. учебная аудитория для проведения учебных занятий Специализированная

мебель (28 посадочных мест), магнитно-маркерная доска, доска интерактивная, мультимедиа проектор (Ben-Q),

звуковые колонки. Осциллографы: С1-55 - 5 шт., С1-67 - 1 шт., С1-65 - 1 шт. Осциллограф с памятью TDS 1001B

- 2 шт. Генераторы: ГЗ-118 - 5 шт., ГЗ-112 - 4 шт. Генератор импульсов Г5-54 - 1 шт. Блок питания, - 2 шт. Макет

АЦП с кодовым диском – 1 шт. Оптиметр «Горизонт» - 1 шт. Лабораторный стенд «Большой инструментальный

микроскоп» - 1 шт. Лабораторный стабилизатор ТЕС88 – 3 шт., весы технологические – 1 шт., плоттер – 1 шт.

ПК: Intel Pentium/1Gb – 5 шт., Intel 2 Duo E7400/4Gb – 1 шт. Возможность подключения к сети Интернет и

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ

3

157 а учебно-административный корпус . учебная аудитория для проведения учебных занятий

Специализированная мебель (12 посадочных мест), магнитно-маркерная доска, мультимедиа проектор (ACER), 1

экран, звуковые колонки.

ПК: Intel i5-4590S/16Gb – 11 шт., Intel i3 550/4Gb – 1 шт. Возможность подключения к сети Интернет и

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Изучение дисциплины «Моделирование электронно-вычислительных средств» проходит в течении 8 семестра. Основные

темы дисциплины осваиваются в ходе аудиторных занятий, однако важная роль отводится и самостоятельной работе

студентов.

Самостоятельная работа включает в себя следующие этапы:

 изучение теоретического материала (работа над конспектом лекции);

 самостоятельное изучение дополнительных информационных ресурсов (доработка конспекта лекции);

 выполнение заданий текущего контроля успеваемости (подготовка к практическому занятию);

 итоговая аттестация по дисциплине (подготовка к зачету и экзамену).

Работа над конспектом лекции: лекции – основной источник информации по предмету, позволяющий не только изучить

материал,  но и получить представление о наличии других источников, сопоставить разные способы решения задач и

практического применения получаемых знаний. Лекции предоставляют возможность «интерактивного» обучения, когда

есть возможность задавать преподавателю вопросы и получать на них ответы. Поэтому рекомендуется в день,

предшествующий очередной лекции, прочитать конспекты двух предшествующих лекций, обратив особое внимание на

содержимое последней лекции.

Подготовка к практическому занятию: состоит в теоретической подготовке (изучение конспекта лекций и дополнительной

литературы) и выполнении практических заданий (решение задач, ответы на вопросы и т.д.). Во время самостоятельных

занятий студенты выполняют задания, выданные им на предыдущем практическом занятии, готовятся к контрольным

работам, выполняют задания типовых расчетов.

Доработка конспекта лекции с применением учебника, методической литературы, дополнительной литературы, интернет-

ресурсов: этот вид самостоятельной работы студентов особенно важен в том случае, когда одну и ту же за-дачу можно

решать различными способами, а на лекции изложен только один из них. Кроме того, рабочая программа по математике

предполагает рассмотрение некоторых относительно несложных тем только во время самостоятельных занятий, без чтения

лектором.

Подготовка к зачету, экзамену: основной вид подготовки  – «свертывание» большого объема информации в компактный

вид,  а также тренировка в ее «развертывании» (примеры к теории,  выведение одних закономерностей из других и т.д.).

Надо также правильно распределить силы, не только готовясь к самому экзамену, но и позаботившись о допуске к нему

(это хорошее посещение занятий, выполнение в назначенный срок типовых расчетов, активность на практических

занятиях).
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