IMTPMJIOXEHUE

MMHUCTEPCTBO HAYKMU 1 BBICIIET'O OBPA3OBAHUS POCCUMCKON ®EJEPAIIN
OEAEPAJIBHOE I'OCYJAPCTBEHHOE BIO/DKETHOE OBPA3OBATEJIBHOE
YYPEXIEHUWE BBICILIET'O OBPA3OBAHUA

«PSI3BAHCKUM TOCYJJAPCTBEHHbBIN PAJIMOTEXHUYECKU YHUBEPCUTET
UMEHU B.®. YTKUHA»

Kadenpa «uadopmarnmonHo-u3mMepuTebHas 1 OMOMEIUITMHCKAST TEXHUKA

OuneHoYHbIe MATEPHUAJIBI
110 JUCHUITJIMHE

b1.0.14 «Xumusa»

Hanpasnenue noaroroBku
15.03.06 «MexaTrpoHuka 1 poOOTOTEXHHUKA

YpoBeHb NOATOTOBKHU
OakanaBpuaT

KBanuduxanus BeimyckHIKa — OakanaBp

dopmbl 00yUeHUS — OUHAS



®OH/JI OLIEHOYHBIX CPEJCTB JIJIS1 IPOBEJEHUS TIPOMEKYTOUYHOM
ATTECTALIMM OBYYAIOIIUXCS MO JUCHUTIJIMHE

b1.0.14 «Xumusn»

®DOHJT OIEHOYHBIX CPEACTB — ITO COBOKYIMHOCTh YYEOHO-METOJUYECKUX MaTEPHAIOB
(KOHTpONBHBIX 3aJaHuil, omucaHuii ¢GopM U TMpoluenyp), MpPeJHa3HAUYEHHBIX [UIsl OLIEHKH
KauecTBa OCBOCHHS OOYYAOIIMMHUCS JAHHOW JUCHUIUIMHBI KaK 4YacTH  OCHOBHOM
00pa3oBaTeIbLHON MPOrPaMMBI.

Lenpr — OLEHUTH COOTBETCTBME 3HAHWUN, YMEHUH U YPOBHS MPHUOOPETEHHBIX
KOMIETESHIINH, 00yJaloInXCsl MeNsiM U TPeOOBaHHSIM OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHON MPOrpaMMBbI B
X0JI€ MPOBEJICHUS TEKYIIETO KOHTPOJIS U MMPOMEKYTOYHOM aTTECTALlUH.

OcHoBHas 3aa4a — 00eCreYnTh OIEHKY YPOBHS C(hOPMHUPOBAHHOCTH OOIIEKYIBTYPHBIX
1 podeCCHOHABHBIX KOMIETECHIINA, MPUOOpPEeTaeMbIX 00yUYaIOUIUMCSI B COOTBETCTBUU C ITHMH
TpeOOBaHUSMHU.

Kontpons 3Hanuii oOywaroumxcs MNOpoBOAUTCS B (oOpMe TEKyIIero KOHTPOIS U
MIPOMEKYTOUYHOM aTTECTalUU.

Tekymuii KOHTpPOJIb YCHEBAEMOCTHM IPOBOJIUTCS C LEJIBbI OMNPEACICHUs CTENEHU
YCBOEHHUSI y4yeOHOro MmaTepuana, CBOEBPEMEHHOIO BBISBICHUS W YCTpaHEHUS HEIOCTATKOB B
MOJITOTOBKE O0YYAIOUINXCSA M MPUHATHS HEOOXOIUMBIX MEp MO COBEPIICHCTBOBAHUIO METOAMKHI
MpernoAaBanusi Y9eOHON MUCIUTUIMHBI, OpraHu3aliud paboThl 00ydJaromuXcs B XO/Ie Y4eOHBIX
3aHATHI U OKa3aHUs UM MHIUBUIYaTbHOW MOMOIIH.

K xoHTpoOnIO TeKyIieil ycreBaeMOCTH OTHOCSITCSI IPOBEPKa 3HAHUM, YMEHUN U HAaBBIKOB
O0yJarommxcs: Ha 3aHATHSX; O PE3yJIbTaTaM BBIMOJHEHUS TPAKTHUYECKUX U JIAOOPATOPHBIX
pabot; mo pe3ynbTaTaM MPOBEPKHM KavyecTBa KOHCIIEKTOB JIEKIIMH M WHBIX MaTepuaioB. [Ipu
OLICHWBAHUU (OMPENEIICHUH) PEe3yJIbTaTOB OCBOCHHUS JUCIUIUIMHBI TMPUMEHSETCS CHCTeMa
«3a4YTEHO, HE 3aYTEHO.

[To uToram kypca obydwaronuecsi caarot sk3ameH. dopma poBeeHNs] — YCTHBIA OTBET,
[0 YTBEPXKACHHBIM OwmieraM, cQOpPMYIHPOBAHHBIM C YYE€TOM COJAEpXKaHHUS YyueOHOMU
JUCIUTLITUHBI.

HNACIIOPT ®OHJIA OHEHOYHBIX CPEACTB 11O ITMCHUIIJIMHE
b1.0.14 «Xumusa»

Ne | Kontponupyemsie  pasgensl | Kom  koHTponupyemoii | Bun, bopma, METOJ
JVCIIMTUIAHBI KOMIETCHIINH OLICHOYHOT'O MEPONPHUSATHUS

1 OCHOBHBIE ITIOHATHS U 3aKOHBI OIIK-1 Ormpoc B BUJE TeCTA
B XUMHHU OIIK -6 3amura 1abopaTopHbIX padoT

(B BUJIE TECTa)

2 | OO6mme 3aKOHOMEPHOCTH OIlIK -1 YcTHBIH orpoc
MIPOTEKAHUST XUMHUYECKUX OIIK -6 3amuTa 1abOpaTopHBIX paboT
MIPOIIECCOB

3 | PactBops! u apyrue OIlIK -1 Omnpoc B BUJE TeCTa
JMCTIEPCHBIE CHCTEMBI OIIK -6 3amuTa 1abOpaToOpHBIX paboT

(B BUJIE TECTA)

4 OKHUCIATEIHLHO- OIIK-1 Ormpoc B BUJE TeCTa
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE U OIIK -6 3amura 1ab0paTopHBIX paboT
JJIEKTPOXUMUYECKHE ( B BUJIE TecTa)

MIPOLIECCHI




5 | XuMuueckas CBS3b OIlIK -1 VYerHBIi oripoc

OIIK -6 3amuTa 1a60paTOPHBIX paboT
6 | Xumus METaJIJIOB, HEMETAIIIIOB OIlIK -1 YcrHblii orpoc

OIIK -6
7 | OCHOBBI OPraHUYECKON XUMUU OIlIK-1 VYeTHBI ompoc

OIIK -6

MOKA3ATEJMU U KPUTEPUU OBOBIIEHHBIX PE3YJIbTATOB OBYUEHUS

PesynpraTe IToka3arenn Kpurepun onenkn
00y4YeHHUs OLIEHKH pesyabTaTa
110 JUCLIUIUIMHE pe3yapTaTa
OIlIK-1 [TonTBepxeHne OO0yuaromuiicst 1oMKeH
CriocoOHOCTh MCIOIB30BaTh OCHOBHBIE | CIIOCOOHOCTH IIPOAEMOHCTPUPOBATH
3aKOHOMEPHOCTH, JCHCTBYIOIIME B | HCIOIb30BaTh OCHOBHBIE | CIIOCOOHOCTHU UCIOJIB30BATh
IIPOLECCE M3TOTOBJICHMS HNPOLYKIMH | 3aKOHOMEPHOCTH, OCHOBHBIE

TpeOyeMoro  KadecTBa,  3aJaHHOTO
KOJIMYCCTBA IPpU HAUMCHBIIUX 3aTpaTax
OOIIIECTBEHHOI'0 TPY/1a

JIEHCTBYIONTME B TIpoIIecce
W3TOTOBJICHUS] TPOIYKIUU

Tpedyemoro Ka4yecTBa,
3a/1aHHOT O KOJINYECTBA
npu HaMMEHBIINX

3aTpatax OOIIECTBEHHOIO
Tpyna

3aKOHOMEPHOCTH,
JIEHCTBYIOLME B MPOLIECCE
HU3TrOTOBJIECHUSA NIPOIYKIIUU
TpeOyeMoro KadecTna,
3aJJaHHOT'0 KOJIMYECTBA MIPH
HaMMCHBIIMX 3aTpaTax
OOIIIECTBEHHOTO TPY/a

JIeSITeNbHOCTU
OIIK -6 [TonTBepxkaenue OO0yJarommiicst TOKCH
CrocobHOCTh pemarh CTaHJapTHBIE | CIOCOOHOCTH pemarb | IpOIEMOHCTPUPOBATh
3aauu npodeCCHOHATILHON | CTaHIapTHBIE 3aJjauu | COCOOHOCTH peaTh
JeATeIbHOCTH Ha OCHOBE | Tpo(hecCHOHATEHON CTaHJapTHBIC 3a/1a91
HH(pOPMAITHOHHOM U | ACITEILHOCTH Ha OCHOBE | MpOodeCCHOHATBHOU
o6ubinuorpaguyeckoil  KyiabTypbl ¢ | MH(pOpMaMOHHON U | AEATEIIbHOCTH Ha OCHOBE
MIPUMEHEHUEM uH(pOpPMaIIMOHHO- | OHbIHOrpaduuecKon UH(POPMAITMOHHON U
KOMMYHHUKAIITHOHHBIX TEXHOJIOTHH KYJBTYPHI C IpUMEHEHNEM | Oubimorpadudaeckoit
uH(OpMaIMOHHO- KYJIbTYpbI C IPUMEHEHHEM
KOMMYHHKAITHOHHBIX UH(POPMAITMTOHHO-
TEXHOJIOT M KOMMYHHUKAITHOHHBIX
TEXHOJIOTUI

OPTAHU3AIIYA MIPAKTUYECKHX 3AHATHN U TABOPATOPHBIX PABOT

MO TUCLUTLIMHE

IInan sabopaTopHbIX padoT

No | Kontponupyemsie paznensl | Koia-Bo HaumenoBanwme padbot
n/n JUCLIUIIMHBI 4acoB
1 OcHOBHbIE TIOHATUS U 4 1. Homenxiarypa HEOpraHM4eCKux

3aKOHbI B XUMHUH

2. Ctpoenwne aTomMa

coenuHeHu. OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUN.

2 OO01ue 3aKOHOMEPHOCTH

CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIIH U




MPOTEKAHUS XUMHUECKUX XUMHYECKOE paBHOBECHE.
IIPOLIECCOB 2. Brruucnenue TemioBsx 3(HEKToB U
OIpeieNIEHuE BO3MOKHOCTH
CaMOIIPOU3BOJILHOTO MPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX peakiui
3 PactBops! u npyrue 2 PactBopel. I'maponus.  DaekTpoiauTHuYEcKas
JIMCIIEPCHBIE CUCTEMBbI JICCOLIMaIus
4 OKHUCIUTENBHO- 2 OKHMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIIUU
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE U
AIEKTPOXUMHUYECKHE
ITPOLIECCHI
5 XUMHYECKas CBSI3b 2 XuUMHYECKasi CBSI3b
6 XUMUSI METAJJIOB 2 CaoiictBa MmetauioB. Kopposus
7 XUMHSA HEMETAJIOB 2 KommniekcHble coeqUHEHUS

Metoanuyeckue TpedoBaHMA K 0OPMIICHHIO 0TYETOB 110 JIA00PaTOPHBIM padoTam
Otuer no 1abopaTopHO paboTe TOIKEH COAEPKATh CIEAYIOLIUE JIEMEHTHI:

— HOMeEp, Ha3BaHUE U IIeJIb PabOTHI;

— KpaTKoe TeOpeTHYecKoe 000CHOBaHUE

— OCHOBHBIE PaCUETHbIE COOTHOUICHUS;

—  TaOJUIIBI Pe3yNIbTATOB YKCIIEPHMEHTOB;

— TpaduKu OKCIEPUMEHTAIbHBIX 3aBUCUMOCTEH, TONYYEHHBIX TMPH  BBIMOJIHEHHUH
nabopaTopHOil paboTHI,

— BBIBOJBI, COJIEPKAILNE aHAIN3 SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aBUCUMOCTEH, CPABHEHUE BEJINYUH

MOJTyYEHHBIX B paboTe MapaMeTpOB C JaHHBIMH CIIPABOYHON JTUTEPATYPHI.

[Ipu BBIMOMHEHMH JA0OPATOPHON pPabOTHI KaKAOMY CTYAGHTY HEOOXOIUMO HMETh
MOJIHOCTHIO O(DOPMIJICHHBIM OTYET MO paHee BHIMOJHEHHOW paboTe W OTUYET IO BBITOTHAEMON
pabote, copepkaluil BCce MepedHrCICHHBIC AJIEMEHTHI (32 MCKIIOUYEHUEM JKCIepUMEHTATbHBIX
JAHHBIX B Ta0iuIe, Tpad)uKOB, BHIBOJIOB).

DopMbI TEKYLIEr0 KOHTPOJIS

Texymuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH TPOBOJUTCS C ILEJIbI0 ONPEJENEeHUs CTENeHU
YCBOGHHs Y4e€OHOro MaTepHaia, CBOCBPEMEHHOI'O BBISBICHUS U YCTPAaHEHUs HEJOCTaTKOB B
MOJTrOTOBKE O0YYAIOLIUXCS U MPUHATHS HEOOXOIUMBIX MEp 110 COBEPILIEHCTBOBAHUIO METOIUKU
MpenoAaBaHysl y4eOHON NHMCUUIUIMHBI, OpraHu3aluu paboThl 00yYaromMXCs B XOZ€ Y4eOHBIX
3aHATUI U OKa3aHUS UM MHIUBUAYaIbHON MOMOIIIH.

K koHTpomo Tekyien ycreBaeMOCTH OTHOCSATCS IIPOBEPKA 3HAHUM, YMEHUI U HAaBBIKOB
o0yyarolmxcs: Ha 3aHATUSAX, 110 PE3yIbTaTaM BBITOJHEHUS OOY4YalOIMMUCS WHIUBUIYAIbHbBIX
3aJJaHUi, IPOBEPKH KauecTBa KOHCIIEKTOB JIEKLIUH 1 HHBIX MaTepUAJIOB.

Texymuil KOHTPOJIb 110 AUCHUIIIMHE «XHUMHUS» IPOBOAUTCA B BUJAE NPOBEPKU 3aJaHUM,
BBITOJIHSIEMbBIX CAMOCTOSITENIBHO U Ha JIA0OPaTOPHBIX 3aHATHUSAX, @ TAK)KE IKCIPECC — OMPOCOB U
3aJJaHUi MO JIEKIMOHHBIM MaTepHajaM, MPaKTHYECKUM M J1abOopaTopHbBIM paboraMm. YueOHble
ocoOus, pEeKOMEHyeMble JUIsl CaMOCTOSTEIbHONH padOThl M MOATOTOBKM K NMPAKTHUYECKUM U
7a00paTOPHBIM 3aHATHAM OOYYArOIIUXCSA MO TUCHUILTUHE «XHUMHUS», COAEPKAT HEOOXOAUMBIHA
TEOPETHUYECKU MaTepuaia B KpaTKoil Qopme, 3amauu Ais pelieHUs U TECTOBBIE 3aJaHUs C
BO3MOKHBIMM BapHaHTaMU OTBETOB IO KaXKJAOMY U3 pa3leloB IUCUUIUIMHBL. Pe3yinpTaTsl
pelIeHns 3a1a4 U OTBETHI Ha BOIIPOCHI 3a/1aHUN KOHTPOJIUPYIOTCS IIPETOAABaTENEM.




®opMBbI IPOMEKYTOYHOI0 KOHTPOJISA
DopMOII IPOMEKYTOUHOIO KOHTPOJIS 110 AUCLUIUIMHE SBIsAEeTCA 3K3aMeH. K sk3ameny
JIONYCKAIOTCS  00ydaroIiMecs, IOJHOCTBbIO BBHIMOJHUBIIME BCE BUAbBI Yy4eOHOM paloThl,
IIPEyCMOTPEHHBIE YU€OHBIM IVIAHOM U HACTOsILEH mporpaMMoil. @opma nposedenus sK3amena
— YCMHbLL OMEen, No YMEEPHCOCHHbIM OUNemam, cQHOPMyIUPOSAHHBIM C YUEnOM COOEPIHCAHUSL
VUEOHOU OUCYUNTIUHDL.

Kpumepuu oyenxu komnemenyuii 00yuaouuxca A MKAJIbl OLeHNBAHUS

Onenka creneHy (OPMUPOBAHUS YKA3aHHBIX BBILIIE KOHTPOJIHUPYEMBIX KOMIIETEHIUH Y
o0ydJaromuxcs Ha pa3IM4YHBIX 3Tanax UX (OPMHUPOBAHUS INPOBOAUTCS IperojaBaTeeM BO
BpeMs JIEKLIUH, KOHCYJIbTAlMi 1 J1a0OpaTOpHBIX 3aHATUH IO IIKale OLEHOK «3aUTEHO» — «HE
3a4TeHO». TeKyIHMM KOHTPOJb MO JUCLUIUIMHE MPOBOAUTCS B BHJE TECTOBBIX OIPOCOB IO
OTJEJBHBIM TE€MaM IWCLMILIMHBIL, TPOBEPKHU 3aJaHUH, BBIIOIHAEMBIX CaMOCTOSATENBHO, M Ha
71a00paTOPHBIX 3aHATHUAX, a TAKXKE IKCIPECC — OIPOCOB U 33JaHUH 1O JIEKIIMOHHBIM MaTepuaiaM
u nabopatopHbiM padoram. DopMupoBaHue y 00y4arOmUXcs BO BpeMsi 0OydeHHs] B ceMecTpe
yKa3aHHbIX BbIIIE KOMIIETCHIIMH Ha 3Tanax Ja00paTOpHBIX 3aHATUI M CaMOCTOSITENbHON paObOThI
OLIEHUBAETCS 110 KPUTEPUSAM ILKAJIbl OLEHOK - «3aUTE€HO» — «HE 3a4TeHOo». OCBOEHUE MaTepHala
JMCUUIUTMHBI U JIOCTaTOYHO BBICOKAs CTETEHb (POPMHPOBAHUS KOHTPOIUPYEMBIX KOMIETEHIIUH
oOydarorierocsi (3(PEeKTHBHOE U CBOCBPEMEHHOE BBIMOJIHEHUE BCEX BHJIOB yueOHOW paboThI,
MPEIYCMOTPEHHBIX Y4€OHBIM IUIAHOM M HACTOSIIEH MpOrpaMMoi) ciayXaT OCHOBaHHMEM IS
JIONyCKa 00y4aroIerocs K 3Tamy IpoMeXyTOYHON aTTeCTalluy - 3aUeTy.

Henpto mnpoBedeHUs TNPOMEXKYTOUHOM arTecTaluu (3adera) SIBJISETCS IPOBEpKa
OOILLEKYJIBTYPHBIX,  OOLIENPOPECCHOHATBHBIX M NPO(ECCHOHATBHBIX  KOMIIETEHIIHH,
NPUOOPETEHHBIX CTYACHTOM IIPU U3YUEHUH TUCHUILTUHBI « XUMHUS».

YpoBeHb TEOPETUYECKOW MOJAIOTOBKU CTYAEHTA OIPEAEseTCs COCTaBOM M CTENEHbIO
(opMHUpOBaHUS PHOOPETEHHBIX KOMIETEHINH, YCBOGHHBIX TEOPETUUECKUX 3HAHUHM M METO0B,
a TaKKe YMEHHEM OCO3HaHHO, J((EeKTUBHO TNPUMEHATh MX MpPHU PpEIICHUH 3a7ay
L[€JICHANIPaBICHHOT O IPUMEHEHUS Pa3IMYHbIX IPYII MaTepUaAIOB B AJIEKTPOHHON TEXHUKE.

[IpuMeHsitoTCs cienyrolue KpUTepuu OLICHUBAHUS KOMIIETEHIIUHN (pe3yabTaToB):

- YPOBEHb YCBOCHHS MaTepuaia, MpeaycCMOTPEHHOT O IPOrpaMMON;

-yMEHHE aHAJIM3UPOBATh MaTeprajl, yCTaHABINBATh MPUUYUHHO-CJICACTBEHHBIC CBSI3H,

- MIOJIHOTA, aPTYMEHTUPOBAHHOCTH, YOSKIEHHOCTh OTBETOB Ha BOIIPOCHI;

- Ka4ecTBO OTBeTa (001Iast KOMIO3HIIHS, TIOTUIHOCTh, YOSKIECHHOCTh, OOIIAst dPYIHIIHS);

- UCIOJNIb30BAaHWE JIOMOJHUTEIBLHOM JIMTEpaTyphl TMPU TOATOTOBKE K  ITaIy
MIPOMEKYTOUYHOM aTTECTalUU.

[Ipumensiercs  uveThlpex  OanbHas  ImKaja  OHEHOK:  "omimyHO",  "Xopomio",
"yA0BIIETBOPUTENBHO", "HEYIOBIETBOPUTENIBHO'", YTO COOTBETCTBYET IIKajl€ ''KOMIIETEHLUUU
CTYIGHTa TOJHOCTBIO COOTBETCTBYIOT TpeboBanmsiM PI'OC BO", "kommereHIHMH CTyAEHTa

cooTBeTCTBYIOT TpeboBanmsim DOI'OC BO", " kommeTeHIMHW CTyJAEeHTAa B OCHOBHOM
cootBeTcTBYIOT TpeboBanusm @PI'OC BO", "komMnereHIMM CTyAE€HTa HE COOTBETCTBYIOT
tpeboBanusm ®I'OC BO".

K omeHke ypoBHS 3HaHMM M NPAKTUYECKMX YMEHHUM M HaBBIKOB PEKOMEHIYETCS
MPEIbsBIATH CIeNyIOIUe 001e TpeOOBaHNUS.

COTINYHO»:

IyOOKHME W TBEpAble 3HAHUS MPOrPAaMMHOTO MaTepuana MpPOrpaMMbl JTUCITUTIINHEI,
MMOHMMAaHUE CYITHOCTU U B3aUMOCBSI3U PAaCCMaTPUBAEMBIX SIBJICHUH (TIPOIIECCOB);

MOJHBIE, YETKHUE, JJOTMYECKU MOCJIEA0BATEIbHbIE, IPABUIIBHBIE OTBETHI HA MOCTABJICHHBIC
BOITPOCHI; YMEHUE BBIJICTATH IJIABHOE U JCJIaTh BBIBO/IBI.



«Xopomuio»:

JOCTaTOYHO IIOJIHbIE M TBEPAbIE 3HAHUSA MNPOrPaMMHOIO MaTepuajia AUCLUILIUHBL,
MIpaBUJIbHOE IOHUMAaHHE CYIIIHOCTH U B3aUMOCBSI3U pacCMaTpUBAEMBbIX SIBJIEHUH (IIPOLIECCOB);

Mocje0BaTelbHble, IMpPaBUIbHbIE, KOHKPETHbIE, 0€3 CYIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH
OTBETHl Ha IIOCTAaBJIEHHBIE BONPOCHI, CBOOOAHOE YCTpPAaHEHHE 3aMEYaHUH O HEJOCTaTOYHO
IIOJIHOM OCBEIIEHHUH OT/IEIbHBIX MTOJIOKEHHUM NPU TTOCTAHOBKE JTOMOIHUTEIBHBIX BOIIPOCOB.

«Y10BJIETBOPUTEIBHO»:

3HaHUE OCHOBHOI'O MPOrpaMMHOr0 Marepuana JUCLMILIMHBI, OHMMAaHHE CYLIIHOCTH U
B3aMMOCBS3H OCHOBHBIX pacCMaTpUBaEMbIX SBJICHHM (IIPOLIECCOB):

MMOHMMaHHUE CYIIHOCTH OOCYKTaeMbIX BOIPOCOB, MpPaBHIbHBIE, 0€3 TPYObIX OMIMOOK
OTBETHI Ha MIOCTAaBJIEHHBIE BOIPOCHI, HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKU B OTBETAX Ha JIOMOIHUTEIIbHBIE
BOIIPOCBI.

«HeynoB1eTBOPHUTEIBHO»:

OTCYTCTBHE 3HAHMM 3HAYUTENIPHOM 4YacTH NPOrpaMMHOr0 MaTepuaia IUCIUIUINHBI;
HENpPaBUWIbHBIM OTBET XOTA Obl Ha OAMH M3 BOIPOCOB, CYILECTBEHHbIE M IpyOble OLIMOKH B
OTBETaX Ha JIONOJIHUTEIBHBIE BOIPOCHI, HEJOINOHMMAHUE CYLUIHOCTU H3JIaraéMbIX BOIIPOCOB,
HEYMEHHE NPUMEHATh TEOPETUUYECKUE 3HAHUS MPU PELICHUH NPAKTHUUECKUX 3ajad, OTCYTCTBHE
HaBBIKOB B 0OOCHOBAaHUY BBIJABUIAEMbIX IIPEIJIOKEHUN U IPUHUMAEMBIX PEILICHHH.

OTBer Ha Kax/ablii BOIpoc B OWJIeTe OLIEHUBAETCA OTHENbHO. Pe3ynbTupyromas oneHka
Ha 9K3aMEeHe SIBJIETCS CPeTHUM apu(PMETHUECKUM OLIEHOK 33 KaX/IbIii BOIpOC.

Bonpockl 1151 TeKylero KOHTpPOJIst

Tect 1. D1eKTPOHHOE CTPOEHHE ATOMA M CTPYKTYPAa NMEePUOANYECKOi CHCTEMBbI
jemenToB .. MenaeieeBa

1. UYTo noka3pIBaeT MOPSAAKOBBII HOMEP XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa?
1)4ncno MPOTOHOB B SIAPE aTOMA 3JICMEHTA;

2)3apsij] aToMa;

3)cTeneHb OKUCICHUS 3JIEMEHTa B COSMHCHHUU;

4)BaJICHTHOCTb aTOMa B COCJMHCHHUHU.

2. Yro sBisieTCsi OCHOBHOM MPUYMHOM, 00YCIOBIMBAIONIEH MEPUOANUECKOE U3MEHEHUE
XUMHYECKHUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB?

1) 9uCII0 AJIEKTPOHOB B aTOME;

2) CTPOEHHUE BHEIITHHUX JICKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB 3JICMEHTOB;

3)3apsin aToma;

4) oTHOCHTENIbHASI AaTOMHAs Macca.

3. B kakom u3 psI0B HAXOASTCS N303JICKTPOHHBIE (T. €. COAepKAIINe OIUHAKOBOE YHCIIO
3JICKTPOHOB) YaCTHIIbI?

1)Ca®, Ar, C1; 3) Fe**, Co*, F;

2)Si**, Na*, F; 4) Mn*, Fe?*, K*.

4. Kakyio U3 MpuBEIEHHBIX SJIEKTPOHHBIX (POPMYIT MOKET HMeTh HoH Na*?
1) Is22s%2p?, 3) Is?2s22pb;

2) Is?2s"; 4) 1s2s22p%3s'.

5. B KakoM psily OCHOBHbBIE CBOMCTBA COEIMHEHUMN YCUIUBAOTCS?



[) CO2,MgO,N;0Os; 3) Li20, K20, Rb0;
2) MgO, Naz0, CO0y; 4) SiOy, SO3, Cl,07

6. KakoBa MakcuMasbHasi EMKOCTb p-TIOJypOBHSI?
1)2 saexTpoHa; 3) 6 2JIEKTPOHOB;
2)4 37IeKTPOHA; 4) 3 sneKkTpoHa.

7. BHelmHuii SHepreTHuecKnii ypoBeHb aToMa 3JEMEHTa TpejcTaBieH dpopmyioit 3s2p°.
Ornpenenure MOpPsIKOBBIM HOMEP U HA3BaHUE 3JIEMEHTA.

1) 12, maruwuii; 3) 15, docdop;

2) 18, aprom; 4) 10, HeoH.

8. YkaxuTe mapy aTroMOB JIEMEHTOB YETBEPTOrO TEPHOJA MEPHOJUICCKONH CHUCTEMBI,
KOTOpBIe 00pa3yroT OKCHIIBI cocTaBa D205, COOTBETCTBYIOIINE WX BBICIIEH CTENICHH OKHCIICHHS :

1)BaHaauii U MbIIbBSK; 3) (GTOpP U a30T;

2)MBIIbSIK U pochop;  4) TepMaHUi ¥ MBIIIbSIK.

9. Vkaxure MAaKCUMAJIbHYIO €MKOCTb OHECPICTHUYCCKOI'O YPOBHA C 3alaHHBIM I'JIaBHBIM
KBAHTOBBIM YHCJIOM N:

1)2n+1; 2)n-1; 3) 2n?; 4) n,

10. B xakom u3 psA10B opOUTaIH MPEACTABICHBI B TOPSAIKE YBETUYCHHS UX YHEPTHH?
1)1s, 2p, 2s; 3) 3s, 2p, 2s;

2)2p, 1s, 2s; 4) 1s, 2s, 2p.

11. Kakast u3 31eKTpoHHBIX (POPMYJ COOTBETCTBYET aTOMY HEOHA?

1) 1s%2s?; 3) 1s22st

2) 1s%2s22p°; 4) 1s22s22pt

12. B xakoM u3 psiZI0B BO3pACTAIOT METAJUIMUECKUE CBOMCTBA DJIEMEHTOB?

l) Ca, Sr, Ba; 3)Al, Si, P;

2)B, 0O, F; 4)P, S, C1.

13. Onpenenute coctas spa aToMa yriepoaa-12.
1)6 TpOTOHOB U 6 HEUTPOHOB;

2)6 TIPOTOHOB | 7 3JICKTPOHOB,;

3)4 nporona u 12 HEHTPOHOB,;

4)3 npoToHa u 2 HEHUTpOHA.

14. AToM Kakoro m3 MepPEeYUCICHHBIX JIEMEHTOB B OCHOBHOM COCTOSIHUH COJCPKHT Ha
BHECIITHEM YPOBHE JIBa HECITAPCHHBIX 3JIEKTPOHA?

1)renuii; 3) maruwif;

2) aTIOMUHHIA; 4) cepa.

15. Kakoe uncio p-351eKTpOHOB HaXOJIUTCS B aTOMe aproHa’?

1)6; 2)8; 3)12; 4)4.

16. Kakas u3 371eKTpOHHBIX (JOPMYIT COOTBETCTBYET XJIOPHUA-UOHY?
1) Is?2s%2p°; 3) 1s22s22p®3s23p°;

2) 1s2522p°3s23p°; 4) 1s22s22p°®

17. B xakoM #3 pPs0OB NMPUBEACHHBIX DJIEMEHTOB BO3PACTAET YHUCIO DJEKTPOHOB Ha
BHEILIHEM cJ10€?



Mg, Li,S; 3)Li,F,Be;
2)Na,AlCl; 4)Be,N,C.

18. Homep mnepuoma B Ilepuommueckoii cucreme osnementroB JI.JMI. Menneneesa
yKa3bIBaeT Ha:

1)4mncIio SHEPreTHIECKNX YPOBHEH B aTOME;

2)o0111ee YrCIIo MISKTPOHOB B aTOME;

3)4HCII0 BaJICHTHBIX AJICKTPOHOB;

4)4uCcio JIEKTPOHOB HAa BHEITHEM SHEPreTHUECKOM YPOBHE.

19. B arome marnus cozaepkarcs 12 mpoTOHOB M 12 3JEKTPOHOB. YKaXKHUTE UYHCIIO
3JIEKTPOHOB U MPOTOHOB B oHe Mg?*:

1) 12 npoTOHOB U 14 371eKTPOHOB;

2) 10 mpoToHoB U 10 37€KTPOHOB;

3) 12 npotoHoB U 10 37EKTPOHOB;

4) 10 mpoTOHOB ¥ 12 3JIEKTPOHOB.

20. V kakoro u3 yka3aHHBIX HOHOB JJIEKTpPOHHas (opMmysia COBMAAAET C AJICKTPOHHOU

dhopmynoif HeoHa?
Li*; 2)F 3) CI; 4)Be?".

Kpumepuu oyenxu:

oyenxa "5" cmasumcsa npu ycnosuu evinoanenus 86-100% 3aoanuil.
Oyenka «4» cmasumcs npu yciosuu evinoanenus 85-65% 3aoanuti
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu eblnoanerus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu svinoanenus 50% zaoanutl

Tect 2. XapakTepuCcTHKA U CBOWCTBA TUCIIEPCHBIX CHCTEM.
PaBHOBecus1 B BOAHBIX PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB

1. Kakoe siBmeHne He OKa3bplBaeT BIMSHUA Ha TEIUIOBOM 3(QEKT pacTBOpPEHHS
XJIOpHJIa HATPHS B Bojie?

1)pa3pynieHre KpPUCTAUIMYECKON pENIeTKH, MEepPeXoll HOHOB B PacTBOp — DJHEPrHs
3aTpaynBacTCs;

2) ruIpataiys HOHOB — DHEPIHs BBIICISACTCS,
3) COOTHOIICHHE YKAa3aHHBIX BBIIIC SBICHHIA;
4) mnpeBpalleHUE CONU B PACTBOPE B KUCIIOTY.

2. UTo npensATCTBYET COEIMHEHUIO HOHOB B MOJIEKYJIBI B PACTBOPAX 3JIEKTPOIUTOB?
1) Hanuuue ruapaTHON 000IIOYKHU, OKPYIKAFOIICH HOHBI;
2) TOBBINICHHE KOHIICHTPAI[H HOHOB;
3) yBenuYeHUe 3aps/I0B HOHOB;
4) CHIIBI DNICKTPOCTATHYECKOTO MPUTSHKCHHS.

3. Omnpenenure MaccoByro 1010 (%) a30THON KUCIOTHI B pacTBOpE, B 1 JI KOTOPOro

coJiepKUTCs 224 T a30THOM KUCIIOTHI (TTOTHOCTH 1,12 1/MmiT).
1)20; 2)40; 3)15; 4)50.



4. [Ipn oxmaxnennn 300 r 15%-ro pacTtBopa 4YacTb pPacTBOPEHHOIO BELIECTBA
BbIMAaJia B 0cagoK 1 oOpaszoBancs 8%-it pactBop. Omnpenenute Maccy (T) BEIecTBa, BHIIABIIETO B
0CaJIOK.

1)18,5; 2)50,2; 3)22,8; 4)30,2.

5. Yepes 100 ma 0,2 M pactBopa NaOH mnpomyctumm 448 ma SOz (H.y).
Onpenenute Maccy (T') TPOIYKTa PEAKIIHH.

1)2,08; 2)4,16; 3)5,25; 4)1,18.

6. Onpeaenure mI0THOCTH (T/Mi1) 25%-ro pactBopa, B 1 MJI KOTOPOTO COIACPIKUATCS
0,458 T pacTBOPEHHOTr O BEIIECTBA.

1)1,83; 2)1,25; 3)0,95; 4)1,98.

7. N3 400 r 50%-ro pacTtBOopa CEpHOM KHCIOTHI BBIIAPUBAHUEM YIAJINAIN
150 r Bozmbl. YKakuTe MaccoBYIO 100 (%) CEpHOI KUCIOTHI B TOIYY€HHOM PacTBOpE.

1)70; 2)55; 3)80; 4)60.

8. B 1 kr Bombl pactBopeHo 666 r KOH, mnotHocth pactBopa paBHa 1,395 r/mu.
Omnpenenute MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIHIO (MOJIB/JT) pacTBopa.

1)2,18; 2)3,55; 3)9,96; 4)4,85.

9. Kakoii o0vem (mi) Boasl Hamo pmobaButh k 100 mm 20%-ro pactBopa
H2SO4, mtotHOCTHIO 1,14 /M1, 4TOOBI TONYYUTH 5%-bIii pacTBOP?

1)342; 2)250; 3)150; 4)115.

10. VKaXuTe KOIWYECTBCHHYIO XapaKTEePHUCTHUKY IIpolecca dJICKTPOIUTHYECCKON
JICCOIAIUU:

1)371eKTpOHEUTPAIbHOCTh aTOMOB;
2)cTerneHb OKHCICHUS aTOMOB;
3)MousipHas KOHIIEHTPAIHS;
4)cTenenp QUCCOIUAIIH.

11. Kaxkue BemecTBa MOTyT B3aUMOJICHCTBOBATh MEX Ty COOOM B BOJHBIX pacTBOpax?
1)xy10pu HATPHUS + THAPOKCU KaJIHS,
2)ruapocyibdar HaTpusl + TUAPOKCU] HATPHUS;
3)XJ10puI IUHKA + XJIOPOBOIOPOIHAS KHCIIOTA,;
4)HUTpaT MarHus + XJIOPH]] KaJIHsl.

12. Onpenenure cymMMy  CTEXHOMETPHUYECKMX  KOI(DQUIIMEHTOB B  HOHHO-
MOJIEKYJISIPHOM YPaBHEHHM PEAaKLMU B3aUMOJCHCTBUS T'MIpoKapOOHaTa KaiblLMi U THIPOKCHIA
KaJIbLHUS.

1)6; 2)4; 3)8; 4)10.
13. Kakas cpema Oymer co3maHa B BOJHOM pacTBOpe, IOJYYEHHOM TIpU  B3a-
umozeiicteuu 1 1 1%-ro pactBopa NaOH u 1 r 1%-ro pacrBopa HC1?
1) menoynas;
2)Kuchasi;
3)HelTpaabHas;

4)cpeny HEBO3MOXKHO OMPEICTUTb.

14. Kaxkas macca (T) conmu MOXKeT ObITh TIOJTydeHa Ipu nercTBum 4,48 11 cepoBoaopoaa
(1.y.) Ha pacTBOp, conepkanuii 11,2 r rugpokcumaa Kamus?



1)28,8; 2)14.4; 3)44.,4; 4)5,85.
15. VKaXuTe BEIIECTBa, BXOAAIIME B MOJEKYJISIPHOC YpaBHEHHE, KOTOpPOE
COOTBETCTBYET HOHHO-MOJIEKYIIAPHOMY ypaBHEHHIO S%° + Zn?* = ZnS:
1) cepoBo1OpOIHAS KMCIOTA + XJIOPHU/I IIUHKA,;
2) cyabdu HaTPHst + THAPOKCHU]T ITUHKA;
3) cepoBOIOPO + THIAPOKCHU/I IUHKA,;
4) cynb(hug HATPUS + HUTPAT IIUHKA.

16. Kaxoe u3 yTBepxaeHUl SBISETCS HEBEPHBIM?
1) 351eKTPOIUTHI 00J1AIAF0T MOHHBIMH WJIH TIOJITPHBIMU KOBAJICHTHBIMH CBSI3SIMU;
2)3JIeKTPOJMTHYECKAsT  JMCCOIMAIMS — CYMMAapHBI TPOIECC CONMbBATAIMH U
HMOHM3ALUHY;

3) mpuurHa 3JIEKTPOTUTHUSCKON AUCCOIUAIIMHA — TH/PATAIHsI HOHOB MOJICKYJIAMHU BOJIbI;
4)puurHa pacmaja JIEKTPOIUTOB Ha HOHBI — JICHCTBUE JIEKTPUIECKOrO TOKA.

17. VYKakuTe 3JeKTPOIUT, IPU AUCCOLUAIIIH KOTOPOTr0 00pa3yroTcs HOHBI BOJOPO/A!
1) cynbbut Kamus; 3) TUAPOKCUT JTUTHS;
2) TUJPOKCHU T ATIOMUHUS;4) HUTPUT aMMOHHSI.

18. Kakas u3 npuBeIEHHBIX CXEM SIBJISIETCS MPAKTUYECKU OCYILIECTBUMOM ?
1)Fe(OH)z + Na2SO4-->; 3) PbSO4 + HNO3 -->;
2) HBr + AgNO3 -->; 4) Al(OH)3 + NaCl -->.

19. CreneHb AUCCOIMAIIMH ITOKA3bIBACT:
1) oTHOIIEHHE YKCIIA TPOAUCCOMHPOBAHHBIX MOJIEKYJI 3JICKTPOIIUTA K IEPBOHAYAILHOMY
YHCITy PACTBOPEHHBIX MOJIEKYII;
2)4HUCII0 KAaTHOHOB B PacTBOPE;
3)4KCII0 HEAMCCOIMUPOBAHHBIX MOJICKYIT;
4)4KCII0 aHHOHOB B PacTBOPE.

20. VYkaxure psij, B KOTOPOM OHO BELIECTBO U3 TPEX SIBIISIETCS HEIIEKTPOIUTOM:
1)a3oTHas KUCIOTA, GCHONAT HATPHS, XJIOPUI Oapus;
2)cynsdat maraus (I1), rimokosa, xmopu dapus;
3)ykcycHast KUClioTa, (POpMHAT KaJbIIUs, HUTPAT [UHKA;
4)HHUTpAT aMMOHHS, anenar Hatpus, HuTpar xenesa (111).

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcsa npu ycrosuu evinoanenus 86-100% 3aoanui.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycioguu gblnoanerus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu gbinoanenus 65-51% saoanuii
Ouyenxa «2» cmasumcsi npu ycaosuu svinoanenuss 50% szadanutl

Tect 3. OCHOBBI YJIEKTPOXUMHHU H IEKTPOXUMHYECKHE MPOIECChI

1. VYkaxure COCAMHECHUE, B COCTaB KOTOpPOro BXOAHUT CE€pa, o6naz[a101ua;1
HU3IIEH CTENEHBIO OKHUCIIEHNA

1)NHHS; 3)Ca(HSO3);;

2)NaHSOs; 4) (NH4)2S0s.

2. Kaxkoe u3 BCHICCTB MOXKCET NPOABIIATH TOJBKO OKUCIUTCIIBHBIC cBoiicTBa?



DNal; 2)HNOz  3)C (rpadur); 4)Fa.

3. Kakoii 13 npoueccoB OTHOCUTCS K YUCIY BHYTPUMOJEKYJISAPHBIX OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIJIbHBIX PEaKIUii?
1)Fe + S = FeS;
2)Fe + CuSO4 = FeSO4 + Cu;
3)2KC103 = 2KC1 + 30y;
4)N2 + 3H2 = 2NHa.

4. B kakoM u3 psAAOB MEXKIYy IBYMS CIEAYIONMMH BEIICCTBAMH BO3MOXKHA
OKHCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHAS PEAKITHs?
1) KMnO4 u HNOs; 3) Hl u KBr;
2) H2oS 1 HoSOy; 4)NaBr u NaCl.
5. B kakoM M3 pacCMOTPEHHBIX HIDKE CIydaeB TMPOHCXOIUT  Mpolecc
OKHUCJICHUS?
1)NO3 --> NO2» 3) NHs3 --> NO;
2)HNO: --> NO 4) HNO3z --> NO.
6. Kaxkoit o0Bem (11; H. y.) Kuciopoaa odpasyercs u3 31,6 T mepMaHranara Kajaus B

pE3YIIbTATEC IIpoIccca, IMPOTCKAOIICT O 110 CJ‘Ie,Z[yIOH_[eﬁ CXEMC:
H20, + KOH + KMnOg4 --> KoMnOg + Oy + .7

1)5,6; 2)11,2; 3)44,8; 4)2,24.

7. VYKaXuTe COCAMHEHUE, B KOTOPOM Cepa MPOSIBIIICT HAMBBICIIYIO TTOJIOKHUTEIBHYIO
CTEIEHb OKUCIICHUS:

1)H2S203; 3) Zn(HSO4)2;

2)Fez2(S0Oz3)s; 4)NH4HS.

8. Kakoe wu3 BCIICCTB, COACPIKAIIMX B CBOCM COCTAaBC CCPY, MOXKCT IIPOABJIIATH
TOJIbKO BOCCTAHOBUTEJIbHBIC CBOWCTRA?

I)Na:SOs3;  2)H.S; 3)A15(S04)3; 4) Ss.

9. Kakoe uwmcio IPUBCACHHBIX HHIKC ypaBHeHI/Iﬁ COOTBCTCTBYCT OKHUCIIMTCIbHO-

BOCCTAHOBUTCJIBbHBIM peaKI_[I/ISIMI
NaOH + HC1 = NaCl + H20;
2Mg + Oz = 2M(O;
FeO + H, = Fe + H.0;
AgNOs + NaCl = AgCI + NaNOg;
SO; + 2H,S = 3S + 2H,0?
1)1; 2)3; 3)4, 4)5.

10. Kakass macca (r) Womuaa kaimsi HeoOxoauma Uit oOpa3oBanHus 127 T ioma B
COOTBETCTBUU C ITPUBEACHHON CXEMOMN pEAKLINU:

K1 + K2Cr207 + HaSO4 --> Cr(SO4)3 +12 + K2SO4 +...7

1)215; 2)166; 3)185; 4)332.

11. Kakoe m3 mpaBmiI MCHONB3yeTCs TPH COCTABICHHWH JJIEKTPOHHOrO OanaHca Juis
OKHUCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOM Peakiuu?
1) mpaBuiio MapKOBHUKOBA;
2)4UCIO DJIEKTPOHOB, OT/JABACMBIX BOCCTAHOBHTEIIEM, JODKHO OBITh PAaBHO YHCIY
ANIEKTPOHOB, IIPHCOCANHIEMBIX OKHCIIUTEIIEM;



3)3apsa sapa aToMa BCeria paBeH HYJIO;
4)3apsif sapa aToMa MOXKET ObITh KaK MOJOKUTEIbHBIM, TaK U OTPHIIATEIbHBIM.

12. Kakass w3 cxeM peakuuii COOTBETCTBYET OKHCIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHOMY
npoiieccy?
1)HBr + CaO -->; 3) HBr + AgNOs -->;
2)HBr + NaOH -->; 4) HBr + Clz -->,
13. Omnpenennure CyMMy BCEX CTEXHUOMETPUUYECKUX KO (PHUIIMEHTOB B ypaBHEHUHT
NaOH + C1, --> NaClOsz + NaCl + H20.
17, 2)6; 3)9; 4)18.
14. B pesymbrare Kakoro W3 yKa3aHHBIX MPOIIECCOB CTENEHb OKUCICHUS
aTOMOB MOBBIIIAETCS ?
1)NH3z —>NO; 3) MnOs —> Mn?*;
2)S04* —> SOy; 4) Cr,04—> Cr¥*,
15. B xakoM u3 psi10B BO3pacTar0T BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA COETMHEHUI?
1) NaBr, NaCl, NaF; 3) By, Clo, Fz;
2)Na,Mg,Al; 4) HC1, HBr, HI.
16. Kakoii Merann npu B3aMMOAEHCTBUM C KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHCIIOTOM
MOJKET BOCCTaHOBUTH e¢ ;10 NO2?
1)Ba; 2) Cu; 3) Ca; 4)Na.
17. Kakas wmacca (r) cympdura xkeneza (ll) momHOCTRIO mpopearupyer ¢

MepMaHraHaToM kaiausa maccoit 23,7 r? [Ipoiecc mpoTekaeT coriacHo CIeayIOIeH cxeme:
KMnO4 + FeSO3 + H,SO4 —> MnS04 + Fez(S04)3 + KoSO4 + ...

1)6,8; 2)68; 3)17; 4)34.
18. B pe3ynbTaTe Kakoro u3 mpoueccoB MPOUCXOAUT BOCCTAHOBIICHHE?
1)Cr(OH)3z —> K2CrOg; 3) MnO2 —> MnSQy;
2)H2S —> H,S0q; 4) CrCl; —> K,Cr20x.
19. Kakoe BemecTtBO MOXET TpOSBIATh KaK OKHCIUTEIbHBIE, TaK M BOCCTa-
HOBUTEJIbHBIE CBOWCTBA?
1)H,S; 2)H202; 3)HNOs; 4) HI.
20. Omnpenenure CyMMy CTEXMOMETPHUUECKUX KOO(P(PUIIMEHTOB B YpaBHEHUU

KMnOs + Ca(NOz)2 + H2S0s —> K3SOs + MnSOs + Ca(NOs3), +
1)18; 2)24; 3)16; 4)32.

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu gvinoanenus 86-100% 3adanuil.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu evtnoanerus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu evinoanenus 65-51% saoanuii
Oyenxa «2» cmasumcsi npu yciosuu svinoanenus 50% zadanut

TECTBI JUIA 3AIIIUTHI IABOPATOPHBIX PABOT



1. TecT A9 3aIUTHI J1A00PATOPHOI PadOTHI 10 TeMe
HomeHnknaTypa HeopraHu4ecKuX coeMHEeHH .
OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHMH.

Cpezm Hepe‘—IHCJIeHHbIX BCIIECTB KUCJI0OTAM COOTBCTCTBleT:
a) HCIO, KOH, CHy

6) HsBOs, HCOOH, HCIO

B) KOH, NHsNO3, HCIO

K npocTbiM BelecTBaM OTHOCSIT:

a) TBEpJIbIC BEIIECTBA, )KUIKOCTH, Ta3bl

0) MeTaJUIbl, HEMETaJLIbI, IEPEXOHBIC METAJLIbI
B) METaJUIBI, HEMETAJIIBI, OJIarOPOHBIC Ta3bl

Heoprannyeckue BemecTBa AeJsTCA HA 2 00JIbIIINE TPYIINbI:
a) METAJUJIbl U HEMETAJLJIbI

0) )KUJKOCTH M TBEP/IbIC BEIIECTBA

B) IIPOCTHIC M CIIOKHBIC BEILIECTBA

K c/10:kHBIM BeliecTBaM OTHOCSIT

a) OKCHUJIbI, OCHOBAHMSI, KUCIIOTHI, COJIU
0) OKCH/IbI, OCHOBAHUSI, COJIA

B) KHCJIOTBI, OCHOBaHUSI, COJIN

Oxcuabl OLIBAIOT:

a) KHUCIIbIe, CPEAHUE

0) KHCIIOTHBIC

B) KHCIIOTHBIC, OCHOBHBIE, aM(pOTEepHBIC

OKkcuaoM Ha3LIBaeTco:

a) CJIOKHOE BEIIECTBO, COCTOSIIEE U3 IBYX DJIEMEHTOB, OJMH M3 KOTOPBIX BOJIOPO/I

0) CIIO)KHOE BEIIECTBO, COCTOSIIEE M3 IBYX AJIEMEHTOB, OJUH U3 KOTOPBIX KHUCIOPO +
B) CJIOKHOE BEIIECTBO, COCTOSIIEE U3 METAIIa U KUCIIOpoa

OCHOBHBII OKCH/I TOJIy4aeTcsl IPH B3aUMO/IeliCTBUU:
a) MeTajljla ¥ KUCIopoaa

0) MeTasia 1 BOAOpoJa

B) HEMETaJlIa U KHCIIOpo/a

KucioTHbiii 0KCHI OJTy4daeTcsi IPU B3aUMOIeCTBUH:
a) IepeXoIHOr0 MeTajlia ¥ KUCIIOpoaa

0) HEeMeTaJuIa U KUCII0poJia

B) MeTajlJIa ¥ KHCII0poa

AMdoTepHBIii OKCHA MOJy4YaeTcsl IPU B3aUMOACHCTBHU:

a) MepexXoIHOro MeTajuia U KUCIopoaa

0) HeMeTasuIa ¥ KUCI0po/ia

B) MeTaJuIa U KKCJIOPO/a

OcHOoBaHHMeM Ha3bIBAETCH CJI0KHOE BEeIECTBO, B COCTAB KOTOPOr0 BXOAAT:
a) KUCI0pos

0) KUCIIOTHBIE OCTaTOK

B) ruapokcuaHas rpynna OH



Kuc0ThI — 3TO CJIOKHBIE BEIIECTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOIAT:
a) aTOMBI BOJIOPOA U KUCIOTHBIM OCTaTOK

0) aToM BOIOpPO/JIa M aTOM MeTaJljia

B) aTOM BOJIOPOJIa M THIPOKCHUIHAS TPpyIa

CoJ — 3TO ¢J10KHbIE BellleCTBA, B COCTAB KOTOPbIX BXOAAT:
a) KHCIIOPOJI ¥ TUJIPOKCUTHAS TPYIINa

0) BOIOPO U KHUCTOTHBIN OCTaTOK

B) aTOM MeTaJlJla M KUCIOTHBIN OCTaTOK

Couu ObIBaIOT:

a) KUCJbIe, OE3KUCIOPOTHBIE
0) KHCIIbIe, CpeTHNEe, OCHOBHBIC
B) KUCJIbIE, CTIAJIKUE, COJIICHBIE

Cpennue coiu MOJTYy4alOTCs NP 3aMelleHUH:
a) IByX aTOMOB BOJIOPOJia Ha JIBa aTOMa METaJlia
0) oTHOTO aToMa BOJIOPO/Ia Ha OJFH aTOM MeTajlia
B) BCEX aTOMa BOJIOPOJIa HA aTOMBI METaJLIA

Kuciblie cosiu moJsry4arwTesi Ipy B3aUMOJAEHCTBUH:
a) IByXOCHOBHBIX KHCJIOT U METaJlia

0) MHOTOOCHOBHBIX KHCIIOT U METaJljia

B) OJHOOCHOBHBIX KHCJIOT U MCTaJljia

Cpenu nepeyucjieHHbIX BElIECTB KUCJI0H COJIbI0 ABJISAETCS
a) TUJIPU] MarHus,

0) ruapokapOOHAT HATPHS,

B) TUAPOKCHU]] KaJIbITUS,

T') THAPOKCOKApOOHAT MeIn

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu gvinoanenus 86-100% 3adanuil.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu gbinoanenus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu gvinoanenus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu svinoanenus 50% zaoanutl

2. Tect nJis1 3alMTHI J1aGopaTopHOii padoThl Mo TeMe «CTpoeHHe aTOMay

1. Konmn4ecTBO 3JIEKTPOHOB B aTOME PaBHO YHCITY:
1) mpoTroHOB

2) HEUTPOHOB

3) ypoBHeii

4) aTOMHO# Maccoi

2. Arombl C 1 Si UIMEIOT OIMHAKOBOE YHUCIIO:

1) HEHTPOHOB B sAJIpe

3) 3HepreTUUeCKUuX ypoBHEH

2) 5NIEKTPOHOB

4) 37eKTPOHOB Ha BHEIIHEM YHEPreTHYeCKOM YPOBHE



3. DrexTpoHHYyI0 KoHpuryparuio 1522522p®3s23pP4s? umeer snemenr:
1) Ba

2) Mg

3) Ca

4) Sr

4. YCTaHOBHUTE COOTBETCTBUE MEXKy YACTHUIICH U €€ DIICKTPOHHOU KOH(PUTYyparuei.
YACTHULA DJIEKTPOHHASA KOHOUT'YPALIUA

A)N*?  1)1s?

B) N** 2) Is?2s?

B) N*® 3) Is?2s22p!

I)N*  4) 1s22s!

5. Xumuueckuii s1eMeHT Ne 31 aBisercs:
1) s-a;memMeHTOM
2) p-3JIEMEHTOM
3) d-anemenTOM
4) f-anemMeHTOM

6. XUMHYECKHI 2JIeMEHT, (popmyJia BBICIIETO OKcuaa KoToporo R2O7, uMeeT 31eKTpOHHYIO
KOH(UTYpAIHIO aToMa

1) 1s?2s22p®3st

2) 1s22s22p®3s23p°®

3) 1s22s22p®3s23p°4st

4) 1s22s22p"

7. XUMHUYECKUH DJIEMEHT paciIojoK€H B 4YCTBCPTOM IICPHOJIC, B |A I'pyIIie. PacnpeneneHmo
OJICKTPOHOB B ATOME 3TOI0 3JIEMCHTA COOTBCTCTBYCT P YHUCCII

1)2,8,8,2

2) 2,8,18,1

3)28,8,1

4)2,8,18,2

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY YACTHUIICH U €€ dJIEKTPOHHON KOH(UTYpaIuei.

YACTHULIA DJIEKTPOHHAS KOHOUT'YPAIIUA
A) C1*7 1) | s22s22p®3s23p°®

B) C1*® 2) | s?2s%2p®3s23p°®

B) C1°  3)1s?2s%2pb

) C1t  4)1s22522p®3s22

9. Atom Heona Ne, katron Hatpus Na™ u annon dropa F uMeroT onHakoBoe
A) 4KCII0 TPOTOHOB

B)uucio snexTpoHos

C) 3HayeHne MaKCUMaJIbHON BaJTE€HTHOCTH

D) uncio HeittpoHoB

10. ITopsimkoBbIi HOMEp deMeHTa B [leprnoanueckoii cucteMe yKa3blBaeT Ha
A) 3apsi siapa aroma

B) 4nciio 3neKTpoHOB B HAPY)KHOM CIIO€ aTOMa

C) 9muCo JIEKTPOHOB B aTOME



F) uucno nporonor

11. B peakuusix 3J€eMEHT IPUHUMAET OJIUH AJIEKTPOH
A) Li
B) Zn
C) Cl
D) Rb

12. AtoMm 9JICMCHTA, MaKCUMaJIbHast CTCIICHb OKHUCJIICHUSA KOTOPOIro + 4, B OCHOBHOM COCTOsIHHNU
MOKCT UMETb JICKTPOHHYIO KOH(l)I/IpraHI/IIO BHCIHIHCTO SOHCPICTUYCCKOTO YPOBHS:
A) 3s23p*
B) 2s22p?
C) 2s22p*
D)3s%3p>

13. CoctaB anmoHa ¢ropa
A) mpotoHoB 19

B) snexrponos 10

C) neitrponos 10

D) snexrponos 16

E) snexrponon 19

F) nporonos 9

G) newitponos 19

H) mporonos 18

14. DnexrponHas hopmyna 1s22s?2p® coorBercTByeT
A) aToMy HEoOHa

B) annony kucnopona

C) aromy Kuciaopojaa

D) anuony ¢ropa

15. B 4eTBepTOM 3JIEKTPOHHOM CJI0E€ COACPIKUT MATh SJIEKTPOHOB aTOM
A)V

B) P

C) As

D) Sn

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu evinoanenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu yciosuu gvinoanenus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu 8binoanerus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu evinoanenus 50% zaoanutl

3. Tecrt aus 3amUTHI JIAOOPATOPHOI PadoTHI MO TeMe
«CKopocmb xumuueckux peakyuii. Xumuueckoe pagnoesecuey

Peaknus, ypaBaenue kotopoit 2Na + 2H>0 = 2NaOH + Hz + Q, oTHOCHTCS K peakiusiM:
a) 3aMEIIEHUs, IK30TCPMUICCKIM;
0) pa3moXKeHHs], SK30TEPMHUUCCKUM;



B) COCIMHEHHMSI, YHIOTEPMUICCKHIM;
r) oOMeHa, SHI0TEPMHYCCKUM.

Cxkopocts nipsimoit peakmuu N2 + 3H2 = 2NH3 + Q Bo3pacraer npu:
a) YBEJIMUYEHUH KOHIICHTPAIIMH a30Ta;

0) yMEHBIIIEHUU KOHIIEHTPAIIUU a30Ta;

B) YBEITMYCHUU KOHIICHTPAIIUU aMMHAKa;

') YMEHBIIIEHUU KOHIICHTPAIIMN aMMHUAKa.

Jnst yBeTMYEHUsI CKOPOCTH PEAKIINU KEJe3a C COIMSIHON KUCIOTOU CIIeTYeT:
a) 100aBUTh UHTHOUTOP;

B) MOBBICUTH JaBJICHHC;

0) MMOHU3HUTH TEMIIEPATYPY;

r) yBenuuTh KoHIeHTpanuo HCL.

Xumnueckoe paBHoBecue B cucreme COr)+  2Hypy=  CH3OH() + Q cmectutcss B
CTOPOHY TMPSMOU peaKIUU MpHu:
a) MOHMKEHUU TEMITepaTyphI;
B) noBbIienny koHmneHTpanun CH3OH;
0) monmxeHun kouueHtpauu CO;
T') TOBBIIICHUN TEMIEPaTypHhI.

Ha cocrosiare nuanamuueckoro paBHoBecus B cucteme 2502 + Oy = 2503 +Q ue sausiem:
a) KaTajau3aTop;

B) U3MCHEHUE TEMIICPATYPhI,

0) U3MEHEeHNe KOHIICHTPAIIUN UCXOTHBIX BEIIECTB

') K3MCHCHHUE JaBJICHUS.

[Ipu oxnaxnenun peakurnoHHo cMmecu ¢ S0C g0 20C CKOpPOCTh XHMHYECKOM pEaKIIUH
yMEHbIIUIAch B 27 pa3. TemriepaTypHblii KOOPHUIIUCHT PEAKIIUU PaBEH
A)1l
0) 2
B) 3
r)4
HavanpHast KOHIIEHTpaIusi OTHOTO U3 pearupyronux Bemiects coctasmia 0,8 monbs/n. CkopocTh
JTAHHOW XMMHYECKON peakiuu npu JaHHBIX yciaoBusix paBHa 0,001 moms/mc. Uepes 40 cexyHn
KOHIICHTpPAIUs JAHHOTO BEIIECTBA COCTABUT
a)0,76 Monb/n
0) 0,89 momb/n
B) 0,95 Monb/n
r) 0,66 MOIB/1T

Hns yBenmuuenus ckopoctu peakiuu 2CO(r) + Oy = 2CO2r) +Q HEoOX0aMMO
a) yBenuuuTh KoHueHrtpamuio CO;

B) MOHU3HTH JIaBJICHUE;

0) yMeHbITUTH KOHIIeHTpa1uo Oy,

') HOHU3UTH TEMIIEPATYPY.



Ha ckopocTh XMMHUYECKOW peakIMU MEXIAY pPacTBOPOM CEpPHOM KHUCIOThI MU JKEJIE30M He
oKazvleéaem BIVSHUS

a) KOHIIEHTpPAILUs KUCIIOTHI;

B) TEeMIIepaTypa peaKkliny;

0) U3MENbUYCHHE JKeTIe3a,

I') YBEJTUYCHHUE 1aBJICHMUS.

PaBnoBecue B cucteme Hory + Iy = 2HI) + Q cMecTuTCs B CTOPOHY MPOAYKTOB PEAKITHH
a) MPH TOBBIIIEHUU TeMIIepaTyphl;

B) B PUCYTCTBUU KaTaanu3aTopa;

0) NMpY TOBBINICHUH JIABJICHNUS,

T') IPU TIOHUKEHUH TEMIIEPATYPHI.

Ha cmemenue paBaoBecust cuctemsl Nar) + Ozr) = 2NO() — Q He oka3bIBaeT BIUSHUS
a) MOBBILICHUS TEMITEPaTypPhI;

B) NoBBINIeHUE KoHIIeHTpauu NO;

0) MOBBIIICHHE J1aBJICHHUS;

') YMEHbIIIEHUE KOHIIEHTpauu No,

Temneparypubiii Ko3phuueHT peakuu paBeH 5. UToObI CKOPOCTh peakIMu yBEJIWYWJIach B
125 pa3, Ha/lo MOBBICUTH TEMIIEPATYpy Ha ____ TPayCoOB.

a) 10°C

6) 20°C

B) 30°C

r) 40°C

Konrnentpanusi oHOro U3 pearupyrolrux BeleCTB B HaualbHbI MOMEHT BPEMEHH COCTaBIIsIa
1 monb/1, a yepes 20 cekyna — 0,6 momb/n. CKOPOCTh TAaHHOW PEaKIUU paBHA

a) 0,01 monp/n

6) 0,02 momnb/n

B) 0,03 Momnb/n

r) 0,04 Monb/1

Kakoe 13 BbIpaxeHUl MOKa3bIBAET:
a) 3aKOH JICHCTBUS Macc;
0) ypaBHEeHHE AppeHuyca;

B) npaBuiio Bant-I"odda?
T2—Ty
VT2: Vle 10
Eq
k=A-e RT
V=kcick

Kak Ha3piBaeTcs BEIIECTBO:
a) 3aMeJUISIONIEE PEaKIHIO;
0) yCKOpSIIOIee PeaKIuio.
Karanuzarop

Nuaukarop

HNuruburtop

Kak 3anumiercss BbIpakeHUE IJIsi CKOPOCTHM OJHOCTaauiiHOW peakimuu A + 2B — C,
MpoTeKarolel B ra3oBoi ¢aze?



a) V = K[A][B]
6) V = K[A]
8) V = k[A][B]?

B 2 crakana HaiMiIu paBHBIA 00BbEM COJSTHOM KHCIIOTHI OAHOW KOHIIEHTparuu. B 1-it omycTim
IIMHKOBBIE TAaOJIETKH, BO 2-ii paBHYIO UM IO Macce IUHKOBYIO MbUIb. [ 7Ie paHbIle 3aBEPUIIUTCS
peakumsi?

a) B 1-m crakane

0) Bo 2-m crakane

B) OHOBpEMEHHO

Kakas u3 peakuuii npoucxoauT NpakTU4€CKH MTHOBEHHO?
a) N2 + 3H2, — 2NH3

0) 2502 +O2 — 2S03

B) AgNO3 + NaCl — NaNOs3 + AgCl|

Kak wm3menutcs ckopocts peakuuu FeClzs +3KSCN — Fe(SCN)3+3KCl npu pazbaBienun
pearupyrouieit cmecu?

a) YBenuuurcs

0) YMeHbIUTCS

B) He usmenurcs

Kak m3MEeHHUTCS CKOPOCTh PEaKIMy TOPEHUs METaHa B MPHCYTCTBUHM MHEPTHOI'O ra3a aproHa Io
CPaBHEHHUIO CO CKOPOCTHIO TOPEHHsI YUCTBIX BEIIECTB IMPH IOCTOSHHOM OOIEM JaBlICHUU
cMmecu?

a) He u3menurcs

0) YBenuuutcs

B) YMEHBIIUTCS

Bo ckonbko pa3 yBenmuuutes ckopocth peakiuu Hz (r.) + I (r.) —2HI (1) npu noBbimeHus
aBJIEHUS B CUCTEME BABOE?

a) B 4 paza

0) B 2 paza

B) B pa3

Katanusarop yckopseT XMMHYECKYIO PEaKIUIO, TaK KakK. ..
a)YBeIMUYMBAETCS YaCTOTa COYAAPEHHUM MOJIEKYJI

0) YBenuuuBaeTcs TEMI0Ta PeaKuu

B) CHIKaeTcs YHEpTHst aKTUBAIH

KoHcTaHTa CKOpOCTH peakliuy MOKa3bIBaeT. . .

a) CpenHIo0 CKOpOCTh Mporiecca

6) CkopocTh npolrecca Npu KOHIEHTPALUK PeareHToB 1Mob/a
B) CKOpOCTh B HauaIbHBII MOMEHT BPEMEHU

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu gvtnoanenus 86-100% 3adanuil.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu gblnoanenus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu evinoanenus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu evinoanenus 50% zaoanutl



4. TlpoBepouHble TecThl 0 TeMe «BbIuuciaeHne TenjaoBbIx 3¢ (ekToB U onpenaeieHue
BO3MOSKHOCTH CAMOMNPOU3BOJIbHOI0 MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PeaKIuii»

Ykaxure (popmMyJ1y, BHIPAKAIOLIYIO OAHO U3 CIeACTBUI U3 3akoHa ['ecca.
AQ =AU+ A

AF =AU + TAS

AH =AU + PAV

AG = AH-TAS

A Hx.p.=>A H npox.- Y AH ucx.

OCHOBHOI1 32KOH TEPMOXMMHH
3akoH I'ecca u ero ciieACTBUA

3akoH ABOrazpo

3aK0H COXPAHECHHS MacChl U SHEPTHUHU

CoryiacHo TepMoxumMudeckomy ypaBuenuio: ZnS(ts) + 2HCI(r) <« ZnCly(tB) + H2S(r) +139,3
KK

IIpu o6pa3zoBanum 0,5mo0sb ZNCl(TB) BHIIEIHIOCH!

139,3 k)X TennoThI

69,65 x/I>x TETI0ThI

34,83 x/I>k TETIOTHI

278,6 xJ>k TENI0THI

Tensiorel cropanusi rpagura W ajaMasa NpPH CTAHIAPTHBIX YCJIOBHUSX cOCTABJIAKT 393,5
k/:x/moab 1 395,4 k/lx/Mosib cooTBeTcTBeHHO. Uemy paBHa sHTadbnus (Temsiora) mepexoaa
rpajgurta B aamas?

-1,9 xJIx/Mo1b

1,9xJI>x/Monb

HYITIO

788.9 xJI>x/MoIb

BaxxHeilmum cieacTBHEM TEPMOXMMHUYECKOro 3aKoHa I'ecca siBjsieTcsi yTBep:kaeHne, YTO
TeI10BOM 3P PEeKT XMMUYECKON peaklui paBeH...

CyMMC TCILJIOT 06pa3013aH1/191 HUCXOAHBIX BCHICCTB 3a BBIYCTOM CYMMBI TCIIJIOT O6pa30BaHI/I$I
MIPOJIYKTOB PEAKLIUU

CyMME TEIUIOT 00pa3OBaHUs MPOAYKTOB PEAKIMU 3a BHIUETOM CYMMBI TEIUIOT OOpa30BaHUS
HCXOJHBIX BEUICCTB

CyMM€ TEIUIOT O0pa3oBaHHs MPOAYKTOB PEAKIMU 3a BBIUETOM CYMMBI TEIUIOT OOpa30BaHUs
WCXOJHBIX BEIIECTB C YYETOM CTEXMOMETPUUYECKUX KOIPPHUIMEHTOB TEPMOXUMUUYECKOTO
YpaBHCHUA PCaKIIMKU

CyMMe TEIUIOT 00pa30BaHUs UCXOJHBIX MMPOTYKTOB

CyMMe TEIUIOT 00pa30BaHus MPOAYKTOB PEAKIIHH

IIponecc, nporekaroMi NP MOCTOSIHHOM TeMIepaType, HA3bIBAETCH
1300apHO-N30TEPMUUECKUM

HU30XOPHBIM

1300apHBIM

N30TEPMUYECKUM

anradaTHyeCcKuM

Xapakrepucrudeckas pynkuuss H=U+p-V naspiBaercs
SHTPOIUEN



SHTAJIBITHCH

1300apHO-U30TEPMUYCCKUM MTOTECHI[HATIOM
cB00OOTHOI 3Hepruel ['mo0ca

cBOOOTHOI 2HEepruei ['enbmromnbia

Mepoii Heynops104€eHHOCTH COCTOSIHUS CHCTEMbI CIYKUT TePMOJAMHAMUYECKAs! (PYyHKIIUA,
NMOJIy4YHBIIAs HA3BaAHHE

SHTAJIBITUS

SHTPOMHS

aHeprus ['enbpmrosbia

TETI0BOM d(PPEeKT peakinu

sHeprus I'mb6ca

CorjiacHO BTOPOMY 3aKOHY TEPMOAMHAMHKH, B  H30JHPOBAHHBIX  CHCTEMax
CaMONPOM3BOJIBLHO HAYT NPOLECChl, KOTOPbIE CONMPOBOKIANTCHA BO3PACTAHUEM

BHYTPEHHEUN YHEPTUU

o0bEma

TEeMIIepaTypbl

SHTAJIBIIUU

SHTPOIHNH

TensioBoii 3Q(ekT peakuny 3aBUCAT OT NMPUPOAbLI U COCTOAHUS HMCXOJHBLIX BEIIECTB U
KOHEYHBIX MPOJAYKTOB, HO He 3aBHCHUT OT NMYTH PeaKklUH, TO eCTh OT YHMCJIa U XapaKTepa
NMPOMeKyTOYHBIX cTaauid. [IpuBenénHoe BbIpakeHne npeacTaBisieT co00ii:

3akon Oma

3akod HproToHa

3akoH I'ecca

3akoH ABOrajzpo

3akon dapanes

TensoBoii 3¢ dext odpazoBanus 1 MoJib BelecTBa U3 MPOCTHIX BelECTB, YCTOMYMBBIX IPH
Temnepatype 298K u naBiaenun 100 klla, Ha3biBaeTcst

cBOOOTHOI 2Heprueit ['mb0ca

cB0OOOTHOI 3HEeprueit I'enbpmronbia

SHTAIBIHNENH 00pa30BaHUs

SHTAJIbIIUEN CTOpAHUS

SHTPOIUEU

IlepBblii 3aKOH TEPMOAUHAMHUKHU::
AG=AH-TAS

Q=AU+A

AU=U2-U1l

S=k-Ilnw

AS=AHIT

BenecTtBoMm, /151 KOTOPOro CTAHIAPTHAS YHTAJIBLIUS 00PA30BaHUSI PABHA HYJIIO, SIBJISIETCS
3TaHOJ

KHCIIOPOJT

CEepOBOIOPOJ

cepHasi KUCIoTa

XOPOBOOPOJT



J1s1 peakuyu, NpoTeKamlleidl B CTAHAAPTHBIX YCJI0BHUSX, H3BECTHHI 3HAYEHHUS IHTAIBIIUHN
oopasopanusi  ucxogHoro BemectBa  AHC%gp =33,9x/[:k/M01b W NPOAYKTA peaKkiuu
AHg, =9,4 xJIx/MOTb:

2NO2=N204

HN3meHeHMe SJHTAJIBIIUN YKA3AHHON peaKkUu COCTABJIsSIET:
AHgpeakunn= +58,4 xJ[x
AHopeaxkunn= -58,4 kI
AHopeakuuu= -24,5 k[
AHgpeakuun= +24,5 xJ{x
AHopeaxkunn= +28,4 x/[x

YcioBus, oTIMYaOIIME H30JMPOBAHHYI0O TEPMOANHAMHUYECKYI0 CHCTEMY

COBOKYITHOCTh MaTepUaIbHBIX 00BbEKTOB, 3aHUMAIOLIUX OPAaHUYEHHYIO 001acTh MPOCTPAHCTBA
COBOKYIMHOCTh ~ MaT€pUANbHBIX  OOBEKTOB, 3aHUMAIOIIUX  HEOTPAHHUUYEHHYIO  001acTh
MPOCTPaHCTBA

HCKIIFOYEH OOMEH BEIIECTBOM M DHEPTHEH C OKpYXKAIOIIeH cpeIon

BO3MOXEH 0OMEH 3HEepruei ¢ OKpyxKaroleil cpeioi, HO UCKIIIOUeH OOMEH BEILECTBOM;
BO3MOKEH 0OMEH BEIIECTBOM C OKPYKAIOIIEH Cpeoid, HO UCKITIOYCH OOMEH dHEepruei
BO3MOYKE€H OOMEH BEIIECTBOM M SHEPTHUEH C OKPYKAIOIEH Cpeoit

Cucrema, 000co0/ieHHasI 0T OKPY:KAK0ILIell cpelibl, He UMEIAs BHYTPeHHell MOBEPXHOCTH
pasjea, Ha3bIBaeTcs

W30JIMPOBAHHON

OTKPBITOI

3aKPBITON

TOMOT€HHOM

reTepOreHHOn

Cucrema, cocrosimiasi M3 HeCKOJbKHX Pa3jMYHbIX MO0 cBoicTBaM yacrteid (¢a3),
OT/IeJIEHHBIX IOBEPXHOCTSIMH Pa3/iesia, Ha3bIBACTCH:

TOMOT€HHOM

reTepOreHHOoN

OTKPBITOU

3aKpBITON

HU30JIMPOBAHHOMN

TepmMoauHAMUYeCKO CHCTEMOM Ha3bIBACTCH:

mr00asi COBOKYITHOCTh MaTE€pUAIbHBIX TEN, 3aKIIOYEHHAs BHYTPU 3aJIaHHBIX WM MPOU3BOJIBHO
BBIOpaHHBIX TPAHMUII

OJTHOPOJIHAsI CHUCTEMA, B COCTaB KOTOPOH BXOJSIT MOJEKYJbI (ATOMBI, HOHBI) ABYX HIU Oojee
TUNOB, TPUYEM JOJISI YaCTHUI[ Ka)XJOr0 THUMA MOXET HENPEPBIBHO MEHATHCS B ONPEACIIEHHBIX
npenaenax

CUCTEMa, B KOTOPOM JHMCKPETHBIC 4YAaCTHUIIbl, KalUId WJIH MY3bIPbKH, pPACIpEIcICHbl B
JTUCTIEPCUOHHON Ccpenie, OOBIYHO HEMPEPHIBHOMW, OTJIMYAIOIICHCS OT MEPBOM IO COCTABY WIIH
arperaTHOMY COCTOSIHMIO.

CocTosiHMe TepMOAUHAMUYECKOH CHCTEMBbI MOKeT ObITh 0XapaKTepPH30BAHO C MOMOLIBIO
TEPMOANHAMMYECKHX BeJIUYHH, SBJISAIOMIUXCH (YHKIUSIMH OCHOBHBIX IIapaMeTPOB:
BbIOpATH JTHIIHUI

KOHIIEHTpaLus

SHTAIBIUA



SHTPOIHS

sHeprus ' m6oca
sHeprus ['enpmronbua
TEINIOEMKOCTh

IIpu HanMcaAHUM B YPABHEHUAX IHTPONUHU HCIOJIB3YeTCsI CHMBOJI
U
H
G
F
S

CdopmyaupyiiTe nepBoe Ha4aja0 TEPMOAMHAMHUKHU

CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKINK OMpEeIeNIeTCs YHEPTUeil aKTUBAIIMHU TaHHOW PeaKIInu;
(¢u3nuecKkue BENUYHMHBI, OJHO3HAYHO OMNPEACNSAIONINE COCTOSHUE CHUCTEMBI, SIBIISIOTCS
(O YHKITUSIMU COCTOSTHHSI

CymMMa U3MEHEHHUs BHYTPEHHEH SHEPrUU U COBEPIICHHOW CHCTEMOH (HajJ CHCTEMOMW) padoThI
paBHa COOOIICHHOH (MU BBIJICICHHOH €10) TeIIoTe

IPU OJMHAKOBBIX YCJIOBHSX B PaBHBIX O0OBEMax Pa3IMYHBIX T'a30B COACPIKHUTCS OIUHAKOBOEC
YHCIIO MOJIEKYJI

Macca BEIeCTB, BCTYMUBIINX B XMMHUECKYIO PEaKIINIO, PaBHA Macce BEIIECTB, 00Pa30BaBIINXCS
B PE3YJIbTATE 3TOW XUMUYECKOW PEAKLIUH.

CaMonpoun3BoJIbHBIH MPOLECC B JIIOOOM TeMIIePATYPHOM MHTEpPBaJjie BO3MOKEH MPH
YCJIOBHUM:

AH<0,AS>0

AH<0,AS<0

AH>0,AS>0

AH>0,AS<0

AH>0,AS=0

DK30TePMUYECKHMHM SIBJISIIOTCS PEeAKIHH

CH4 + 2H20 = CO2 + 4Hz AH® pearapm = +164,9 xJIx/Momb
CsHg + 502 = 3CO; + 4H20 AHP peasaum = -103,9 kIx/Mo01b
H202 = H20 + 1/202 AHC pearcunn = -98,8 KJI#/M0J1b
1/2Naz0 + 1/2H20 = NaOH AH? peaun= -68,4 K Is/Mo0J1b
2Cuz0 = Cu20 + 1/207 AHO peauums = +163,2 kJIx/Momb

B ycioBusIX MOCTOSIHCTBA TeMIEPATYPhI U JaBJIeHUS] XHMHYECKasi peaKkuusi He MOKeT
NPOTEKATh CAMONPON3BOJILHO, €CJIH
AG <O,
AG> 0,
AH<O,
AH>Q0,
AS<O0

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu gotnoanenus 86-100% 3adanuil.
Oyenka «4» cmasumcs npu yciosuu 8blnoaneHus 85-65% szaoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu 8blnoanenus 65-51% saoanuii
Oyenxa «2» cmasumcsa npu yciosuu gvinoanenus: 50% saoanui



5. Tectbl AJ1s1 321U THI 1a00PATOPHOI PadOTHI
«PacTBopbl. I'naposus. IJeKTPoJIMTHYECKAS U CCONUALUAT)

MaccoBasi 107151, BbIPasKeHHAs] B MIPOLIEHTAX, MIOKA3bIBACT:
a) Maccy Bemecta B 100 mi pacTBopa;

0) maccy BemiectBa B 100 r pacTBopa;

B) Maccy Bemiectsa B 1000 r pacTBopa;

r) Maccy Bemectsa B 1000 T pacTBopuTens

Omnpeneante maccoByro 1010 KCI B pactBope, ecaim B 100 r pacTBopa cogep:xutcsi 48 r
3TOro BellecTBa:

a) 56 %;

0) 48 %,;

B) 0,56;

r) 0,48.

MoJisipHasi KOHIIEHTPAIUS BelleCTBa — 3TO OTHOILIEHHE:

a) KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA K 00BEMY PAaCTBOPUTEIIS;
0) KoNMMYecTBa paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA K 00BEMY PacTBOPA;

B) KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOT' O BEIIECTBA K MacCe PaCTBOPUTEIIS;
T') MacChl BEIIECTBA K 00bEMY pacTBOpa.

TuTpom Ha3pIBaeTcsi OTHOLIEHHUE:

a) KOJIMYECTBa PaCTBOPEHHOT' O BEIIECTBAa K 00bEMY PAaCTBOPUTEIIS;
0) KoNMMYecTBa PacCTBOPEHHOI'O BELIECTBAa K 00bEMY PacTBOpa;

B) KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K MAaCCE PACTBOPUTEIIS;
') Macchl BelecTBa K 00beMy pacTBopa

Ipu Con > Cu" :
a)pH>T7;
6) pH <7,
B)pH="T7;
r)pH=0.

IIpu pH > 7 cpeaa pacreopa Ha3bIBaeTcs:
a) KHUCIIOH;

0) HEUTpaTHHOM;

B) ILIEJIOYHOM;

') COJICHOM.

IIpu pH <7 cpena pacTBopa Ha3pIBaeTCs:
a) KHUCIIOH;

0) HelTpaIbHOM;

B) IICJIOYHON;

') COJICHOM.

CoryacHo Teopun AppeHuyca KHCJI0TO SABJIsSIeTCS:

a) BEIIECTBO, JUCCOIMUPYIOLIee ¢ 00pa3oBanueM HOHOB H;
0) BelecTBo, AUCCONUUpYIoIee ¢ oOpazoBanueMm nonoB OH;
B) BEIIECTBO, CIOCOOHOE MPUCOEAUHSTD ITPOTOH;

T') BEIIECTBO, CIOCOOHOE MPUCOCINHATD Tapy dJIEKTPOHOB.



CorsiacHo Teopru AppeHNyca OCHOBAHMEM SIBJISIETCSH:

a) BEIECTBO, TUCCOIUHUpPYIolIee ¢ oOpasoBanieM HOHOB H;
0) BelecTBo, AUCCOUUpYIoIee ¢ oOpazoBanuem nonoB OH;
B) BEIIECTBO, CIOCOOHOE MPUCOEAUHSTD ITPOTOH;

I') BEIIECTBO, CIIOCOOHOE MPUCOEANHSATH APy SJIEKTPOHOB.

Honnoe npoussenenne Boanl npu t = 20°C paBno:
a) 107;

6) 10%4;

B) 107:

F) 10-14.

CuJibHbIE JIEKTPOJIUTHI — 3TO BelleCTBA:

a) KOTOpBIE B BOJHBIX PACTBOpAX MOJHOCTHIO PACMaJalOTCs Ha HOHBL
0) KOTOpBIE B BOJHBIX PACTBOPAX YACTMUHO pacnagatoTcs Ha NOHBI,
B) UMEIOIIHME aTOMHYIO KPUCTAJUTMUECKYIO PEIIETKY;

T') UMEIOIIUE METAJUINYECKYI0 KPUCTAJUIMYECKYIO PEIIETKY.

CreneHb 3JIeKTPOJTUTHYECKOH TMCCONUAUN — ITO:

a) OTHOIIICHHE OOIIET0 YKCIa MOJICKYJI BEIIECTBA B PACTBOPE K YHCITY €TI0 MOJICKYJI, KOTOpPhIE
pacriaances Ha HOHEI,

0) OTHOIIIEHHE YUCJIA PACIIABIIUXCS HA HOHBI MOJICKYJI BEIIECTBA K OOIIIEMY YHUCITY €r0 MOJICKYJI
B pacTBOpE;

B) OTHOHICHUEC XUMHUYCCKOI'O KOJIMYECCTBA pacCllaBIINXCA HA HOHBI MOJICKYIJI 3JICKTPOJIMTA K
00IIeMy XUMHYECKOMY KOJTUYECTBY MOJIEKYJ 3JIEKTPOJIUTA B PACTBOPE;

') OTHOIIICHHE OOIIEr0 XUMHUECKOT'0 KOJIMYECTBA MOJICKYII 3JICKTPOJIMTA B PACTBOPE K
XUMHYCCKOMY KOJIMYCCTBY €I'0 MOJICKYJI, KOTOPLIC paCllaJIuCh HAa NOHEI.

CreneHb 3JIeKTPOJUTHYECKOH TMCCONMANUN 0003HAYAETCS I'PeYyecKoil OyKBO¥:
a) a;
0) B
B)Y;
r)mn.

Crenenpb qucconuanuu cJIadbIX 31eKTPOJINTOB 3aBUCHT OT:
a) BSI3KOCTH CPEJIbI;

0) TemnepaTypbl KUIIEHUsI pACTBOPUTEIIS;

B) TeMIIepaTypbl pacTBOPA;

') KOHIIEHTPALIUKU PacTBOPA.

IIpouecc 3JIeKTPOJUTHYECKON TUCCONMALINH 00PATHM
a) Bcerja;

0) mpu MOBBILLIEHHON TEMIIEpaType;

B) TOJILKO B KHCJIOW CpEJIE;

') TOJIBKO B IIEJIOYHOU CpeJie.

CuJabHBIMH IJICEKTPOJIUTAMU ABJIAIOTCH:
a) HsS;

0) HCI;

B) KOH;



r) CH3COOH.

Cia0bIMHU 3JIEKTPOJIMTAMHY SIBJISIIOTCS
a) HzS;

6) HCI;

B) KOH;

r) CH3COOH.

CreneHb TUCCONMANUH CJIA0OT0 3JIEKTPOJINTA YBEJIUYUBACTCS NPH:
a) TMOBBIIIEHUU TEMIIEPATYPHI;

0) MOHUKXEHUU TEMIIEPaTyphI;

B) YMEHBIIICHHH KOHIIEHTPAIIMH PacTBOPA;

') YBEJITMYEHUU KOHIEHTPAIMU PacTBOpA.

CreneHpb AUCCOLUALMH €1200T0 3JIEKTPOJIUTA YMEHbIIACTCS NPHU:
a) MOBBIILICHUH TEMIIEPATypPHI;

0) MOHUXEHUU TEMIIEpPaTyphI;

B) YMEHBIICHUH KOHIEHTPALUU PACTBOPA;

I') YBEJIMUEHUH KOHIIEHTPALUU PacTBOPA.

YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY (POPMYJI0OH COJIM M TUIIOM I'MAPOJIN3a ITOM COJIU:
10 KATHOHY:

a) A12S3

0) FeCl2

B) (CH3COO)2Ba

YcTraHoBUTE COOTBETCTBHE MEKIY (l)OpMyJ'IOﬁ COJIM U TUIIOM Ir'HJIpoJIMU3a ITOM COJIM:
10 AHUOHY:

a) (CH3C00)2Cu

6) FeCI2

B) (CH3CO0)2Ba

YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEKAY (POPMYJI0i COJIM M peaKkuueil cpeabl:
1IeJIOYHAas:

a) NH4NO3

6) CH3COONa

B) ZnSO4

YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEKAY (POPMYJI0i COJIM M peaKkuuei cpeabl:
HelTpaJbHas:

a) ZnSO4

6) NH4NO3

B) NaBr +

YcranoBure cOOTBETCTBHE MEKAY (popMyJI0i COJIM M peaKkuuei cpeabl:
KHUCJIasA:

a) CH3COONa

6) NH4NO3

B) NaBr

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu evinoanenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu gbtnoanenus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu evinoanerus 65-51% saoarnuii



Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu evinoarenus 50% zaoanutl

6. TecT nisl 3aUIUTHI J1Aa00PaTOPHON padoThl Mo Teme « OBP»

B coenunennn Ba(ClOs); xs10p nposiBJsieT cTeneHb OKHUCIEHHS
a)+5
0) +3
B) +1

Kakas u3 peakuuii, cxeMbl KOTOPBIX NPUBEAEHbI HUKE, ABJISETCS OKHCJINTEIbHO-
BOCCTAHOBHTEJIbLHOM:

a) Na;O + 2HCI = 2 NaCl + H20

0) ZnSO4 + Na;CO3 = ZnCO3 + NaxSO4

B) 2K + 2H,0 = 2 KOH + H»

U oxkucanTEIEM H BOCCTAHOBHTEIEM B PEAKIIMH MOKET OBITH COeJHHEHHE Cephl:
a) SOz

0) SO3

B) H2SO4

Oxkucanrtean — 3To:

a) aTOM, KOTOPBIN OT/IAET JIEKTPOHBI U MOBBIIIAET CBOKO CTENEHb OKUCICHUS

0) aToM, KOTOPBIN MPUHUMAET JICKTPOHBI U TIOHMKAET CBOIO CTETICHb OKUCIICHUS
B) aTOM, KOTOPBIN OTAAET JIEKTPOHBI U TTOHIMKAET CBOIO CTETICHh OKHCIICHHS

I[aﬂﬂoe BeIEeCTBO ABJIACTCHA TOJHKO0O BOCCTAHOBUTEJIEM .
a) HNOs

6) N2Os

B) NH3

YcranoBure cooTBeTCTBHE MeKAy aToMoM ¢ocdopa B ¢popmyJie BeliecTBa U ero
OKMCJIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMHU CBOMCTBAMHU, KOTOPbIE OH MOKET MPOSABJIATD:
H3POys:

a) BOCCTAHOBUTEIIb

0) OKHCITUTEIH

B) OKHUCIIUTEIb U BOCCTAaHOBUTEIb

YcTraHoBUTE COOTBETCTBHE MeKIY aToMOM (hochopa B popMyJie BeliecTBA U €ro
OKHCJINTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIMHU CBOICTBAMH, KOTOPbIE OH MOKeT NMPOSIBJISITh:
PHs:

a) OKHCIIUTEITb

0) OKUCITUTENh U BOCCTAHOBHUTEIb

B) BOCCTaHOBUTEIb

YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEKAY aTOMOM ¢ochopa B popMy.ie BellecTBa U €ro
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMH CBOHCTBAMM, KOTOPbIE OH MOKeT IPOSIBJISITh:
N3P:

a) OKHCIIUTEIb

0) BOCCTaHOBUTEIb

B) OKHMCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb



YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE MexKIY aToMoM ¢ocopa B popmyJie BelecTBa U €ro
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHTEILHBIMHU CBOICTBAMH, KOTOPbIE OH MOKET MPOSIBJISATH:
P20Os:

a) BOCCTAaHOBUTEIIb

0) OKHCIUTEIb U BOCCTAaHOBUTEIIH

B) OKHCIIMTEIb +

Cymma ko3¢ punmentoB B ypaBHenun peakuun Ca + HSOu(konu.) = CaSO4 + H2S + H20:
a) 8

0) 18

B) 14

OKHCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIMH PEAKIUSIMH HA3bIBAIOTCS PeaKIUN:

a) MpoTeKarIue 6e3 U3MEHEHHS CTETIEHU OKHCIICHUSI aTOMOB, BXOJISIIIUX B COCTAB
pearupyrouux BelecTB

0) MEXy CTIO)KHBIMH BEILIECTBAMU, KOTOPbIe OOMEHUBAIOTCSI CBOUMU COCTABHBIMH YaCTSIMU
B) MIPOTEKAIOIINE C U3MEHEHHUEM CTETIEHU OKHUCIICHUS aTOMOB, BXOJISIIUX B COCTAB
pearupyrouux BelecTB

IIpouecc BoccTaHOBJIEHHS — 3TO MpPOIeCC:
a) MPUHSTHUS DJIEKTPOHOB

0) OTIauM AIEKTPOHOB

B) TOBBILICHUS CTETIEHU OKUCIICHHS aTOMa

IIpu okucIeHNH BellecTBa B pe3yJibTaTe OTIAYH 3JIeKTPOHOB YBEJIHYNBAETCS €r0:
a) Macca

0) cTerneHb OKUCICHUS

B) aTOMHOE YHCIIO

Hpucoe)mﬂe}me JJICKTPOHOB COIIPOBOKIAACTCH:
a) TTOHMXXCHHUEM CTCIICHHU OKUCJICHUS 3JICMCHTA

6) IOBBIIICHUEM CTCIICHU OKHCIICHUA 3JICMCHTA

B) HC U3MCHSCTCA CTCIICHb OKUCJIICHUS DJICMCHTA

YacTuia, noBbIIAOIIAS CBOIO CTENEHb OKUCIEHHS, HA3bIBAETCS
a) OKHCITUTEITb

0) BOCCTaHOBUTEIH

B) KHCIIOPOJ

IloyeMy aTOMBI META/UIOB SIBJISIIOTCS BOCCTAHOBUTEISIMHU?
a) TONIBKO OTJAIOT DJIEKTPOHBI

0) TOIBKO MPUHUMAIOT DJIEKTPOHBI

B) MOT'YT OT/IaBaTh U MPUCOCAUHSITH JIEKTPOHBI

OT)_]a‘-la 3JICKTPOHOB CONMPOBOKIAACTCH:
a) IOBBIICHHUEM CTCIICHU OKHMCICHHUA

6) HC N3MCHACTCA CTCIICHb OKHUCICHUA

B) ITOHMXACTCA CTCIICHDb OKHUCIICHUA

Boi0epure ¢gopmyJibl BellecTB, KOTOPbIE ABJISIOTCH OKUCIUTEISIMH



a) O

0) HNO3

B) H>

r) KMnOg4

Bri0epute peakunu OBP:
a) Ho+ Cl, = HCI

6) Cu+ O2=CuO
B) NH4Cl = NH3 + HCI
r) CaO + CO2=CaCOs3

MeTo/ 3J1eKTPOHHOI0 0aJIaHCA OCHOBAH:
a) Ha CPaBHCHUH CTETICHEH OKUCIICHUS JICMEHTOB
0) Ha COCTaBJICHUH TIOJTYPEAKITUI

K cHJIBHBIM OKHCJIUTEIAM MPUHALIEKAT JI€MEHThI:
a) HeMeTaJlIbl BepxHel yactu VI rpynibl

0) Hemetasuibl BepxHei yactu VII rpynmsl

B) HEMETaJLIbI

T') METAJUIBI

THIbI OKNCJIUTETHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PeaKIIUii:
a) MEXKMOJIEKYJISIPHBIC PEaKIIUN

0) BHYTPUMOJICKYJISIPHBIE PEaKITUN

B) Pa3JIOKEHUS

T') TUCTIPOIIOPIIMOHUPOBAHUS

Yemy paBHaA cTeNeHb OKMCJICHUS 230Ta B COeIMHEHHUSAX:
N20s HNO3z NaNO3z Fe(NO3)3

a) -2

0) +2

B) +5

r)0

Mexny kakuMH BellleCTBaMM He MO:keT npotekats OBP?
a) CepoBOAOPOJ U HOA0BOAOPOL

0) cepoBonopoa u okcun cepsl (IV)

B) Q30THAs U CEpHAsl KUCIIOTHI

T') a30THast KMCIIOTa U cepa

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu gvinoanenus 86-100% 3adanuil.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu 8blnoanerus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu gbinoanenus 65-51% saoanuii
Ouyenxa «2» cmasumcsi npu ycaosuu svinoanenuss 50% szadanuil

Tect 7. OcHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH M CBOHCTBA XMMHYECKO# CBSI3U

1. Kakoe u3 onpenenenuii sipnsercs npaBuibHbIM? BageHTHOCTh — 3TO:
1) 9MCIT0 3JEKTPOHOB, OTABAEMbIX ATOMOM JAHHOTO 3JICMEHTA,
2) 4UCII0 JIEKTPOHOB, MPUCOCANHAEMBIX aTOMOM JaHHOI'O 2JIEMEHTa;



3) 4KCII0 XUMHUYECKUX CBsA3EH, 00pa3yeMbIX JaHHBIM aTOMOM B COCIUHCHHH,
4)4KCca0 SJEKTPOHOB, HEMAOCTAIONIMX JUIS IOJIYYEHHs DICKTPOHHOM KOH(HIyparmuu
OJIKarIIero HHEPTHOrO rasa.

2. CKOJNBKO XHMHYECKHX CBSI3€ii MOKET 00pa3oBaTh aroOM CEpbl B OCHOBHOM H
BO30Y>KJICHHOM COCTOSTHHSIX ?

12,4,6; 2)1,2,3; 3)1,2,6; 4)1,4,8.
3. MorekyIibl Kakoro U3 COeAMHEHHH CrTocOOHBI 00pa30BhIBATH BOIOPOIHEIC CBS3U?
1) metan; 2) Boxa; 3) drop; 4) sTaH.

4. Kakoe TpOCTpaHCTBEHHOE CTPOSHHE MOXKET MMETh MOJICKYJa, [IEHTPaJbHBIA aToM
KOTOPOW HAXOJUTCS B SP-THOPUIHOM COCTOSIHHH ?

1)xBagpar; 3) TeTpasp;

2) OKTa’Ip; 4) nuHeWHasi MOJIEKYJIa.

5. KakoBa BeimurHa BaJCHTHOTO yriia B Mojnekyie CF4?
1)109°28'; 2)120°; 3)180°; 4)90°.

6. YKkaxuTe THUN XHUMHUUYECKOM CBSI3M, XapaKTEpHBIA Ji COECIMHEHH BOJOpOJa C
TraJIOr€HOM:

1)koBaJieHTHast HENOJISApHast; 3) T-CB3b;

2)KOBaJICHTHAs MOJIApHAs, 4) HOHHAsL.

7. YUto sBNsI€TCS. OCHOBHBIM PU3HAKOM, MTO3BOJISIONIMM PA3JIMYUTh G- U T-CBS3HU?
1) pacrosoyxeHue IEKTPOHHOMN TIOTHOCTH OTHOCUTEIBHO OCH CBSI3H;

2)4UCII0 aTOMOB B MOJICKYJIC;

3)oTHOCHUTEIbHAS AaTOMHAs Macca;

4)oTHOCUTEIbHASI MOJICKYJIIPHAS Macca.

8. Ha ocHOBaHMM pUBEIECHHONU CXEMBI

-

YKaXKUTC TUII NICPCKPBIBAHUS SJICKTPOHHBIX 0011aKOB (G- U1 TC-CB?I?;I)) U aTOMBbI, MCXKIY
KOTOPBIMH BO3HUKACT 3Ta CBA3b B MOJICKYJIC OTaHA:

1)o-cBs3p, C-C; 3) n-cBs3p, C-C;

2)o-cBsi3b, C-H; 4) n-cBs3p, C-H.

9. B KkakoM u3 ps10B IPUCYTCTBYET MOJIEKYJIA C OJIMHAPHON HEMOJSIPHON G-CBSI3bI0?
1) BeF», H20, KC1, 3) HF, HC1, LiCl;

2)HBr, NHs, HI, 4) NaF, F2, HF.

10. B xako# 13 MOJIEKYJI MEX1Yy aTOMaMU BO3HUKAET T-CBS3b?
1)C3Hg; 2)CHg; 3) CoHg; 4)C2Hs.

11. B kakoM U3 yKa3aHHBIX COCTOSIHUI HaXOJUTCS aTOM YIJIepo/a B MOJIEKYJie MeTaHa?
1)sp? -rubpummsanus;  3) Sp-THOPHIM3AINS;
2)spS-rubpunmszanus;  4) BO30YKIEHHOE COCTOSIHHE.

12. Kakast u3 MOJIeKyI 001a1aeT MOHHBIM THIIOM CBSI3U?
1) propun re3us; 3) XJIOPOBOIOPO;



2) BOZOPOI; 4) bTOpOBOIOPO/I.

13. Vkaxure MOJIEKYyldy, B KOTOPOM UHCIO T-CBA3€H MEXIy aTroMaMH Yyriepoja
MIPEBBIIIACT YUCIIO G-CBA3CH:
1) atun; 2) artay; 3) aTeH; 4) mponaH.

14. Yro sBisieTcss MPUYMHONW OOpa30BaHUs KOBAJECHTHOW XMMHYECKOH CBS3U MEKITY
aToMamu?

1) mepekpbIBaHUE 3JCKTPOHHBIX 00JIAKOB;

2) paspylleHue siiep aTOMOB;

3)yBenuueHue oOIIeii SHEPTUU CUCTEMBI,

4)u3MeHEHHE YNCIIa JICKTPOHOB B aTOME.

15. CxonmpKO SJEKTPOHOB YYacTBYET B OOpa30BaHMM XMMHUYECKOH CBSI3W B MOIEKYIE
sTaHa?

1)7; 2)14; 3)4; 4)18.

16. Kakoli TMII XMMUYECKOM CBSI3U XapaKTepeH Il MOJIEKYJIbI Kuciopoaa?

1)xoBaJNieHTHAsI HETIOJISIPHAST; 3) NOHHAS;

2)MeTauInYecKas; 4) KOBaJICHTHAsI MOJISIPHASL.

17. B xakoit 13 MOJIEKYII OJISIPHOCTh CBSI3M HANOOMbIIIast?
)HBr;  2) HI, 3)HF; 4) HCI.

18. Kakas w3 wyactuii MOXET OBITH JIOHOPOM TIpH OOpa30BaHWU KOBAJIEHTHOU
CBs3U?

1)BF3;  2)NHs; 3)H; 4)Na.

19. V kakoif M3 MONEKyl COCTOSHHE IIEHTPaJbHOrO aToOMa COOTBETCTBYET SP? -
ruopuIn3auu?

1)BFs3; 2)CHyg; 3)BeF; 4) CCla.
20. 'eoMeTpust Kakoil U3 MOJIEKYII ABJISIETCSI TETPAIAPUUECKON ?
NBeF,;  2)CaHy; 3) CoHy; 4) CFa.

Kpumepuu oyenxu:

oyenxa "5" cmasumcs npu ycrosuu evinoanernus 86-100% 3aoanutl.
Oyenka «4» cmasumcs npu yciosuu 8blnoaneHus 85-65% szaoanuii
Oyenka «3» cmasumcst npu yciosuu vinoanenus: 65-51% zaoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu svinoanenus 50% zaoanutl

7. Tect mo Teme «KoMILJIEKCHBIE COeIMHEHM))

1. B posiu koMILIeKco00pa3oBaTesisi MOTYT BbICTYNIATh:
a) atom H;

0) non H;

B) atoMm Fe;

r) noH Fe?*.

2. Ilpm oOpa3oBaHMHM KOOPAMHALMOHHON CBSI3U KOMILIEKCO0Opa3oBaTe/ib
BBICTYIIaeT B POJIN:

a) IOHOPA JIEKTPOHHOM Maphl;



0) akmenTopa JIEKTPOHHOHN Taphl;
B) HOCHUTEJISI OTPHUIIATEIILHOTO 3apsi/ia;
I') ICTOYHUKA HECITAPEHHBIX AJIEKTPOHOB.

3. Ilpu oOpa3oBaHy KOOPAMHANMOHHOM CBSI3U JIMTAH/IA BbICTYNIAET B POJIU:
a) JIOHOpa AJIEKTPOHHOM Naphl;

0) akmenTopa JIEKTPOHHOHN Taphl;

B) HOCUTEJIS OTPULIATEIILHOTO 3apsiia;

') ICTOYHUKA HECTIAPEHHBIX SJIEKTPOHOB.

4. JIeHTAHTHOCTb JIMTaH/IbI — 3TO:

a) YHCJI0 IBYXDJICKTPOHHBIX G-CBS3€H, 00pa30BaHHBIX €0 C KOMILIEKCOOOpa3oBaTeiieM;
0) YMCIICHHOE 3HAUYCHHUE BEJTMYMHBI €€ 3apsia;

B) 00II1€€ YKMCIIO aTOMOB XUMHUUYECKHUX IJIEMEHTOB, BXOSIINX B €€ COCTaB;

I') YUCJIO aTOMOB, BBIACISIEMBIX €HO I OOpa30oBaHUs KOOPIWMHAIMOHHBIX CBS3CH C
KOMILJIEKCOOOpa30BaTeIIeM.

5. MOHO/IEHTAHTHBIMH JIUTAHAAMH SIBJISIIOTCS MOJIEKYJIBI:
a) 3TWJICHIMaMHUHA;

0) STUIICHINAMUHTETPAYKCYCHON KUCIIOTHI;

B) TJIMIIMHA;

') aMMHaKa.

6. BUIeHTAHTHBIMH JINTAH/IAMH SIBJISIIOTCSI:
a) TUAPOKCHIIbHBIC HOHBL;

0) MuaHU/I-UOHBI;

B) OKCaJIaT-UOHBI;

T') cynb(haT-uOHBI.

7. KoopanHainuoHHOe YHCJI0 — ITO:

a) KOJIIMYECTBO BAKAHTHBIX OpOHTAJNICH, PACIONOKEHHBIX HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM
CII0€ KOMITIEKCOOOpa30oBaTes;

0) oOmee 4YHUCIO ABYXAJIEKTPOHHBIX CBS3€H, KOTOPBIE JIMTAHIbI OOpa3yrT C
KOMIUTIEKCO0Opa3oBaTeNieM;

B) YHCJIO JINTAHIOB BO BHYTPEHHEH chepe KOMILIEKCa;

I') MPOW3BEACHUE YMCIa JIMTAHJIOB, CBSI3aHHBIX C KOMILIEKCOOOpa3oBaTeieM, Ha UX
JICHTaHTHOCTb.

8. KoopauHanuoHHoe YHCJI0 B KOMIJIEKCHBIX COeIMHEHUSIX:

a) MOXKET IPUHUMATH JTFO00E 1IEIOUNCIICHHOE 3HAUYCHUE;

0) BapbHpyeT B npejaenax oT 1 g0 12;

B) HE MOXKET OBITH OOJIBIIIE YKCTIa JINTAHI0B BO BHYTPEHHEH cepe;
') MOXKET OBITh OOJIBIIIE YKCIIA JTUTAHI0OB BO BHYTPEHHEH cdepe.

9. Bo BHemHei cepe KOMIIEKCHOTO COeTHHEHHS MOTYT MPUCYTCTBOBATD:
a) HeUTpalbHbIE MOJIEKYIIBI;

0) OJOKUTENBHO 3aPSKCHHBIE HOHBL;

B) OTPHUIIATEILHO 3aPSIKEHHBIC HOHBI;

T') TOJIBKO MOJIOKUTENIBHO 3apsSyKEHHBIE HOHBI.

10. 3apsia BHelIHeH KOOPAMHALIMOHHOM c(epbl:
a) UMeeT TOT K€ 3HaK, YTO U 3apsi/i KOMIUIEKCHOT'O HOHA;



0) COBITafaeT C 3apsA0M BHYTpeHHEH c(ephl Kak 10 3HAKY, TaK U 1O aOCOTIOTHON
BEJINYHMHE;

B) COBIIAJACT C 3apsiAOM BHYTpPEHHEH chepshl 110 aOCOIIOTHON BETMYUHE, HO
IIPOTUBOITOJIOXKEH 10 3HAKY;

T') BCEria paBeH HYJIIO.

11. 3apsin BHyTpeHHel KOOPAMHAIIMOHHOI cepbl:

a) BCET/ia paBeH HYIIO;

0) MOKeT OBITh paBEH HYJIO;

B) paBeH ajreOpanuecKor CyMMe 3apsaa KOMIUIEKCOOOpa3oBaTessl U JIUTaH OB,
T) Mo a0COTIOTHON BETUYMHE BCEr1a OOJbIIE 3apsia BHENTHEN chephl.

12. Monbl BHelIHeH cdepbl:

a) HETIOCPEACTBEHHO CBS3aHBI C KOMILJIEKCOOOpa30BaTEIIEM;

0) HEMOCPEICTBEHHO HE CBSA3aHBI C KOMILIEKCOO0pa3oBaTesem;

B) 00pa3yIoT ¢ KOMILJIEKCOOOpa3oBaTelieM KOOPAMHAIIMOHHBIC CBSI3H;

T') CBSI3aHBI C BHYTPEHHEH cPepoit 3a CUET DJIEKTPOCTATUUECKOTO B3aUMOJICHCTBHS.

13. KaTHOHHBIMH KOMILIEKCAMH SIBJISIIOTCS:
a) Na[AI(OH)4];

6) Ka[Fe(CN)s]:

B) [Co(NH3)6]Cls;

r) [Co(NH3)3(NOz2)2].

14. AHHOHHBIMHM KOMILJIEKCAMH SIBJISTIOTCS ¢
a) Naz[AI(OH)¢];

6) [Ag(NH3)2]Cl;

B) Ka[Fe(CN)s];

r) Naz[Cu(OH)4].

15. HeliTpaJbHBIMHM KOMILJIEKCAMH SIBJISIFOTCS
a) [Fe(H20)6]Cls;

6) [Fe(CO)s];

B) [Fe(NH3)4Cl2]Cl;

r) Naz[Zn(OH)a4].

16. AkBaKoMILJIEKCAMH SIBJISIIOTCS :
a) [Co(H20)e6]SO4;

©6) Na2[Zn(OH)4];

B) Na[AlH4];

r) NaAlOo.

17. 'uaApoOKCOKOMILIEKCAMM SIBJISIKOTCS S
a) Li[BH4];

0) Nas[AI(OH)s];

B) [CU(H20)4]C|2;

r) [Ag(NH3)2]CI.

18. Ao KOMILIEKCAMH SIBJIAIOTCS
a) Ka[Fe(CN)g];

6) [Cu(NH3)4]Cly;

B) Naz[Fe(C20.)3];



r) K3[Co(NO2)s].

19. AMMHaKkaTaMu ABJISIIOTCS KOMILJIEKChI:
a) Na3[Co(NO2)e];

0) K[Ag(CN)];

B) [Cu(NH3)4]Cly;

r) Naz[Cu(OH)4].

20. CMenmraHHBIMH KOMILJIEKCAMH SIBJISIIOTCS :
a) Na[Co(NH3)4Cl2];

6) Na[Al(OH)4(H20)2];

B) [Ag(NH3)2]Cl;

r) Naz[Fe(CN)s].

21. KomnekcHoe coemmHenue Nas[Al(OH)e| ssBasiercs:
a) OJTHOSIICPHBIM;

0) aHHOHHBIM;

B) TUIPOKCOKOMILICKCOM;

I') KATHOHHBIM.

22. Kommiekcuoe coemuHenne [Cu(NHz)2]SOs aBasiercs:
a) MHOT'OSIICPHBIM;

0) aMMHaKaToM;

B) KATHOHHBIM;

I') HEUTPAIBHBIM.

23. KommekcHoe coequnenne [Fe(CO)s] siBasiercsi:
a) OTHOSIZICPHBIM;

0) HEUTpaTbHBIM;

B) KATHOHHBIM;

I') aHUOHHBIM.

24. Kommuekcaoe coequnenue Na[Al(H20)2(OH)4] saissiercst:
a) MHOT'O51/ICPHBIM;

0) KOMIUIEKCOM CMEIIAHHOTO THIIA;

B) allUIOKOMILIEKCOM;

') aHHOHHBIM.

25. KommiekcHoe coenunernue [Fe(H20)6]SO4 siBasieTes:
a) OJTHOSIICPHBIM;

0) TUAPOKCOKOMILIICKCOM;

B) aKBaKOMIIJIEKCOM;

') KATHOHHBIM.

26. YkakuTe NpaBUJIbHOE Ha3BaHHE KOMILIeKCHOTo coennnenusi [Ag(NH3)2]Cl :
a) nnamuHoaprenTtara (I) xiaopun;
0) xmopua nuammuakar cepeopa (I);
B) xyiopua nuammunacepeopa (1);

T) xJaopoauammuHoapreHTar (1).

27. YkaxuTe NpaBujibHOe Ha3BaHue KoMILIeKcHOro coeqnnennst K4[Fe(CN)g] :
a) rerpakanuirekcanuanu xxemnesa (II);



0) rexcanmanodeppart (1) xamus;
B) rekcarnanuaoxkenesa (I1I) kammii;
r) rekcarmanuopeppat (I1I) xamus.

28. YkakuTe NpaBujibHOE Ha3BaHue KOMILIeKCHOro coequnennst Na[Cr(H20)sF] :
a) tpuakBagudropoxpomat(Ill) Hatpus;

0) mudroporpuakBaxpomat (I1I) narpusi;

B) mudroporpuruapokcoxpomar (I1I) Hatpus;

r) Tpuruapokcogudroponarpuiixpomar (III).

29. YkasuTe NpaBujibHOe Ha3BaHue KoMIuiekcHoro coeanuenus [Co(NH3)3Cls] :
a) TPUXJIOPOTPUAMMHUHKOOANBT;

0) TPHaMMHUHOTPHUXJIOPOKOOATHTAT;

B) TPUXJIOPOTPHAMMHAKAT KOOAIHTA,

T') TPUXJIOPUATPHAMMHUHOKOOAIBT.

30. YkakuTe npaBuJibHOEe Ha3BaHHe KoMILIeKcHOro coequnenus [Al(H20)sOH]SO4
a) TUAPHUIONICHTAAKBACYIb(haT ATIOMUHHUS;

0) cynb(dar meHTaakBaruIpuI0ATIOMUHATA;

B) Cyab(dart rupOKCONEeHTaaKBAATIOMUHUS;

T') IEHTaaKBaruJPOKCOATIOMUHATA CYIbQar.

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu evinoanenusn 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu 8blnoanenus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu gvinoanenus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu svinoanenus 50% zaoanutl

Bonpocsl IS MOATOTOBKH K 9K3aMEeHaM

XuMus Kak Hayka.

OcCHOBHBbIE MOHSATHUS XUMUU.

Knaccudukanus Bemiects.

Cwmecu BeiecTs.

OcHOBHbIE 3aKOHBI XUMHH.

OCHOBHbIE BEIMYUHBI U €IUHULIBI B XUMUHU.

Crpoenue aroma

[TapameTpsl 151 XapaKTEPUCTUKH aTOMOB

CtpoeHue >1eKTPOHHOI 000JI0YKH aToMa

0. [Mepuoanueckuii 3akon /.M. Menneneena

11. Crpykrypa nepuoaudeckoit cucremsl 3eMeHToB /[. M. MenzaeneeBa
12. Xumudeckast KHHETHKA.

13. CxopOCTh TOMOT€HHBIX XUMHYECKUX PEAKIIHA.

14. 3akoH neiCTBYIONIUX Macc.

15. CxopocThb reTeporeHHbIX XUMUYECKIX PEaKIuil.

16. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIINH OT TEMIIepaTyphl.
17. YpaBaenue Appennyca. DHEPTHsi aKkTUBAIIIH.

18. Xumuyeckoe paBHOBECHE.

19. Cmemienue paBHOBECHS.

20. Karanus.

RoOooo~NoGA~WNE



21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
ol.
92.
53.
o4,
55.
56.
S7.
58.
59.
60.

OCHOBHBIE OHATHS Y BEJIMYUHBI B XUMUYECKON TEPMOJUHAMUKE.

[IepBblii 3aKOH TEPMOAMHAMUKA. DHTAJIBIIHUS CUCTEMBI.

OHepreruyeckue d3PPEeKThl XUMHUUECKUX Peaknil U (Pa30BbIX MpeBpaIleHuH
TepMOXUMUYECKUE 3aKOHBI

DHTanbnus 00pa30BaHUsI XUMUYECKUX COSTUHEHUH.

Outponus. HanpaBieHue u npeen npoTeKaHus MpoIecCOB B U30JIMPOBAHHBIX CUCTEMaX.
Oueprust [ m60ca u sHeprus ['enpbmMronpiia XUMHYECKONH PEaKIIUH.
XuMuueckasi CBsi3b. BUIbl XUMHUUYECKOM CBSI3U.

XapakTepucTuKa KOBaJICHTHOU CBSI3HU.

BanentHocTs aneMenToB. [ 'nOpuan3aiys opouTae.

Tunel rubpuan3anuu. [IpocTpaHCTBEHHOE CTPOSHHUE MOJIEKY.
JIOHOpHO-aKIENTOPHBIN MEXaHU3M 00pa30BaHM KOBAICHTHOW CBSI3U.
Teopust cTpoeHHST KOMIJIEKCHBIX COETUHEHUM.

Homenknarypa KOMIUIEKCHBIX COEMHEHHUIA.

3HaueHHE KOMIUIEKCHBIX COeTUHEHUII.

OO6m1me cBoiicTBa U KiIaccu(UKaIus TUCIIEPCHBIX CHCTEM.

Crnioco0Ob!I BbIpaXeHHs] KOHLIEHTPALMH PaCTBOPOB.

Wneanpublii  pactBop. 3akoHbl pa30aBIEHHBIX pacTBOpoB. JlaBleHue mapa Haj
pactBopoM. OCMOTHYECKOE TaBICHUE.

3akoHbI pa30aBICHHBIX PaCTBOPOB. TemnepaTypa KUIIEHUS U 3aMep3aHusl paCTBOPOB
Teopus 37EKTPOTUTUYECKON AUCCOLUALINH.

CremneHb U KOHCTAHTA IUCCOIUALIUH.

Honnoe npoussenenne Bojbl. BonopoaHblil moKa3aTes.

I'uaponus coneil.

CreneHb U KOHCTaHTa TUPOIU3A.

3Ha4YeHHE THIPOJIN3a.

[Ipuznaku OBP. Ctenens okuciaeHus

Krnaccudukaius oKUCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKITUi

CranmapTHBINA SJIEKTPOIHBIN TOTCHIIHAIL.

["anbBaHMYECKHIT DTIEMEHT.

Koppo3sus metamioB. MeToabl 3alIuThl OT KOPPO3UH.

DIIeKTPOJIU3 pacTBOPOB M paciiiaBoB. [IpakTuueckoe NpuMEeHEHHE SIEKTPOITU3a.
[IpenMeTr opraHM4ecKOd XUMHUHU

Teopus XUuMHUYECKOTr0 CTPOCHUSI OpraHuecKux coequuenuit A.M. bytieposa
OCHOBHBbIE IOHATHS B OPraHUYECKON XUMHUHI

Knaccudukarus opraHu4ecKkux coeTMHCHUI

Homenknarypa oprannueckux CoequHEHUN

OO0miue cBoiicTBa OPraHMYECKUX COCTUHEHUM

OO0pa3oBaHue U pa3pblB XUMUUYECKHUX CBSI3€H B OPraHMYECKHX MOJICKYJIax
Trnbl XUMUYECKUX pEaKIIuid B OpPraHUIEeCKOW XUMUH

BasientHble cocTOsSIHUS aTOMa yriaepoja

3AJAYN OIS DOK3AMEHA

CocTtaBbTe MOJICKYJIAPHBIC © HOHHO-MOJICKYJIIPHBIC YPABHCHUSA peakunﬁ B3aHMOJCUCTBHUS B

pactBopax mexay: @) NaHCO3z u NaOH; 6) K2SiOs u HCI, B) BaCl2 u NazSO..

CocTtaBbTe MOJICKYJIAPHBIC © HOHHO-MOJICKYJIIPHBIC YPABHCHUSA peakunﬁ B3aHMMOJCUCTBHUS B

pactBopax mexay: a) KoS u HCI; 6) FeSO4u (NH4)2S; B) Cr(OH)3 u KOH.

CocraBbTe 110 TpU MOJICKYJIAPHBIX YpPAaBHCHUA peaKL{Hﬁ, KOTOPbIC BBIPAXKAKOTCA HOHHO-



10.

11

12.

13.

14.

MOJICKYJISIPHBIMH YPaBHEHHUSIMHU :
a) Mg + CO? 3= MgCOs3
0) H* +OH = H20
Kakoe u3 Bemects: Al(OH)s; H2SO4; Ba(OH)2 — Oyaer B3auMoeiicTBOBaTh ¢ THIPOKCHIOM
Kanus? BeipasuTe 3TH peakiuu MOJICKY/ISIPHBIMA U HOHHO-MOJIEKY/ISIPHBIMU YPaBHEHUSIMHU.
CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIE M HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHEHHS PEAKIIMU B3aMMOJICHCTBHS B
pactBopax mexkay: a) KHCO3 u H2SO4; 6) Zn(OH)2 u NaOH;  B) CaClo u AgNOs.
CocTaBbTe MOJICKYJISIPHBIE 1 HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHEHHS PEaKIIMK B3aMMOJICHCTBHS B
pactBopax Mexay &) CuSOs u H2S; 6) BaCOs u HNOs; B) FeCls u KOH.
CocTaBbTe MO TPU MOJEKYJSIPHBIX YPaBHEHHs PEaKIMid, KOTOpPbIE BBIPAXKAIOTCS HOHHO-
MOJICKYJISIPHBIMU YPaBHEHHUSMHU:
a) Cu?* + S* = CuS
6) SiO?73 + 2H" = H,SiO3
CocTaBbTe MOJICKYJIIPHBIC I HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPaBHEHHsI PEAKIHil B3aUMOJICHCTBUS B
pactBopax mexy a) Sn(OH)2 u HCI; 6) BeSO4 u KOH; B) NH4Cl u Ba(OH)a.
Kakoe u3 Bemects: KHCO3, CH3COOH, NiSOs, NaS — B3auMozelcTByeT ¢ pacTBOPOM
CCpHON KHUCJIOTHI? 3amuIINTe MOJCKYJISIPHBbIC W HOHHO-MOJICKYJSIPHBIC YPAaBHEHUS ITHX
peaKkum.
CocTaBbTe MOJICKYJIIPHBIE M HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHCHHS PEaKIIMi B3aMMOJICHCTBHS B
pactBopax Mexay: 8) AGNOs u KoCrO4; 6) Pb(NO3), u KI; B) CdSOsu NazS.
CocraBbTe HOHHO-MOJICKYJSIPHOC U MOJICKYJSPHOC YPaBHEHHS COBMECTHOTO THIPOJIU3a,
npoucxozsiero npu cvemmuBanud pactBopoB KoS u CrCls. Kaxknas u3 B3saThIX coneit
THJIPOJIU3YETCS HEOOpaTHMMO JIO0 KOHIIA C 0Opa30BaHHMEM COOTBETCTBYIOIIUX OCHOBaHHUS U
KHCJIOTBHI.
K pactBopy FeCls nobasunu cienyromue Bemniectsa: a) HCI; 6) KOH; B) ZnCly; r)
Na2CO3. B kakux ciydasx ruaponus xjopuaa xenesa (I11) yeunures? Ilouemy? CocraBbTe
HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPABHEHHUS THAPOJIN3a COOTBETCTBYIONIUX COJCH.
Kakue u3 comeit Alx(SO4)3, K2S, Pb(NO3),, KCl noxsepratorcst ruaponusy? CocraBbTe
HOHHO-MOJICKYJISIPHBIE M MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHCHUS T'HIPOJIM3a COOTBETCTBYIOIIUX COJICH.
Kakoe 3nauenue pH (> 7<) uMer0T pacTBOpHI 3TUX cOJeii?
ITpu cmemuBanun pactBopoB FeCls u NaxCOs kaxaas U3 B3ATBHIX COJNEH THAPOIU3YETCS
HEOOpaTUMO JI0 KOHIIA ¢ 00pPa30BaHMEM COOTBETCTBYIOIINX OCHOBAHUS U KUCIIOTHI.
Bbipa3ure 3TOT COBMECTHBI THAPOINA3 HOHHO-MOJEKYISPHBIM W MOJICKY/ISPHBIM

YPaBHEHUSIMH.



15.

K pactBopy NaxCO3 nobasuiu cienyronue Bemectsa: a) HCI; 6) NaOH; B) (NO3)2; r) KoS.
B kakux cinydasx ruaponu3 kapOonata Hatpus ycuiutes? [louemy? CocTaBbTe HOHHO-

MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHMSI TUAPOIIN3a COOTBETCTBYIOIIMX COJEH.

16. Kakoe 3nauenune pH (> 7 <) umeror pactBopsl coneir NazS, A1Cl3, NiSO4? CocraBbre

MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE YPaBHEHHUSI THIPOIN3a 3TUX COJIEH.

17. CocTaBbTe HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC U MOJIEKYJISIpHBIC ypaBHeHuUs ruaponusa coieit PO(NO3)2,

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Na>CO3, Fez(S04)3. Kakoe 3nauenue pH (> 7 <) ©MEIOT pacTBOPHI 3TUX COJICH ?
CocTaBbTe MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE U MOJIEKYJIsSIpHBIE ypaBHeHus ruaponusa coneit HCOOK,
ZnS04, A1(NO3)3. Kakoe 3nauenue pH (> 7 <) uMeroT pacTBOPHI 3TUX COJICi ?
Kakoe 3nauenue pH (> 7 <) umeror pactBopsl coneit NasPOs, KzS, CuSO4? CocraBbre
MOHHO-MOJICKYJIIPHBIC M MOJIEKYJISIPHBIC YPaBHEHUS THAPOIN3a ITUX COJICH.
CocTaBbTe MOHHO-MOJICKYJISIPHBIC W MOJICKYJSIpHBbIC ypaBHeHHs rumpoiusa coieir CuCly,
Cs2C03, Cr(NOs)3. Kakoe 3nauenue pH (> 7 <) uMEIOT pacTBOPBI 3THX COJICH?
Hcxoms u3 crenenn okucienus xjaopa B coeaunenusx HCIl, HC103, HCIO4, onpenenwre,
KaKoe U3 HUX SIBISIETCS TOJNBKO OKHCIIUTENEM, TOJNBKO BOCCTAHOBUTEIEM U KaKOE€ MOXKET
MPOSBIIAITh KAaK OKHUCIMTENIbHBIE, TaK M BOCCTAHOBHUTENIbHbIE cBoMcTBa. [louemy? Ha
OCHOBAHHWH D3JICKTPOHHBIX ypaBHEHUH paccTaBbTe KOI(PPUIIMEHTH B ypaBHEHUU PEAKIIUU,
UYL IO CXeMe:
KBr + KBrOs + H,SO4 — Bre + K»SO4 + H20O
Peakuuu BbIpaXkaroTCsl CXeMaMu:
P + HIO3z+ H,O — H3PO4 + HI
H.S + Cl2 + H2O — H2SO4 + HCI
CoctaBbTe 2JEKTpOHHBbIE ypaBHEHHs. PaccTaBbTe KOOI(PHUIIMEHTH B YpaBHEHUSIX pEaKUUi.
JUis Kaxaoi peaknud YKaXKHTE, KAKOE BEIIECTBO SIBISETCS OKHCIUTEIEM, KaKoe —
BOCCTAHOBUTEJIEM; KAKOE BEUIECTBO OKUCIISIETCS, KAKOE — BOCCTAaHABIMBACTCS.
CocTaBbTe DJICKTPOHHBIC YpPAaBHEHUS W YKaKHUTE, KaKOW TIPOIlECC — OKHUCICHHUE WIH
BOCCTAHOBJICHHE — IIPOMCXOJUT TIPH CIICIYIOIINX IPEBPAIICHHSIX:
As® — As™; N3 - N¥; S - S0
Ha ocHOBaHMM »5IEKTPOHHBIX ypaBHEHUH paccTaBbTe KOI(PGUIMEHTH B YpaBHEHUU
peaKkuuu, UayIen no cxeme:
Na;SO3z + KMnO4 + H2O — NaxSO4 + MnO2 + KOH
Wcxonst u3 crenienu okucienus pocdopa B coequaenmsix PHiz, H3POs, H3POs, onpenenure,
KaKoe U3 HUX SIBISIETCA TOJNBKO OKHCIUTENEM, TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIEM U KAaKOE€ MOXKET

MNPOABJIATL KaK OKHUCIIMTCIBbHBIC, TaAK W BOCCTAHOBHUTCIIBHBLIC CBOICTBA. HO‘IGMY? Ha



OCHOBaHWH D3JICKTPOHHBIX YPaBHEHUH paccTaBbTe KOA(PQOUIMECHTHI B YPaBHCHUU pPEaKIUH,
UIYyIIEN 110 CXEME:
PbS + HNO3 — S + Pb(NO3)2 + NO + H,O
26. CocraBbTe OJICKTPOHHBIC YpPaBHCHHS W YKaXXHTe, KaKOW MPOIECC — OKUCICHUE WM
BOCCTaHOBJICHHE — IPOUCXOIUT MPH CIICAYIONINX MPEBPALICHUSIX
Mn®* — Mn?*; CI®* > CI'; N® — N
27. MoryT Ju IpOUCXOIUTh OKHCIUTEIhHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIIMA MEXIY BEIICCTBAMHU:
a) PHs u HBr; 6) KoCroO7 m H3POsz; B) HNOs m H»S? Ilouemy? Ha ocHoBanuu
AJIEKTPOHHBIX YPaBHEHUH paccTaBbTe KOI(D(UIIMEHTH B ypaBHCHUU PEAKIMH, HIYIICH 10
cxeme:AsHz + HNO3z — H3AsO4 + NO2 + H20
28. Ha ocHOBaHMHM DJJICKTPOHHBIX YpaBHCHHWI paccTaBbTe KOIPQPHUIIMEHTHI B YpPaBHCHUU
peaKkuuu, UaymIen no cxeme:
Cu20 + HNO3 — Cu(NOs3). + NO + H20
29. Hcxons U3 cTeneHU OKUCTIEHUS XpoMma, ioja u cepsl B coenuHeHnsx KoCra0O7, Kl u H2SOs,
OIPE/ICIIUTE; KAKOe M3 HUX SIBIISCTCS TOJBKO OKHCIIUTENIEM, TOJIBKO BOCCTAHOBHUTEIIEM WU
Kakoe MOXKET NpPOSBIATh KaK OKHUCIHTENbHBIC, TaK W BOCCTaHOBHTEJIbHBIC CBOWCTBA.
[Touemy? Ha ocCHOBaHMHM 3JEKTPOHHBIX YpPaBHEHUH paccTaBbTe KOI(DUIIMEHTH B
YpaBHCHHH PEAKIIUH, HIYIIEH 10 CXeMe:
NaCrOz + PbO2 + NaOH — NaxCrO4 + Na2PbO, + H,0
30. MoryT 1 IPOUCXOJUTh OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINU MKy BEIICCTBAMHU:
a) NHz u KMnOg; 6) HNO2 u HI; B) HCIl u H2Se? [Touemy? Ha ocHOBaHMH 3IICKTPOHHBIX
yYpaBHEHHI paccTaBbTe KO3(PPHUIIMEHTH B YypaBHEHUH PEAKIIMU, HIYIICH MO CXeMe:
KMnOs + KNO2 + H2SO4 — MnSO4 + KNO3z+ K2SO4 + H20
31. CoctaBbTe 2JIEKTPOHHBIC YPaBHEHHUS MPOIECCOB, MPOUCXOMSAIINX HA YTOIbHBIX
3JIEKTPOax MpH djekTposu3e pactBopa CuCly.
32. CocTaBbTe 2JICKTPOHHBIC YPAaBHEHUS MPOIECCOB, MPOUCXOISANINX HA YTOIBHBIX
AIEKTPOAax mpu dekTpoiu3e pacteopa NaxSOa.
33.CocraBbTe SIEKTPOHHBIE YPaBHEHHs HPOLIECCOB, IIPOUCXOASALINX HA FPAUTOBBIX

9JIEKTPOAX MPH JJIEKTPOIH3E paciiaBoB U BoaHbIX pactBopoB NaCl u KOH.

Kpurepun ouenku
Kaxnplii TeopeTnueckuil BOMpPOC H3K3aMeHa B TPaAUIMOHHON (opme
OILICHUBAETCA 110 S-TUOAJUILHOM HIKAJIE:
«5» (0TIIMYHO) — 3a TIyOOKOE U TOJIHOE OBJAJIEHUE COJIECpKaHHEM Y4eOHOTro
MaTtepuasa, B KOTOPOM CTYJIEHT CBOOOJHO M YBEPEHHO OPUEHTUPYETCS; HAy4HO-
MOHATUMHBIM allapaToM; 3a yYMEHUE MPAKTUYECKU IPUMEHSTh TEOPETUUYECKUE



3HAHMS, KAUeCTBEHHO BBIMOIHATH BCE BUBI TAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PadOT,
BBICKa3bIBaTh U OOOCHOBBIBaTH CBOM CyxjaAeHUs. OneHka «5» (OTIWYHO)
IpeanojaraeT TPaMOTHOE U JIOTUYHOE H3JIOKEHHWE OTBeTa (B YCTHOW WA
NUCBMEHHON (opmMe) Ha MPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE BOIPOCH; OOOCHOBAaHHE
COOCTBEHHOTO BBICKA3bIBaHUSI C TOYKM 3PEHUS M3BECTHBIX TEOPETHUECKHUX
IIOJIOKEHUH.

«4» (XOpOIII0) — eCiIM CTYACHT TOJHO OCBOWJI yUEOHBIM MaTepual, BIIaJCeT
HAyYHO-TIOHSITUHHBIM ~ allllapaToM, OPUEHTHPYETCS B HW3YYEHHOM MaTepuale,
OCO3HAaHHO TNPHMEHSICT TEOPETUUYECKUE 3HAHWS Ha TPAKTHKE, TPAMOTHO H3JIaraet
OTBET (B YCTHOM WJIK MUCbMEHHOU (hopMe), HO coiepkaHue U opMa OTBETAa UMEIOT
OTJICIIbHBIC HETOYHOCTH.

«3» (YIOBIETBOPUTEIBHO) — €CIHU CTYJACHT OOHApyKHMBaeT 3HAHUE U
MOHUMAHUE OCHOBHBIX TIOJIOKEHUH Y4eOHOrO MaTepuajia, HO U3JlaraeT ero
HETOJIHO, HEMOCTEI0BATENbHO, TOMYCKAeT HETOYHOCTU B OIPEICTICHUN MOHATHH, B
NPUMEHEHUH TEOPETUUECKUX 3HAHUW MPU OTBETE HA MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE
BOIIPOCHI; HE YMEET J0Ka3aTeJIbHO 000CHOBATh COOCTBEHHBIC CYXKJICHHUSI.

«2» (HEeyHOBIETBOPHUTEIHLHO) — €CIM CTYJACHT HWMEET pa3pO3HEHHBIE,
OeccuCTeMHbIC 3HAHUS MO MEXJIMCHUIUIMHAPHBIM KypcaMm, JIOMYCKaeT OIIMOKU B
OTIpeJIeICHNH 0a30BbIX TMOHATHHA, UCKaXXaeT WX CMBICI, HE MOXKET MPaKTHUECKU
IPUMEHSTh TEOPETUICCKUE 3HAHMS.
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