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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель – является формирование у студентов знаний по вопросам метрологии, современным методам и средствам измерений, методикам оценки погрешностей, обработке экспериментальных данных, стандартизации и сертификации в электроснабжении.
 Задачи:

1) Получение теоретических знаний об организации деятельности метрологической службы в Российской Федерации, деятельности по стандартизации и сертификации в электроснабжении, теоретических основах и практическому использованию полученных знаний.

2) Приобретение умений пользоваться методами обработки экспериментальных данных и оценки погрешностей.

3) Получение практических навыков в использовании технических средств измерений.
4)  Получение теоретических знаний об основах стандартизации и сертификации в электроснабжении.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 Б1.0.15 «Метрология, стандартизация и сертификация» относится  к части дисциплин Блока 1, формируемой участниками образовательных отношений учебного плана основной профессиональной образовательной программы (ОПОП, далее – образовательной программы) бакалавриата 13.03.02 «Электроэнергетика и электротехника»
 Для освоения дисциплины обучающийся должен иметь компетенции, полученные в результате освоения дисциплин «Математика», «Физика». 

Для освоения дисциплины обучающийся должен:

- знать основные методы и средства получения  измерительной информации в современной РЭА, применения современных изделий электроники и микроэлектроники, принципы функционирования микропроцессорных систем;

- уметь проводить сбор и анализ измерительной информации, работать с современными специализированными пакетами прикладных программ,  анализировать полученные теоретические и экспериментальные результаты;

- владеть современными способами преобразования и обработки информации, методами и приемами анализа полученных теоретических экспериментальных данных.

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины, необходимы при изучении следующих дисциплин: «Надежность электрооборудования и электрических сетей» и др.
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО, ПООП (при наличии) по данному направлению подготовки, а также компетенций (при наличии), установленных университетом. 
Обязательные профессиональные компетенции выпускников и индикаторы
их достижения

	Код
	Формулировка компетенции
	Индикаторы достижения

	УК -1
ОПК-5
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
Способен проводить измерения электрических и неэлектрических величин применительно  к объектам профессиональной деятельности.
	УК-1.1.

Находит и критически анализирует информацию, необходимую для решения поставленной задачи

УК-1.2.

Разрабатывает решение конкретной задачи, выбирая оптимальный вариант, оценивая его достоинства и недостатки

УК-1.3.

Формулирует в рамках поставленной цели проекта совокупность взаимосвязанных задач, обеспечивающих ее достижение

УК-1.4.

Определяет ожидаемые результаты решения выделенных задач

ОПК-5.1.

Знает основные методы и средства проведения экспериментальных исследований, системы стандартизации и сертификации

ОПК-5.2.

Умеет выбирать способы и средства измерений и проводить экспериментальные исследования

ОПК-5.3.

Владеет способами обработки и представления полученных данных и оценки погрешности результатов измерений


3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Объем дисциплины по семестрам (курсам) и видам занятий в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных единиц (ЗЕ), 108 часов.

	Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестры

	
	
	5
	
	
	

	Аудиторные занятия (всего)
	108
	108
	
	
	

	В том числе:
	
	
	
	
	

	Лекции
	24
	24
	
	
	

	Лабораторные работы (ЛР)
	16
	16
	
	
	

	Практические занятия (ПЗ)
	8
	8
	
	
	

	Семинары (С)
	
	
	
	
	

	Курсовой проект/(работа) (аудиторная нагрузка)
	
	
	
	
	

	Другие виды аудиторной работы
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа (всего)
	51
	51
	
	
	

	В том числе:
	
	
	
	
	

	Курсовой проект (работа) (самостоятельная работа)
	
	
	
	
	

	Расчетно-графические работы
	
	
	
	
	

	Расчетные задания
	
	
	
	
	

	Реферат
	
	
	
	
	

	Другие виды самостоятельной работы
	
	
	
	
	

	Контроль
	
	
	
	
	

	Вид промежуточной аттестации (зачет, дифференцированный зачет, экзамен)
	зачет
	
	
	
	

	Общая трудоемкость час
	9
	9
	
	
	

	Зачетные  Единицы Трудоемкости
	3
	3
	
	
	

	Контактная работа (по учебным занятиям)
	48
	48
	
	
	


4.2 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)

	№
	Раздел дисциплины
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа

обучающихся

с преподавателем
	Самост. работа обучающихся

	
	
	
	всего
	лекции
	практические занятия


	лабор.
	

	Семестр 5

	
	Всего
	99
	48
	24
	   8
	 16
	51

	1
	Введение в метрологию, стандартизацию, сертификацию


	6
	4
	2
	2
	
	2

	2
	Законодательные и правовые основы метрологии


	16
	6
	4
	2
	
	10

	3
	Погрешности измерений
	22
	10
	4
	2
	4
	12

	4
	Методы обработки результатов измерений


	18
	18
	6
	
	4
	8

	5
	Методы и средства измерений


	24
	16
	6
	2
	8
	8

	6
	Стандартизация и сертификация

	13
	2
	2
	
	
	11


4.3 Содержание дисциплины
4.3.1 Лекционные занятия
	№

п/п
	Разделы (темы) лекционных

занятий 
	Трудо-

емкость
	Формируемые компетенции
	Форма контроля

	1
	Введение в метрологию, стандартизацию, сертификацию


	2
	УК-1
	зачет

	2
	Законодательные и правовые основы метрологии


	4
	УК-1
	зачет

	3
	Погрешности измерений
	4
	ОПК-5
	зачет

	4
	Методы обработки результатов измерений


	6
	ОПК-5
	зачет

	5
	Методы и средства измерений


	6
	ОПК-5
	зачет

	6
	Стандартизация и сертификация

	2
	ОПК-5
	зачет


4.3.2 Лабораторные занятия

	№ п/п
	Наименование лабораторных работ
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1.
	Изучение комплекта приборов лабораторного стенда
	4
	ОПК-5
	защита

	2.
	Поверка измерительных приборов и обработка результатов измерений
	4
	ОПК-5
	защита

	3.
	Исследование амперметров и вольтметров
	4
	ОПК-5
	защита

	4.
	Исследование электронных вольтметров
	4
	ОПК-5
	защита


4.3.3 Практические занятия (семинары)
	№ п/п
	Наименование 
	Трудоемкость (час.)
	Формируемые компетенции
	Форма 

контроля

	1.
	Эталонная база. Эталоны единиц физических величин.  Порядок осуществления государственного метрологического надзора за выпуском, состоянием и применением средств измерений, аттестованными методиками выполнения измерений, эталонами и соблюдением метрологических правил и норм


	2
	ОПК-5
	защита

	2.
	Порядок проведения поверки средств измерений


	2
	ОПК-5
	защита

	3.
	Порядок проведения испытаний и утверждения типа средств измерений
	2
	ОПК-5
	защита

	4.
	Порядок аккредитации головных и базовых организаций метрологических служб государственных органов управления Российской Федерации и объединений юридических лиц
	2
	ОПК-5
	защита


4.3.4 Самостоятельная работа

	№

п/п
	Тема
	Формируемые компетенции
	Наименование и

содержание работы
	  Трудо-

 емкость

	1
	Введение в метрологию, стандартизацию, сертификацию 
	УК-1
	Изучение конспекта лекций, подготовка и выполнение практической и лабораторной работы, 
	5

	2
	Законодательные и правовые основы метрологии


	УК-1
	Изучение конспекта лекций, подготовка и выполнение практической и лабораторной работы, оформление отчета
	10

	3
	Погрешности измерений
	ОПК-5
	Изучение конспекта лекций, подготовка и выполнение практической и лабораторной работы, оформление отчета 
	8

	4
	Методы обработки результатов измерений
	ОПК-5
	Изучение конспекта лекций, подготовка и выполнение практической и лабораторной работы, оформление отчета
	        8

	5
	Методы и средства измерений
	ОПК-5
	Изучение конспекта лекций, подготовка и выполнение практической и лабораторной работы, оформление отчета
	10

	6
	Стандартизация и сертификация в электроснабжении

	ОПК-5
	Изучение конспекта лекций, подготовка и выполнение практической работы, оформление отчета
	10


5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация»)
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
6.1 Основная литература
1) Перемитина Т.О. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный ресурс] : учебное пособие / Т.О. Перемитина. – Электрон. текстовые данные. – Томск: Томский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2016. – 150 c. – 2227-8397. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72129.html

2) Голуб О.В. Стандартизация, метрология и сертификация [Электронный ресурс] : учебное пособие / О.В. Голуб, И.В. Сурков, В.М. Позняковский. – Электрон. текстовые данные. – Саратов: Вузовское образование, 2014. – 334 c. – 2227-8397. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/4151.html
3) Дыкин В.И. Стандартизация в РЭС : Метод.указ.к лаб.работам / РГРТА. - Рязань, 1997. - 36с.

4) Дыкин В.И. Основы стандартизации в приборостроении : Учеб.пособие / РГРТА. - Рязань, 2001. - 151с.

5) Дыкин В.И. Стандартизация в управлении качеством продукции : Учеб.пособие / РГРТА. - Рязань, 2003. - 72с. 

       6) Камардин Н.Б. Метрология, стандартизация, подтверждение соответствия [Электронный ресурс] : учебное пособие / Н.Б. Камардин, И.Ю. Суркова. – Электрон. текстовые данные. – Казань: Казанский национальный исследовательский технологический университет, 2013. – 241 c. – 978-5-7882-1401-6. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62197.html
1.2 Дополнительная литература

1) Ларина И.Л. Стандартизация в свете Федерального закона 162-ФЗ «О стандартизации в Российской Федерации» [Электронный ресурс]: учебное пособие / И.Л. Ларина. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия стандартизации, метрологии и сертификации, 2016. – 48 c. – 2227-8397. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64346.html
2) Авдеев Б.Я. Метрология, стандартизация и сертификация: Учебник. М.: Академия, 2010. - 379 c.
3) Берновский Ю.Н. Стандартизация продукции, процессов и услуг [Электронный ресурс] : учебно-практическое пособие / Ю.Н. Берновский. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия стандартизации, метрологии и сертификации, 2012. – 296 c. – 978-5-93088-107-3. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/44304.html
4) Стандартизация и унификация оборонной продукции [Электронный ресурс]: учебное пособие / Б.В. Бойцов [и др.]. – Электрон. текстовые данные. – М. : Академия стандартизации, метрологии и сертификации, 2016. – 184 c. – 978-5-93088-168-4. – Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/64348.html
1.3 Методические указания к практическим занятиям/лабораторным занятиям
Основы метрологии и измерительная техника: Методические указания к лабораторным работам / Рязан.гос. универ.; Рязань, 1998 
2. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ», НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1) Официальный сайт Федерального агентства по техническому регулированию и метро​логии (http://www.gost.ru.).

2) Официальный сайт международной организации по стандартизации (http://www.iso.org).

3) Электронно-библиотечная система «Лань», режим доступа – с любого компьютера РГРТУ без пароля. – URL: https://e.lanbook.com/

4) Электронно-библиотечная система «IPRbooks», режим доступа – с любого компьютера РГРТУ без пароля, из сети интернет по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/.
8. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ
1.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки 700102019, бессрочно);

2.
Операционная система Windows XP (Microsoft Imagine, номер подписки ID 700565239, бессрочно);

3.
Kaspersky Endpoint Security (Коммерческая лицензия на 1000 компьютеров №2304-180222-115814-600-1595, срок действия с 25.02.2018 по 05.03.2019);

4.
LibreOffice;

5.
Adobe acrobat reader;

6.
Справочная правовая система «Консультант Плюс» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной сети РГРТУ – свободный.

9.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Для освоения дисциплины необходимы следующие материально-технические ресурсы:

1)
аудитория для проведения лекционных и практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной аттестации, оборудованная маркерной (меловой) доской;

2)
аудитория для самостоятельной работы, оснащенная индивидуальной компьютерной техникой с подключением к локальной вычислительной сети и сети Интернет.

	№
	Наименование специальных помещений и помещений для самостоятельной работы
	Перечень специализированного оборудования

	1
	Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, № 323.   
	1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер,  специализированная мебель, маркерная доска.

Продукты Microsoft по программе DreamSpark  Membership ID 700565239 (операционные системы семейства Windows); LibreOffice 5; Adobe acrobat reader.

Возможность подключения к сети «Интернет» проводным и беспроводным способом и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ.

	2
	Помещение для проведения лабораторных работ и практических занятий, № 331.
	Стенд лабораторный  ЛРС-1 (8шт), блок Б5-46(2шт),  вольтметр В7-38 (8шт), вольтметр В7-26 (8шт),  генератор Г3-56, ),  генератор Г5-15(3шт),топаз-4 (тензостанция-2шт), УПИП-60 (3шт), макет  ОУ (8шт),осциллограф С1-137(8шт), осциллограф TDS 1001 (4шт),  генератор Г3-109 (8щт), генератор GRG-450В(6шт), генератор GAG 810(4шт),    частотомер GFC8131H (6шт), частотомер Ч3-33(8шт),макет ОП (8шт).
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