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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
 

Оценочные материалы – это совокупность учебно-методических материалов и 
процедур, предназначенных для оценки качества освоения обучающимися данной дисци-
плины как части основной образовательной программы.  

Цель – оценить соответствие знаний, умений и уровня приобретенных компетен-
ций, обучающихся целям и требованиям основной образовательной программы в ходе 
проведения текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Основная задача – обеспечить оценку уровня сформированности компетенций и 
индикаторов их достижения, приобретаемых обучающимися в соответствии с этими тре-
бованиями. 

Контроль знаний обучающихся проводится в форме текущего контроля и промежу-
точной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация проводятся с целью 
определения степени усвоения учебного материала, своевременного выявления и устране-
ния недостатков в подготовке обучающихся, организации работы обучающихся в ходе 
учебных занятий и оказания им индивидуальной помощи.  

К контролю текущей успеваемости относятся проверка знаний, умений и навыков, 
обучающихся на практических занятиях по результатам выполнения и защиты обучаю-
щимися индивидуальных заданий, по результатам выполнения контрольных работ и те-
стов, по результатам проверки качества конспектов лекций и иных материалов.  

В качестве оценочных средств на протяжении семестра используется устные и 
письменные ответы студентов на индивидуальные вопросы, письменное тестирование по 
теоретическим разделам курса, реферат. Дополнительным средством оценки знаний и 
умений студентов является отчет о выполнении практических заданий и его защита. 

По итогам курса обучающиеся сдают экзамен. Форма проведения – устный ответ с 
письменным подкреплением по утвержденным билетам, сформулированным с учетом со-
держания дисциплины. В билет для экзамена включается два теоретических вопроса и за-
дача. В процессе подготовки к устному ответу студент должен составить в письменном 
виде план ответа. 

 
1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

 
При освоении дисциплины формируются следующие компетенции: ОПК-1 (индика-

торы ОПК-1.2, ОПК-1.2). 
Указанные компетенции формируются в соответствии со следующими этапами: 
– формирование и развитие теоретических знаний, предусмотренных указанными 

компетенциями (лекционные занятия, самостоятельная работа студентов); 
– приобретение и развитие практических умений, предусмотренных компетенция-

ми (практические занятия, самостоятельная работа студентов); 
– закрепление теоретических знаний, умений и практических навыков, предусмот-

ренных компетенциями, в ходе решения конкретных задач на занятиях, выполнения инди-
видуальных заданий на практических занятиях и их защиты, а также в процессе сдачи эк-
замена. 

 
2. Показатели и критерии оценивания компетенций (результатов)  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 
Сформированность каждой компетенции в рамках освоения данной дисциплины 

оценивается по трехуровневой шкале: 
– пороговый уровень является обязательным для всех обучающихся по завершении 

освоения дисциплины; 
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– продвинутый уровень характеризуется превышением минимальных характери-
стик сформированности компетенций по завершении освоения дисциплины; 

– эталонный уровень характеризуется максимально возможной выраженностью 
компетенций и является важным качественным ориентиром для самосовершенствования. 

При достаточном качестве освоения более 80% приведенных знаний, умений и 
навыков преподаватель оценивает освоение данной компетенции в рамках настоящей 
дисциплины на эталонном уровне, при освоении более 60% приведенных знаний, умений 
и навыков – на продвинутом, при освоении более 40% приведенных знаний умений и 
навыков – на пороговом уровне. При освоении менее 40% приведенных знаний, умений и 
навыков компетенция в рамках настоящей дисциплины считается неосвоенной. 

Уровень сформированности каждой компетенции на различных этапах ее форми-
рования в процессе освоения данной дисциплины оценивается в ходе текущего контроля 
успеваемости и представлено различными видами оценочных средств. 

Оценке сформированности в рамках данной дисциплины подлежат компетен-
ции/индикаторы: 

Показатели достижения планируемых результатов обучения и критерии их оцени-
вания на разных уровнях формирования компетенций приведены в таблице 1.  

Таблица 1. Показатели достижения индикаторов компетенции 
1 2 3 4 

Компетенция: код по 
ФГОС 3++, формули-

ровка 

Индикаторы Этап Наименование 
оценочного сред-

ства 
ОПК-1 
(09.03.04) 
 Способен применять 
естественнонаучные и 
общеинженерные знания, 
методы математического 
анализа и моделирования, 
теоретического и экспе-
риментального исследо-
вания в профессиональ-
ной деятельности. 

ОПК-1.1. Демонстрирует есте-
ственнонаучные и общеинже-
нерные знания, знания методов 
математического анализа и мо-
делирования, теоретического и 
экспериментального исследо-
вания. 
ЗНАТЬ 
- основные понятия естественно-
научных общеинженерных дис-
циплин: математического анали-
за, аналитической геометрии, ли-
нейной и векторной алгебры, 
теории вероятностей и математи-
ческой статистики, теории диф-
ференциальных уравнений, ин-
формационных технологий; ос-
нов общей физики.  
УМЕТЬ 
- правильно и технически гра-
мотно поставить, и математиче-
ски пояснить и решить конкрет-
ную задачу в рассматриваемой 
области. 
ВЛАДЕТЬ 
- естественнонаучным и об-
щеинженерными знаниями, зна-
ниями методов математического 
анализа и моделирования, теоре-
тического и экспериментального 

1 Экзамен 



4 
 

1 2 3 4 
исследования 
ОПК-1.2. Применяет есте-
ственнонаучные и общеинже-
нерные знания, методы мате-
матического анализа и модели-
рования, теоретического и экс-
периментального исследования 
в профессиональной деятель-
ности 
 ЗНАТЬ 
- основы естественнонаучных и 
общеинженерных дисциплин, 
методы математического анализа 
и моделирования, иметь опыт 
обработки экспериментальных 
данных математическими мето-
дами. 
УМЕТЬ 
- использовать навыки аналити-
ческого и численного решения 
алгебраических и дифференци-
альных уравнений и систем, ме-
тодов математического анализа и 
моделирования в профессио-
нальной деятельности.  
ВЛАДЕТЬ 
и применять в профессиональной 
деятельности естественнонауч-
ные и общеинженерные знания, 
методы математического анализа 
и моделирования, а также теоре-
тического и экспериментального 
исследования. 

 
Преподавателем оценивается содержательная сторона и качество материалов, 

приведенных в отчетах студента по практическим занятиям. Кроме того, преподавателем 
учитываются ответы студента на вопросы по соответствующим видам занятий при теку-
щем контроле: 

– контрольные опросы; 
– задания для практических занятий. 
Принимается во внимание знания обучающимися:  
- основных понятий и законов теории вероятностей; 
- различных методов вычисления вероятностей; 
- геометрической и комбинаторной интерпретации вероятности; 
- математической модели случайных явлений, её применение и анализ; 
- теоретических основ численных методов решения задач теории вероятностей. 
наличие умений:  
- формулировать задачи теории вероятностей и приводить их к математической 

модели; 
- выбирать оптимальный метод решения задач на основе полученных знаний; 
- использовать математические инструменты для анализа случайных процессов и 
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моделирования систем вероятностного характера; 
обладание навыками:  
- работы с математическими программами и статистическими пакетами для реше-

ния задач теории вероятностей; 
- работы с различными задачами, связанными с моделированием случайных явле-

ний, статистическим анализом данных, предсказанием вероятности событий; 
Критерии оценивания уровня сформированности компетенции в процессе выпол-

нения практических работ: 
41%-60% правильных ответов соответствует пороговому уровню сформированно-

сти компетенции на данном этапе ее формирования; 
61%-80% правильных ответов соответствует продвинутому уровню сформирован-

ности компетенции на данном этапе ее формирования; 
81%-100% правильных ответов соответствует эталонному уровню сформированно-

сти компетенции на данном этапе ее формирования. 
Сформированность уровня компетенций не ниже порогового является основанием 

для допуска обучающегося к промежуточной аттестации по данной дисциплине. 
 

Формой промежуточной аттестации по данной дисциплине является экзамен, оце-
ниваемый по принятой в ФГБОУ ВО «РГРТУ» четырехбалльной системе: «неудовлетво-
рительно», «удовлетворительно», «хорошо» и «отлично». 

Критерии оценивания промежуточной аттестации представлены в таблице. 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

«отлично» студент должен: продемонстрировать глубокое и прочное 
усвоение знаний материала; исчерпывающе, последова-
тельно, грамотно и логически стройно изложить теорети-
ческий  материал; правильно формулировать определения; 
уметь сделать выводы по излагаемому материалу; без-
упречно ответить не только на вопросы билета, но и на до-
полнительные вопросы в рамках рабочей программы дис-
циплины; выполнить все практические задания, преду-
смотренные программой  

«хорошо» студент должен: продемонстрировать достаточно полное 
знание материала; продемонстрировать знание основных 
теоретических  понятий; достаточно последовательно, гра-
мотно и логически стройно излагать материал; уметь сде-
лать достаточно обоснованные выводы по излагаемому ма-
териалу; ответить на все вопросы билета; выполнить все 
практические задания, предусмотренные программой. 

«удовлетворительно» студент должен: продемонстрировать общее знание изу-
чаемого материала; знать основную рекомендуемую про-
граммой  дисциплины учебную литературу; уметь строить 
ответ в соответствии со структурой излагаемого вопроса; 
показать общее владение понятийным аппаратом дисци-
плины; уметь устранить допущенные погрешности в ответе 
на теоретические вопросы; выполнить все практические 
задания, предусмотренные программой. 

«неудовлетворительно» ставится в случае: невыполнения практических занятий; 
незнания значительной части пройденного материала; не 
владения понятийным аппаратом дисциплины; существен-
ных ошибок при изложении учебного материала; неумения 
строить ответ в соответствии со структурой излагаемого 
вопроса; неумения делать выводы по излагаемому матери-
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алу. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится 
студентам, которые не могут продолжить обучение по об-
разовательной программе без дополнительных занятий по 
соответствующей дисциплине (формирования и развития 
компетенций, закрепленных за данной дисциплиной). 
Оценка «неудовлетворительно» выставляется также, если 
студент после начала экзамена отказался его сдавать или 
нарушил правила сдачи экзамена (списывал, подсказывал, 
обманом пытался получить более высокую оценку и т.д.).  

 
 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы 
ФОС по дисциплине содержит следующие оценочные средства, позволяющие 

оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций при текущем контроле и 
промежуточной аттестации, разбитые по модулям дисциплины: 

 перечни экзаменационных вопросов; 
 макеты билетов к экзамену. 

 
Средства для оценки различных уровней формирования компетенций по катего-

риям «знать», «уметь», «владеть» обеспечивают реализацию основных принципов кон-
троля, таких, как объективность и независимость, практико-ориентированность, междис-
циплинарность. 
 

ЗНАТЬ 
Примеры: 

1. Сформулируйте задачу о вычислении объема криволинейного цилиндра и определе-
ние двойного интеграла. 

2. Сформулируйте аксиоматическое определение вероятности и основные свойства ве-
роятности. 

3. Сформулируйте определения дискретной и непрерывной случайных величин. 
4. Сформулируйте свойства ковариации. 

 
УМЕТЬ 
Примеры: 

1. С использованием классического определения вероятности найти вероятность того, 
что после трех бросков правильной игральной кости "шестерка" выпадет ровно 2 раза. 

2. Найти совместную функцию распределения вероятностей случайных величин 
X и Y, если их совместная функция плотности распределения вероятностей 
имеет вид f(x,y)=abexp(-ax-by), x>0, y>0. 

3. Вычислить двойной интеграл функции f(x,y)=sin(x2+y2) по кольцу                 
≤x2+y2≤ . 

 
ВЛАДЕТЬ 
Примеры: 

1. С использованием двойного интеграла вычислить объем тела, ограниченного сферой 
радиуса R с центром в начале координат и конусом x2 + y2  = z2. 

2. Установить, являются ли независимыми случайные величины X и Y, если их совмест-
ная плотность распределения имеет вид f(x,y)=abexp(-ax-by), x>0, y>0. 
 
Перечни вопросов к экзамену и макеты экзаменационного билета 

3 семестр 
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1. Определение пространства элементарных исходов, примеры. Понятие события (нестро-
гое), следствие события, невозможное и достоверное событие, примеры. Операции над 
событиями. Сформулировать классическое определение вероятности и доказать его след-
ствия. 

2. Определение пространства элементарных исходов, примеры. Понятие события (нестро-
гое). Сформулировать геометрическое и статистическое определения вероятности. Досто-
инства и недостатки этих определений. 

3.  Определение пространства элементарных исходов, примеры. Сформулировать определе-
ние сигма-алгебры событий. Доказать простейшие свойства сигма-алгебры. Сформулиро-
вать аксиоматическое определение вероятности. 

4.  Определение пространства элементарных исходов, примеры. Сформулировать определе-
ние сигма-алгебры событий. Сформулировать аксиоматическое определение вероятности и 
доказать простейшие свойства вероятности. 

5.  Сформулировать определение условной вероятности. Доказать, что при фиксированном 
событии B условная вероятность P(A|B) обладает всеми свойствами безусловной вероят-
ности. 

6.  Сформулировать определение условной вероятности. Доказать теорему (формулу) умно-
жения вероятностей. Привести пример использования этой формулы. 

7.  Сформулировать определение пары независимых событий. Доказать критерий независи-
мости двух событий. Сформулировать определение попарно независимых событий и со-
бытий, независимых в совокупности. Обосновать связь этих свойств. 

8.  Сформулировать определение полной группы событий. Доказать теоремы о формуле 
полной вероятности и о формуле Байеса. Понятия априорной и апостериорной вероятно-
стей. 

9.  Сформулировать определение схемы испытаний Бернулли. Доказать формулу для вычис-
ления вероятности реализации ровно k успехов в серии из n испытаний по схеме Бернул-
ли. Доказать следствия этой формулы. 

10. Сформулировать определение случайной величины и функции распределения вероятно-
стей случайной величины. Доказать свойства функции распределения. 

11. Сформулировать определения случайной величины и функции распределения случайной 
величины. Сформулировать определения дискретной и непрерывной случайной величины. 

12. Доказать свойства плотности распределения вероятностей непрерывной случайной вели-
чины. 

13. Сформулировать определение нормальной случайной величины, указать геометрический 
смысл параметров. Понятие стандартного нормального закона. Доказать формулу для вы-
числения вероятности попадания нормальной случайной величины в интервал. 

14. Сформулировать определение случайного вектора и функции распределения вероятностей 
случайного вектора. Сформулировать свойства функции распределения двумерного слу-
чайного вектора. Доказать предельные свойства. 

15. Сформулировать определение случайного вектора и функции распределения вероятностей 
случайного вектора. Сформулировать свойства функции распределения двумерного слу-
чайного вектора. Доказать формулу для вычисления  1 1 1 2 2 2,X bP a ba X   .  

16. Сформулировать определение случайного вектора и функции распределения вероятностей 
случайного вектора. Сформулировать определение непрерывного случайного вектора и 
доказать свойства плотности распределения вероятностей для двумерного случайного век-
тора. 

17. Сформулировать определение пары независимых случайных величин. Доказать свойства 
независимых случайных величин. Понятия попарно независимых случайных величин и 
случайных величин, независимых в совокупности. 

18. Понятие условного распределения случайной величины. Сформулировать определение 
условного ряда распределения компоненты двумерного дискретного случайного вектора. 
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19. Привести рассуждения, приводящие к такому определению. Сформулировать определение 
условной плотности распределения компоненты двумерного непрерывного случайного 
вектора. Сформулировать критерии независимости случайных величин в терминах услов-
ных распределений. 

20. Понятие функции скалярной случайной величины. Доказать теорему о формуле для 
вычисления плотности ( )Yf y  случайной величины ( )Y X , если  X – непрерывная слу-
чайная величина, а   – монотонная непрерывно дифференцируемая функция. Сформули-
ровать аналогичную теорему для кусочно-монотонной функции  . 

21. Понятие скалярной функции случайного вектора. Обосновать формулу для вычисления 
функции распределения случайной величины Y, функционально зависящей от случайных 
величин 1X  и 2X , если 1 2(X , )X  – непрерывный случайный вектор.  

22. Доказать теорему о формуле свертки. 
23. Сформулировать определение математического ожидания для дискретной и непрерывной 

случайных величин. Механический смысл математического ожидания. Доказать свойства 
математического ожидания. Записать формулы для вычисления математического ожидания 
функции случайной величины и случайного вектора. 

24. Сформулировать определение дисперсии случайной величины. Механический смысл 
дисперсии. Доказать свойства дисперсии. Понятие среднеквадратичного отклонения слу-
чайной величины. 

25. Сформулировать определение математического ожидания и дисперсии. Записать законы 
распределения биномиальной, пуассоновской, равномерной, экспоненциальной и нор-
мальной случайной величин. Найти математические ожидания и дисперсии этих случай-
ных величин. 

26. Сформулировать определение ковариации и записать формулы для ее вычисления в случае 
дискретного и непрерывного случайных векторов. Доказать свойства ковариации. 

27. Сформулировать определение ковариации и коэффициента корреляции случайных вели-
чин. Сформулировать свойства коэффициента корреляции. Сформулировать определения 
независимых и некоррелированных случайных величин, указать связь между этими свой-
ствами. Понятия ковариационной и корреляционной матриц. Записать свойства ковариа-
ционной матрицы. 

28. Понятие условного распределения компоненты двумерного случайного вектора (дискрет-
ный и непрерывный случаи). Сформулировать определения значений условного математи-
ческого ожидания и условной дисперсии. Сформулировать определения условного мате-
матического ожидания и условной дисперсии. Записать формулы для вычисления услов-
ных математического ожидания и дисперсии для компоненты двумерного нормального 
вектора. 

29. Понятие n-мерного нормального распределения. Сформулировать его основные свойства. 
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Макет экзаменационного билета 
 

 
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 
образования «Рязанский государственный радиотехнический университет» 

(РГРТУ) 
____________________________________________________________________ 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 
по дисциплине «Теория вероятностей» 

 
1. а) Сформулировать определение полной группы событий. Доказать теоремы о фор-
муле полной вероятности и о формуле Байеса. Понятия априорной и апостериорной ве-
роятностей. 
б)   В урне 2 белых и 3 черных шара. Два игрока поочередно вынимают из урны по од-
ному шару, не возвращая его обратно. Выигравшим считается тот, кто раньше вынет 
белый шар. Найти вероятность того, что выиграет первый игрок. 
2. а) Сформулировать определение дисперсии случайной величины. Механический 
смысл дисперсии. Доказать свойства дисперсии. Понятие среднеквадратичного откло-
нения случайной величины.  
б) Двумерный случайный вектор (X, Y) распределен равномерно  в треугольнике с вер-
шинами O(0, 0), A(3, 0), B(0, 2). Найдите условную плотность распределения вероятно-
стей случайной величины Y при условии X=x 
 

Билет рассмотрен и утвержден на заседании кафедры «__» ________20 г. 
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