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1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования

При освоении дисциплины формируются следующие компетенции: ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7,   ПК‑8.
Указанные компетенции формируются в соответствии со следующими этапами:

1) формирование и развитие теоретических знаний, предусмотренных указанными компетенциями;

2) приобретение и развитие практических умений предусмотренных компетенциями;

3) закрепление теоретических знаний, умений и практических навыков, предусмотренных компетенциями, в ходе решения конкретных задач на практических занятиях, выполнения лабораторных работ и их защиты, а так же в процессе сдачи экзамена.

2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания
Сформированность каждой компетенции в рамках освоения данной дисциплины оценивается по трехуровневой шкале:

1) пороговый уровень является обязательным для всех обучающихся по завершении освоения дисциплины;

2) продвинутый уровень характеризуется превышением минимальных характеристик сформированности компетенций по завершении освоения дисциплины;

3) эталонный уровень характеризуется максимально возможной выраженностью компетенций и является важным качественным ориентиром для самосовершенствования.

При достаточном качестве освоения более 80% приведенных знаний, умений и навыков преподаватель оценивает освоение данной компетенции в рамках настоящей дисциплины на эталонном уровне, при освоении более 60% приведенных знаний, умений и навыков – на продвинутом, при освоении более 40% приведенных знаний умений и навыков – на пороговом уровне. При освоении менее 40% приведенных знаний, умений и навыков компетенция в рамках настоящей дисциплины считается неосвоенной.

Уровень сформированности каждой компетенции на различных этапах ее формирования в процессе освоения данной дисциплины оценивается в ходе текущего контроля успеваемости и представлено различными видами оценочных средств.

Оценке сформированности в рамках данной дисциплины подлежат компетенции:

· ОПК-2 способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования;

· ОПК-3 способностью понимать сущность и значение информации в развитии современного информационного общества, сознавать опасности и угрозы, возникающие в этом процессе, соблюдать основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны;

· ОПК-7 способность самостоятельно выстраивать стратегии представления результатов своей профессиональной деятельности, в том числе в публичном формате, на основе подбора соответствующих информационно-коммуникативных технологий и каналов распространения информации;

· ПК-8 способность использовать для решения аналитических и исследовательских задач современные технические средства и информационные технологии.

Преподавателем оценивается содержательная сторона и качество материалов, приведенных в отчетах студента по лабораторным работам, а так же в пояснительных записках к курсовому проекту. Кроме того, преподавателем учитываются ответы студента на вопросы по соответствующим видам занятий при текущем контроле:

· контрольные опросы;

· допуски и защиты лабораторных работ;

· задания по практическим занятиям.

Принимается во внимание знания обучающимися:

· основные составляющие ГИС (ОПК-2, ОПК-3);

· технологические этапы разработки программных систем (ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, ПК-8);

· форматы представления векторных и растровых данных (ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, ПК-8);

· алгоритмы геометрической и яркостной обработки изображений (ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, ПК-8);

· технологии сегментации и дешифрирования изображений (ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, ПК-8).
наличие умений: 

· проектировать современные ГИС системы (ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, ПК-8);
· применять на практике алгоритмы геометрической и яркостной обработки изображений (ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, ПК-8);

· использовать технологии сегментации и дешифрирования изображений (ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, ПК-8).
обладание: 
· методологиями разработки программных продуктов (ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, ПК-8);

· навыками проектирования ГИС систем (ОПК-2, ОПК-3, ОПК-7, ПК-8).
Критерии оценивания уровня сформированности компетенции в процессе выполнения и защиты лабораторных работ, практических занятий, курсового проекта (ОПК-2  «готовностью руководить коллективом в сфере своей профессиональной деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и культурные различия» и ПК-3 «готовностью применять современные методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с инструментальными средствами, поддерживающими создание программного обеспечения»):
· 41%-60% правильных ответов соответствует пороговому уровню сформированности компетенции на данном этапе ее формирования;

· 61%-80% правильных ответов соответствует продвинутому уровню сформированности компетенции на данном этапе ее формирования;

· 81%-100% правильных ответов соответствует эталонному уровню сформированности компетенции на данном этапе ее формирования.

Сформированность уровня компетенций не ниже порогового является основанием для допуска обучающегося к промежуточной аттестации по данной дисциплине.

Формой промежуточной аттестации по данной дисциплине является экзамен, оцениваемый по принятой в ФГБОУ ВО «РГРТУ» четырехбалльной системе: «неудовлетворительно», «удовлетворительно», «хорошо» и «отлично».
Критерии оценивания промежуточной аттестации представлены в таблице 1.
Таблица 1 - Критерии оценивания промежуточной аттестации

	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	«отлично»
	студент должен: продемонстрировать глубокое и прочное усвоение знаний материала; исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно изложить теоретический  материал; правильно формулировать определения; уметь сделать выводы по излагаемому материалу; безупречно ответить не только на вопросы билета, но и на дополнительные вопросы в рамках рабочей программы дисциплины; продемонстрировать умение правильно выполнять практические задания, предусмотренные программой; 

	«хорошо»
	студент должен: продемонстрировать достаточно полное знание материала; продемонстрировать знание основных теоретических  понятий; достаточно последовательно, грамотно и логически стройно излагать материал; уметь сделать достаточно обоснованные выводы по излагаемому материалу; ответить на все вопросы билета; продемонстрировать умение правильно выполнять практические задания, предусмотренные программой, при этом возможно допустить непринципиальные ошибки.

	«удовлетворительно»
	студент должен: продемонстрировать общее знание изучаемого материала; знать основную рекомендуемую программой  дисциплины учебную литературу; уметь строить ответ в соответствии со структурой излагаемого вопроса; показать общее владение понятийным аппаратом дисциплины; уметь устранить допущенные погрешности в ответе на теоретические вопросы и/или при выполнении практических заданий под руководством преподавателя, либо (при неправильном выполнении практического задания) по указанию преподавателя выполнить другие практические задания того же раздела дисциплины.

	«неудовлетворительно»
	ставится в случае: незнания значительной части программного материала; не владения понятийным аппаратом дисциплины; существенных ошибок при изложении учебного материала; неумения строить ответ в  соответствии со структурой излагаемого вопроса; неумения делать выводы по излагаемому материалу. Как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжить обучение по образовательной программе без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине (формирования и развития компетенций, закрепленных за данной дисциплиной). Оценка «неудовлетворительно» выставляется также, если студент после начала экзамена отказался его сдавать или нарушил правила сдачи экзамена (списывал, подсказывал, обманом пытался получить более высокую оценку и т.д.). 


3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы
 Типовые задания в рамках самостоятельной работы студентов для укрепления теоретических знаний, развития умений и навыков, предусмотренных компетенциями, закрепленными за дисциплиной:

1. Алгоритм «жучка».

2. Волновой алгоритм сегментации.

3. Использование оперативной памяти при координатных преобразованиях.

4. Составить ТЗ: Модуль сохранения изображений в формате ВМР.

5. Составить ТЗ: Модуль низкочастотной фильтрации цифровых изображений.

6. Интерполяция по ближайшему соседу.

7. Формат JPEG.

8. Оператор дифференцирования Собела.
9. Подчеркивание границ операторов Лапласа.
10. Вейвлет-сжатие для двумерного случая.
11. Векторный формат Shp.
Список типовых контрольных вопросов для оценки уровня сформированности знаний, умений и навыков, предусмотренных компетенциями, закрепленными за дисциплиной:

1. Принцип функционирования навигационных спутниковых систем.Измерение координат объектов земной поверхности.
2. Статистические характеристики цифровых изображений.
3. Модель стереосъемки.
4. Пороговая сегментация изображений.
5. ГИС-формат представления спутниковых изображений.
6. Аналитическая модель функции геометрической обработки.
7. Модели сканирующих датчиков.
8. Методы оптимизации при геометрических преобразованиях.
9. Алгоритмы контрастирования изображений.
10. Принцип виртуальной обработки изображений.
11. Жизненный цикл ГИС.
12. Принципы построения пользовательского интерфейса.
13. Уравнение картографического проектирования.
14. Алгоритм интерполяции по 4-м ближайшим точкам.
15. Поэлементные геометрические преобразования.
16. Формат РСХ.
17. Формат BRS.
18. Архитектура ГИС.
19. Модели данных в ГИС.
20. Яркостные искажения при формировании изображений.
21. Инструментальные средства разработки ГИС.
22. Коррекция импульсных и групповых помех.
23. Коррекция структурных искажений.
24. Прямой и обратный закон геометрической обработки.
25. Средства аэрокосмического мониторинга территорий.
26. Основные понятия по кластерному анализу изображений.
Задачи по приобретению и развитию практических умений предусмотренных компетенциями, знаний, закрепленными за дисциплиной (примеры заданий к практическим занятиям, лабораторным работам). 

Задача 1

Определить параметры координатного соответствия по МНК

	y
	0
	2
	2
	4

	x
	0
	1
	3
	4


Задача 2

Закодировать по алгоритму Хаффмана 
56577112233356688899111122
Задача 3

Построить таблицу перекодировки для арифметического сжатия 

а:50, b:250, c:300, d:60, e:200, f:50
Задача 4

Представить в векторном формате снимок 


[image: image1.wmf]
Задача 5
Рассчитать эффективный яркостной диапазон  по гистограмме  g(i), i([0,255]
	g
	0
	3
	10
	10
	15
	10
	8
	7
	5
	2

	i
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


Задача 6

Оценить среднюю яркость и СКО по функции распределения, f(i)  

[image: image2.emf] 
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0  

1 0  


Задача 7

Рассчитать параметры фотометрического совмещения

B: 
[image: image3.wmf]10

=

b

, 
[image: image4.wmf]2

=

s

b

;  C:  
[image: image5.wmf]10

=

с

,  
[image: image6.wmf]5

=

s

с


Задача 8

Выполнить н/ч фильтрацию окном h=[111] 

	b
	0
	1
	2
	3
	3
	2
	1
	1
	0

	n
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


Задача 9

Выполнить медианную фильтрацию окном h=[1×3]

	b
	5
	5
	2
	1
	6
	7
	8
	9
	4

	n
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


Задача 10

Сформировать изображение по закону y=3x с использованием билинейной интерполяции

	b
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	3

	x
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10


Задача 11

Сформировать изображение по закону y=2m, x=3n с использованием билинейной интерполяции

[image: image7.png]4





Задача 12

Рассчитать яркость в точках при кубической интерполяции
[image: image8.png]Piw




Задача 13

Построить ВКФ

	B
	1
	2
	5
	5
	6
	7
	1
	5
	2
	
	t
	5
	6
	7

	n
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	
	 n
	1
	2
	3


Фонд оценочных средств входит в состав рабочей программы дисциплины «Защищённые геоинформационные технологии и системы» (РП Б1.3.В.02) ОПОП 10.05.01 «Информационная безопасность», направленность «Информационная безопасность».

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры «Информационная безопасность» (протокол № 12  от   26 июня  2018 года).
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