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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Цель освоения дисциплины "Типы и структуры данных": Углубление знаний об абстрактных типах данных (комбинированные типы, списки, стеки, 
очереди, деревья, графы, хэш-таблицы), способах их реализации и использования в различных системах программирования. Развитие и 
совершенствование у студентов умений и навыков решения задач с использованием разных структур данных, используя концепции абстракции 
данных и модульного программирования. 

1.2 Задачи изучения дисциплины: Изучить способы представления различных структур данных в ЭВМ на физическом и логическом уровнях. Изучить 
алгоритм обработки структур данных. Изучить технологии программирования с использованием абстрактных типов данных. Изучить критерии 
выбора подходящих структуры данных для конкретной задачи. Изучить критерии выбора наиболее эффективных алгоритмов обработки данных. 
Изучить способы оценки эффективности использования выбранных структур данных для решения задачи в зависимости от доступных 
вычислительных ресурсов; Изучить способы реализации абстрактных типов данных в конкретные структуры данных на языке программирования. 

     

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.О 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Основы программной инженерии 

2.1.2 Программирование 

2.1.3 Теоретическая информатика 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее: 

2.2.1 Функциональное и логическое программирование 

2.2.2 Объектно-ориентированное программирование 

2.2.3 Компьютерная графика 

2.2.4 Операционные системы 

2.2.5 Анализ алгоритмов 

2.2.6 Моделирование 

2.2.7 Базы данных 

2.2.8 Вычислительные алгоритмы 

     

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

ОПК-7: Способен применять в практической деятельности основные концепции, принципы, теории и факты, связанные с информатикой; 

ОПК-7.1. Демонстрирует знание основных концепций, принципов, теорий и фактов, связанных с информатикой 

Знать   
Основные понятия информатики: понятие информации, общие свойства информации, информационных процессов, разработку общих принципов 
построения информационной техники и информационных систем, понятие алгоритмизации и основ программирования.  
Уметь   
Осуществлять отбор необходимых концепций, принципов, теорий и фактов информатики для применения в конкретных практических задачах.  
Владеть   
Знаниями основных концепций, принципов, теорий и фактов, связанных с информатикой в практической деятельности.  

 ОПК-7.2. Применяет в практической деятельности основные концепции, принципы, теории и факты, связанные с информатикой 
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Знать   
Основные концепции, принципы, теории и факты, связанные с информатикой.  
Уметь   
Применять при решении профессиональных задач основные концепции, принципы, теории и факты, связанные с информатикой.  
Владеть   
Основными концепциями, принципами, теорией и фактами, связанными с информатикой в практической деятельности.  

           ОПК-8: Способен осуществлять поиск, хранение, обработку и анализ информации из различных источников и баз данных, представлять ее в 
требуемом формате с использованием информационных, компьютерных и сетевых технологий. 

ОПК-8.1. Владеет средствами поиска, хранения, обработки и анализа информации из различных источников и баз данных 

Знать   
Средства поиска, хранения, обработки и анализа информации из различных источников и баз данных.  
Уметь   
Применять средства поиска, хранения, обработки и анализа информации из различных источников и баз данных  
Владеть   
Навыками применения стандартных программных средств поиска, хранения, обработки и анализа информации из различных источников и баз данных  

           В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 - понятие типа данных 

3.1.2 - простейшие статические структуры 

3.1.3 - простейшие полустатические структуры 

3.1.4 - эффективность алгоритмов 

3.1.5 - списки 

3.1.6 - рекурсии 

3.1.7 - разреженные матрицы 

3.1.8 - хеш-функции, хеш-таблицы 

3.1.9 - нелинейные структуры 

3.1.10 - файлы 

3.2 Уметь: 

3.2.1 - выбирать и применять подходящие структуры данных для решения задач 

3.2.2 - проектировать и разрабатывать алгоритмы на основе выбранных структур данных 

3.2.3 - разрабатывать и реализовывать программы для работы с различными структурами данных. 

3.2.4 - оптимизировать алгоритмы и улучшать их производительности 

3.2.5 - работать со строками 

3.2.6 - работать со стеком 

3.2.7 - моделировать очереди 

3.2.8 - обрабатывать графы 

3.3 Владеть: 

3.3.1 - применения стандартных программных средств поиска, хранения, обработки и анализа информации 

3.3.2 - работы с языками программирования, используемыми для обработки данных. 

3.3.3 - проектирования и разработки программного обеспечения для работы с данными с помощью структур данных и алгоритмов. 

3.3.4 - отладки и тестирования разработанных программ. 

          
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код занятия Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр / 
Курс 

Часов Компетен- 
ции 

Литература Форма контроля 

 Раздел 1. Типы и структуры данных      
1.1 Статические и полустатические типы данных /Тема/ 3 0    
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1.2 Понятие типа данных /Лек/ 3 2 ОПК-7.1-З 
ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.3 Простейшие статические структуры /Лек/ 3 4 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.4 Простейшие полустатические структуры /Лек/ 3 4 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.5 «Длинная» арифметика /Лаб/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.6 Записи с вариантами. Обработка таблиц /Лаб/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.7 Работа со строками /Лаб/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.8 «Длинная» арифметика /Пр/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.9 Записи с вариантами. Обработка таблиц /Пр/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 
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1.10 Работа со строками /Пр/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.11 Понятие типа данных /Ср/ 3 7,25 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.12 Простейшие статические структуры /Ср/ 3 3 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.13 Простейшие полустатические структуры /Ср/ 3 16,75 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.14 Эффективность обработки различных структур данных  
/Тема/ 

3 0    

1.15 Эффективность алгоритмов /Лек/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.16 Списки /Лек/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.17 Рекурсии /Лек/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.18 Разреженные матрицы /Лек/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 
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1.19 Хеш-функции, хеш-таблицы /Лек/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.20 Работа со стеком  /Лаб/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.21 Моделирование очереди  /Лаб/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.22 Разреженные матрицы и обработка деревьев /Лаб/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.23 Работа со стеком  /Пр/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.24 Моделирование очереди  /Пр/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.25 Разреженные матрицы и обработка деревьев /Пр/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.26 Эффективность алгоритмов /Ср/ 3 0,75 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 
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1.27 Списки и рекурсии /Ср/ 3 8 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.28 Разреженные матрицы /Ср/ 3 3 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.29 Хеш-функции, хеш-таблицы /Ср/ 3 5,25 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.30 Нелинейные структуры. Файлы /Тема/ 3 0    
1.31 Деревья. Ассоциативная память /Лек/ 3 4 ОПК-7.1-У 

ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.32 Графы, методы обхода, поиск вершин в графе, каркасы 
графов /Лек/ 

3 4 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.33 Файлы. Классификация, методы организации, основные 
операции /Лек/ 

3 4 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.34 Хеш-таблицы /Лаб/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.35 Обработка графов /Лаб/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 
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1.36 Хеш-таблицы /Пр/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.37 Обработка графов /Пр/ 3 2 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.38 Деревья. Ассоциативная память /Ср/ 3 4,5 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.39 Графы, методы обхода, поиск вершин в графе, каркасы 
графов /Ср/ 

3 3 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

1.40 Файлы. Классификация, методы организации, основные 
операции /Ср/ 

3 19,5 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

 Раздел 2. Промежуточная аттестация      
2.1 Зачёт /Тема/ 3 0    
2.2 Подготовка к зачёту /Зачёт/ 3 8,75 ОПК-7.1-У 

ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

2.3 Приём зачёта /ИКР/ 3 0,25 ОПК-7.1-У 
ОПК-7.2-З 
ОПК-7.2-У 
ОПК-7.2-В 
ОПК-8.1-З 
ОПК-8.1-У 
ОПК-8.1-В 
ОПК-7.1-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Зачёт 

         
5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине представлен в виде оценочных материалов и приведен в 
Приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы 
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по дисциплине «Типы и структуры данных»»). 

         
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, год Количество/ 
название ЭБС 

Л1.1 Мейер Б. Инструменты, алгоритмы и структуры данных Москва: Интернет- 
Университет 
Информационн ых 
Технологий 
(ИНТУИТ), 2016, 
542 с. 

2227-8397, 
http://www.ipr 
bookshop.ru/7 
3680.html 

Л1.2 Кумагина Е. А., Чернышова 
Н. Н. 

Введение в структуры данных : учебно-методическое пособие Нижний Новгород: 
ННГУ им. Н. И. 
Лобачевского, 2016, 
36 с. 

, https://e.lanbo 
ok.com/book/1 
53405 

6.1.2. Дополнительная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, год Количество/ 
название ЭБС 

Л2.1 Лэнгсам Й., Огенстайн М., 
Тененбаум А. 

Структуры данных для персональных ЭВМ М.:Мир, 1989, 568с. 5-03-000538- 2, 1 

6.1.3. Методические разработки 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, год Количество/ 
название ЭБС 

Л3.1 Комлева Н. В. Структуры и алгоритмы компьютерной обработки данных : учебное пособие Москва: 
Евразийский 
открытый институт, 
Московский 
государственн ый 
университет 
экономики, 
статистики и 
информатики, 2004, 
140 с. 

5-7764-0400- 2, 
http://www.ipr 
bookshop.ru/1 
0898.html 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 Электронная библиотека РГРТУ 

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Наименование Описание 

PyCharm Community Свободное ПО 

Интерпретатор Python Свободное ПО 

Среда разработки Qt Creator Свобродное ПО 

Операционная система Ubuntu Свободное ПО 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

6.3.2.1 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» (договор об информационной поддержке №1342/455-100 от 28.10.2011 г.) 
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6.3.2.2 Система КонсультантПлюс http://www.consultant.ru 

6.3.2.3 Информационно-правовой портал ГАРАНТ.РУ http://www.garant.ru 

    
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1 

206-1 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 42 мест, 
1 ПК: 
ЦП: Intel Pentium 4 class 3200 
ОЗУ: 1 Гб 
ПЗУ:  80 Гб 
Телевизор: PHILIPS U7PEL4606H/60 
документ-камера: AVER Media POB3 (AverVision 330) 

2 

206-2 учебно-административный корпус. Аудитория для самостоятельной работы  18 мест, 
Телевизор  PHILIPS 46PFL3208T/60; 
документ-камера: AverVisionF33 POE7D; 
20 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду: 
ЦП: Intel Pentium II/III class 2327 
ОЗУ: 2 Гб 
ПЗУ:  80 Гб (1 шт.) 
ЦП: Intel Pentium III 2992 
ОЗУ: 1,5 Гб 
ПЗУ:  150 Гб (1 шт.) 
ЦП: Intel Pentium III 2660 
ОЗУ: 2 Гб 
ПЗУ:  80 Гб (9 шт.) 
ЦП: Intel Pentium III 2793 
ОЗУ: 2 Гб 
ПЗУ: 100 Гб (1 шт.) 
ЦП: Intel Pentium II/III class 2660 
ОЗУ: 1 Гб 
ПЗУ: 50 Гб (1 шт.) 
ЦП: Intel Pentium III 2527 
ОЗУ: 2 Гб 
ПЗУ: 100 Гб (1 шт.) 
ЦП: Intel Pentium III 3158 
ОЗУ: 2 Гб 
ПЗУ: 50 Гб (3 шт.) 
ЦП: Intel Pentium III 2826 
ОЗУ: 2 Гб 
ПЗУ: 100 Гб (2 шт.) 
ЦП: Intel Pentium III 2693 
ОЗУ: 1,5 Гб 
ПЗУ: 100 Гб (1 шт.) 

3 

206-3 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения практический занятий, лабораторных работ Проектор: InFocus LP640 
18 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду: 
ЦП: Intel Core 2 
ОЗУ:  4 Гб 
ПЗУ: 70 Гб (19 шт.) 

4 

206-4 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для самостоятельной работы  18 ПК с возможностью подключения к сети 
«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду: 
ЦП: Pentium 4 class 2800 
ОЗУ: 1 Гб 
ПЗУ: 50 Гб (8 шт.) 
 
ЦП: Intel Pentium II/III class 2327 
ОЗУ: 2 Гб 
ПЗУ: 50 Гб (10 шт.) 
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5 

206-5 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для самостоятельной работы  24 ПК с возможностью подключения к сети 
«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду: 
ЦП: Intel Pentium II/III class 2394 
ОЗУ: 2 Гб 
ПЗУ: 70 Гб (17 шт.) 
ЦП: Intel Pentium II/III class 2327 
ОЗУ: 2 Гб 
ПЗУ: 100 Гб (1 шт.) 
ЦП: Intel Pentium III Xeon 3093 
ОЗУ: 4 Гб 
ПЗУ: 300 Гб (6 шт.) 

6 

106 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 30 мест 
проектор BENQ 
11 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду: 
ЦП: AMD 3411, ОЗУ: 4Гб, ПЗУ:780 Гб (4 штук); 
ЦП: AMD 3013, ОЗУ: 4 Гб, 
ПЗУ: 780 Гб (3 штук); 
ЦП: Intel Pentium 4 class 2659, 
ОЗУ: 1 Гб, ПЗУ: 50 Гб (4 штук). 

7 

106а учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского типа, групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации 42 мест 
проектор BENQ 
15 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- образовательную среду: 
ЦП: 2x Intel Pentium II/III class 2126, ОЗУ: 2 Гб, ПЗУ: 74 Гб (1 шт) 
ЦП: Intel Pentium II/III class 3192, 
ОЗУ: 4 Гб, 
ПЗУ: 200 Гб (13 шт.) 
ЦП: Intel Pentium II/III class 2128, 
ОЗУ: 2 Гб 
ПЗУ:  74 Гб (1 шт.) 

    
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Методические указания для студентов по освоению дисциплины 
Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание нижеследующие положения. 
Дисциплина рассчитана на один семестр (3 семестр). 
В третьем семестре - зачёт. 
На первом занятии студент получает информацию для доступа к комплексу методических материалов по дисциплине. 
Лекционные занятия посвящены рассмотрению ключевых, базовых положений курса и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную 
проработку. 
Лабораторные работы и практические занятия предназначены для приобретения опыта практической реализации основной профессиональной образовательной 
программы. Методические документы к лабораторным работам прорабатываются студентами во время самостоятельной подготовки. Необходимый уровень 
подготовки контролируется перед сдачей лабораторной работы. 
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
 

Оценочные материалы – это совокупность учебно-методических материалов и 
процедур, предназначенных для оценки качества освоения обучающимися данной дисци-
плины как части основной образовательной программы.  

Цель – оценить соответствие знаний, умений и уровня приобретенных компетен-
ций, обучающихся целям и требованиям основной образовательной программы в ходе 
проведения текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Основная задача – обеспечить оценку уровня сформированности компетенций и 
индикаторов их достижения, приобретаемых обучающимися в соответствии с этими тре-
бованиями. 

Контроль знаний обучающихся проводится в форме текущего контроля и промежу-
точной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация проводятся с целью 
определения степени усвоения учебного материала, своевременного выявления и устране-
ния недостатков в подготовке обучающихся, организации работы обучающихся в ходе 
учебных занятий и оказания им индивидуальной помощи.  

К контролю текущей успеваемости относятся проверка знаний, умений и навыков 
обучающихся на практических занятиях по результатам выполнения и защиты обучаю-
щимися индивидуальных заданий, по результатам выполнения контрольных работ и те-
стов, по результатам проверки качества конспектов лекций и иных материалов.  

В качестве оценочных средств на протяжении семестра используется устные и 
письменные ответы студентов на индивидуальные вопросы, письменное тестирование по 
теоретическим разделам курса, реферат. Дополнительным средством оценки знаний и 
умений студентов является отчет о выполнении практических заданий и его защита. 

По итогам курса обучающиеся сдают экзамен. Форма проведения – устный ответ с 
письменным подкреплением по утвержденным билетам, сформулированным с учетом со-
держания дисциплины. В билет для экзамена включается два теоретических вопроса и за-
дача. В процессе подготовки к устному ответу студент должен составить в письменном 
виде план ответа. 

 
1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

 
При освоении дисциплины формируются следующие компетенции: ОПК-7 (индика-

торы ОПК-7.1, ОПК-7.2), ОПК-8 (индикаторы ОПК-8.1). Указанные компетенции формируют-
ся в соответствии со следующими этапами: 

– формирование и развитие теоретических знаний, предусмотренных указанными 
компетенциями (лекционные занятия, самостоятельная работа студентов); 

– приобретение и развитие практических умений предусмотренных компетенциями 
(практические занятия, самостоятельная работа студентов); 

– закрепление теоретических знаний, умений и практических навыков, предусмот-
ренных компетенциями, в ходе решения конкретных задач на занятиях, выполнения инди-
видуальных заданий на практических занятиях и их защиты, а так же в процессе сдачи эк-
замена. 

 
2. Показатели и критерии оценивания компетенций (результатов)  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 
Сформированность каждой компетенции в рамках освоения данной дисциплины 

оценивается по трехуровневой шкале: 
– пороговый уровень является обязательным для всех обучающихся по завершении 

освоения дисциплины; 
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– продвинутый уровень характеризуется превышением минимальных характери-
стик сформированности компетенций по завершении освоения дисциплины; 

– эталонный уровень характеризуется максимально возможной выраженностью 
компетенций и является важным качественным ориентиром для самосовершенствования. 

При достаточном качестве освоения более 80% приведенных знаний, умений и 
навыков преподаватель оценивает освоение данной компетенции в рамках настоящей 
дисциплины на эталонном уровне, при освоении более 60% приведенных знаний, умений 
и навыков – на продвинутом, при освоении более 40% приведенных знаний умений и 
навыков – на пороговом уровне. При освоении менее 40% приведенных знаний, умений и 
навыков компетенция в рамках настоящей дисциплины считается неосвоенной. 

Уровень сформированности каждой компетенции на различных этапах ее форми-
рования в процессе освоения данной дисциплины оценивается в ходе текущего контроля 
успеваемости и представлено различными видами оценочных средств. 

Оценке сформированности в рамках данной дисциплины подлежат компетен-
ции/индикаторы: 

Показатели достижения планируемых результатов обучения и критерии их оцени-
вания на разных уровнях формирования компетенций приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1. Показатели достижения индикаторов компетенции  

1 2 3 4 
Компетенция: код по 
ФГОС 3++, формули-

ровка 

Индикаторы Этап Наимено-
вание оце-

ночного 
средства 

ОПК-7 
(09.03.04) 
Способен применять в 
практической деятель-
ности основные концеп-
ции, принципы, теории и 
факты, связанные с ин-
форматикой 

ОПК-7.1 Демонстрирует знание 
основных концепций, принципов, 
теорий и фактов, связанных с ин-
форматикой  
ЗНАТЬ 
- основные понятия информатики: 
понятие информации, общие свой-
ства информации, информационных 
процессов, разработку общих прин-
ципов построения информационной 
техники и информационных систем, 
понятие алгоритмизации и основ 
программирования. 
УМЕТЬ 
- осуществлять отбор необходимых 
концепций, принципов, теорий и 
фактов информатики для примене-
ния в конкретных практических за-
дачах. 
ВЛАДЕТЬ 
- знаниями основных концепций, 
принципов, теорий и фактов, свя-
занных с информатикой в практиче-
ской деятельности. 
ОПК-7.2 Применяет в практиче-
ской деятельности основные кон-
цепции, принципы, теории и фак-
ты, связанные с информатикой 

1 Зачёт 
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1 2 3 4 
ЗНАТЬ 
- основные концепции, принципы, 
теории и факты, связанные с ин-
форматикой. 
УМЕТЬ 
- применять при решении профес-
сиональных задач основные кон-
цепции, принципы, теории и факты, 
связанные с информатикой. 
ВЛАДЕТЬ 
- основными концепциями, принци-
пами, теорией и фактами, связан-
ными с информатикой в практиче-
ской деятельности. 

ОПК-8 
(09.03.04) 
Способен осуществлять 
поиск, хранение, обра-
ботку и анализ инфор-
мации из различных ис-
точников и баз данных, 
представлять ее в требу-
емом формате с исполь-
зованием информацион-
ных, компьютерных и 
сетевых технологий 

ОПК-8.1 Владеет средствами по-
иска, хранения, обработки и ана-
лиза информации из различных 
источников и баз данных 
ЗНАТЬ 
- средства поиска, хранения, обра-
ботки и анализа информации из 
различных источников и баз дан-
ных. 
УМЕТЬ 
- применять средства поиска, хра-
нения, обработки и анализа инфор-
мации из различных источников и 
баз данных. 
ВЛАДЕТЬ 
- навыками применения стандарт-
ных программных средств поиска, 
хранения, обработки и анализа ин-
формации из различных источников 
и баз данных. 
 

 
Преподавателем оценивается содержательная сторона и качество материалов, при-

веденных в отчетах студента по практическим занятиям. Кроме того, преподавателем учи-
тываются ответы студента на вопросы по соответствующим видам занятий при текущем 
контроле: 

– контрольные опросы; 
– задания для практических занятий. 
Принимается во внимание знания обучающимися:  
- понятий типа данных 
- простейших статических структуры  
- простейших полустатических структуры 
- эффективность алгоритмов  
- списков  
- рекурсий 
- разреженных матриц 
- хеш-функций, хеш-таблиц 
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- нелинейных структур 
- файлов 
наличие умений:  
- выбирать и применять подходящие структуры данных для решения задач 
- проектировать и разрабатывать алгоритмы на основе выбранных структур данных 
- разрабатывать и реализовывать программы для работы с различными структурами 

данных. 
- оптимизировать алгоритмы и улучшать их производительности 
- работать со строками 
- работать со стеком  
- моделировать очереди 
- обрабатывать графы 
обладание навыками:  
- применения стандартных программных средств поиска, хранения, обработки и 

анализа информации 
- работы с языками программирования, используемыми для обработки данных. 
- проектирования и разработки программного обеспечения для работы с данными с 

помощью структур данных и алгоритмов. 
- отладкт и тестирования разработанных программ. 
Критерии оценивания уровня сформированности компетенции в процессе выпол-

нения практических работ: 
41%-60% правильных ответов соответствует пороговому уровню сформированно-

сти компетенции на данном этапе ее формирования; 
61%-80% правильных ответов соответствует продвинутому уровню сформирован-

ности компетенции на данном этапе ее формирования; 
81%-100% правильных ответов соответствует эталонному уровню сформированно-

сти компетенции на данном этапе ее формирования. 
Сформированность уровня компетенций не ниже порогового является основанием 

для допуска обучающегося к промежуточной аттестации по данной дисциплине. 
 

Формой промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет, оцени-
ваемый по принятой в ФГБОУ ВО «РГРТУ» системе: «зачтено» и «не зачтено». 

Критерии оценивания промежуточной аттестации представлены в таблице. 
 
 
 

Шкала оценивания Критерии оценивания 
«зачтено» оценки «зачтено» заслуживает обучающийся, продемон-

стрировавший полное знание материала изученной дисци-
плины, усвоивший основную литературу, рекомендован-
ную рабочей программой дисциплины; выполнивший все 
практические задания; показавший систематический ха-
рактер знаний по дисциплине, ответивший на все вопросы 
билета или допустивший погрешность в ответе вопросы, 
но обладающий необходимыми знаниями для их устране-
ния под руководством преподавателя; 

«не зачтено» оценки «не зачтено» заслуживает обучающийся, не вы-
полнивший практические задания, продемонстрировавший 
серьезные пробелы в знаниях основного материала изу-
ченной дисциплины, не ответивший на все вопросы билета 
и дополнительные вопросы. Оценка «не зачтено» ставится 
обучающимся, которые не могут продолжить обучение по 
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образовательной программе без дополнительных занятий 
по соответствующей дисциплине (формирования и разви-
тия компетенций, закрепленных за данной дисциплиной). 

 
3. Типовые контрольные задания или иные материалы 

ФОС по дисциплине содержит следующие оценочные средства, позволяющие 
оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций при текущем контроле и 
промежуточной аттестации, разбитые по модулям дисциплины: 

 перечни экзаменационных вопросов; 
 макеты билетов к экзамену. 

 
Средства для оценки различных уровней формирования компетенций по катего-

риям «знать», «уметь», «владеть» обеспечивают реализацию основных принципов кон-
троля, таких, как объективность и независимость, практико-ориентированность, междис-
циплинарность. 

С учетом этого, контрольные вопросы (задания, задачи,) входящие в ФОС, для 
различных категорий и уровней освоения компетенций имеют следующий вид: 
 
 

Уровень ЗНАТЬ 
Дескрипторы Пример задания из оценочного средства 

основные концепции, прин-
ципы, теории и факты инфор-
матики (системы счисления, 
алгебра логики, программиро-
вание) 

1. способы представления различных структур дан-
ных в ЭВМ на физическом и логическом уровнях 
2. алгоритмы обработки структур данных  

основные приемы поиска, 
хранения, обработки и анали-
за информации, представлять 
ее в требуемом формате 

3.  принципы оценки эффективности алгоритмов  
4.  технологию программирования с использованием 
абстрактных типов данных 

 
Перечни вопросов к зачёту  

3 семестр 
 

1. Понятие типа данных. Общая классификация структур.  

2. Простые типы данных: числовые, символьные, логические, указатели. Особенности 
языковых представлений. 

3. Выделение памяти под статические массивы.Расчет адресов памяти элементов 
массива с использованием дескриптора массива. Вектора Айлиффа. Принципы 
выделения памяти под динамические массивы. 

4. Работа со строками. Представление строк. 

5. Оценка эффективности алгоритмов, временная и емкостная сложность алгоритмов. 

6. Методы управления динамической памятью. Способ учета свободной памяти, 
дисциплины выделения памяти по запросу: first fit, best fit, алгоритм близнецов. 
Способы утилизации освобожденной памяти. 

7. Стек. Доступ к элементу стека, адресация элемента. Алгоритмы исключения и 
включения элемента стека. Варианты конкретной реализации стека, оценка ее 
эффективности. Функции для реализации операций над стеком. 
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8. Очереди. Алгоритмы включения, исключения элемента и очистки очереди. 
Конкретная реализация очереди, оценка эффективности различного представления 
очереди.Функции для реализации операций над очередью. 

9. Понятие дека, принципы обработки. Варианты реализаций. 

10. Двусвязный список. Алгоритм включения, исключения элемента из двусвязного 
списка. (Реализация конкретной функцией). Многосвязные списки. 

11. Рекурсивные процедуры и функции. Критерии выбора для разработки рекурсивных 
или итеративных алгоритмов. 

12. Рекурсивные типы данных. Примеры описаний и использования. 

13. Понятие абстрактных типов данных. Обработка абстрактных типов данных (АТД). 
Принципы создания программ с использованием АТД. 

14. Разреженные матрицы, примеры их использования. Методы представления и 
обработки разреженных матриц. Критерии выбора алгоритмов для стандартного или 
разреженного представления и обработки матриц. 

15. Деревья. Виды деревьев и способы их представления. 

16. Двоичные деревья. Обход двоичных деревьев. Двоичные деревья поиска (ДДП). 
Алгоритмы поиска в ДДП. Операции включения и исключения в ДДП. (Реализация 
конкретной функцией) 

17. Сбалансированные деревья. 

18. Операции включения и исключения в АВЛ деревьях.  

19. Хеш-таблицы, методы создания хеш-таблиц. Критерии выбора хеш-функции. 
Коллизии, методы устранения коллизий.Функции для создания хеш-таблиц и поиска в 
них. 

20. Графы. Способы описания графов. Алгоритмы обработки графов: обход в ширину и 
глубину, поиск Эйлерова и Гамильтоновых путей, алгоритмы Дейкстры, Беллмана–
Форда, Флойда - Уоршелла , Прима, Краскала.  

21. Хранение данных во внешней памяти. Использование В-деревьев. Алгоритмы 
сортировки файлов. 

 
Перечень лабораторных работ 

ЛР 1.1  «Длинная» арифметика 
Цель работы: реализация арифметических операций над числами, выходящими за 

разрядную сетку персонального компьютера, выбор необходимых типов данных для хра-
нения и обработки указанных чисел.  

Условие задачи. Смоделировать операцию умножения действительного числа в 
форме ±m.n Е ±K, где суммарная длина мантиссы (m+n) - до 30 значащих цифр, а величи-
на порядка K - до 5 цифр, на целое число длиной до 30 десятичных цифр. Результат вы-
дать в форме ±0.m1 Е ±K1, где m1 - до 30 значащих цифр, а K1 - до 5 цифр. 

 
ЛР 1.2 Записи с вариантами. Обработка таблиц 
Цель работы: приобрести навыки работы с типом данных «запись» (структура), со-
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держащим вариантную часть (объединение, смесь), и с данными, хранящимися в табли-
цах, произвести сравнительный анализ реализации алгоритмов сортировки и поиска ин-
формации в таблицах, при использовании записей с большим числом полей, и тех же алго-
ритмов, при использовании таблицы ключей; оценить эффективность программы по вре-
мени и по используемому объему памяти при использовании различных структур и эф-
фективность использования различных алгоритмов сортировок. 

Условие задачи. Ввести список стран, содержащий название страны, количество 
жителей, столицу, материк, основной вид туризма (экскурсионный - количество объектов, 
основной вид (природа, история, искусство); пляжный – основной сезон, температура воз-
духа и воды, время полета до страны; спортивный – вид спорта (горные лыжи, серфинг, 
восхождения), минимальная стоимость отдыха). Вывести список стран на выбранном ма-
терике, где можно заняться указанным видом спорта. Создать таблицу, содержащую не 
менее 40-ка записей (тип – запись с вариантами). Упорядочить данные в ней по возраста-
нию ключей, где ключ – любое невариантное поле (по выбору программиста), используя 2 
алгоритма сортировки: а) саму таблицу, б) массив ключей (возможность добавления и уда-
ления записей в ручном режиме обязательна). 

  
ЛР 1.3 Работа со строками 
Цель работы: обработка текста БЕЗ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ конструкции STRING и 

стандартных процедур обработки строк используя:  а) массив символов,  б) список симво-
лов. Оценить эффективность использования указанных структур для конкретных алгорит-
мов обработки текста. 

Условие задачи. Ввести текст из малых латинских букв. Слова записаны с произ-
вольным количеством пробелов, текст оканчивается точкой.  Напечатать все слова, отли-
чающиеся от последнего слова, перед печатью перенеся первую букву в конец слова. 

 
ЛР 2.1 Работа со стеком 
  Цель работы: реализовать операции работы со стеком, который представлен в ви-

де массива (статического или динамического) и в виде односвязного линейного списка; 
оценить преимущества и недостатки каждой реализации: получить представление о меха-
низмах выделения и освобождения памяти при работе со стеком. 

 Условие задачи. При реализации стека массивом располагать два стека в одном 
массиве. Один стек располагается в начале массива и растет к концу, а другой располага-
ется в конце массива и растет к началу. Заполнять и освобождать стеки произвольным об-
разом с экрана. Элементами стека являются вещественные числа. Списком реализовать 
один стек. 

 
ЛР 2.2  Моделирование очереди 
Цель работы: получение навыков работы с типом данных «очередь», представлен-

ным в виде одномерного массива и односвязного линейного списка. Оценить по времени и 
по используемому объему памяти эффективность алгоритмов включения и исключения 
элементов очереди при использовании двух указанных структур данных. Проверить, воз-
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никает ли фрагментация при работе с линейным списком.  
Условие задачи. Система массового обслуживания состоит из обслуживающего ап-

парата (ОА) и очереди заявок.  

 
Заявки  поступают в "хвост" очереди по случайному закону с интервалом времени 

Т1, равномерно распределенным от 0 до 6 единиц времени (е.в.). В ОА они поступают из 
"головы" очереди по одной и обслуживаются также равновероятно за время Т2 от 0 до 1 
е.в., Каждая заявка после ОА с вероятностью Р=0.8  вновь поступает в "хвост" очереди, 
совершая новый цикл обслуживания, а с вероятностью 1-Р покидает систему. (Все времена 
– вещественного типа).  В начале процесса в системе заявок нет. Смоделировать процесс 
обслуживания до ухода из системы первых 1000 заявок. Выдавать после обслуживания 
каждых 100 заявок информацию о текущей и средней длине очереди. В конце процесса 
выдать общее время моделирования и количество вошедших в систему и вышедших из нее 
заявок, среднее время пребывания заявки  в очереди, время простоя аппарата, количество 
срабатываний ОА. Обеспечить по требованию пользователя выдачу на экран адресов эле-
ментов очереди при удалении и добавлении элементов. Проследить возникает ли при этом 
фрагментация.  

 
ЛР 2.3  Разреженные матрицы 
Цель работы: реализовать алгоритмы обработки разреженных матриц, сравнить 

эффективность использования этих алгоритмов (по времени выполнения и по требуемой 
памяти) со стандартными алгоритмами обработки матриц при различном процентном за-
полнении матриц ненулевыми значениями и при различном размере матриц.   

Условие задачи.  
Разреженная (содержащая много нулей) матрица хранится в форме 3-х объектов: 
     - вектор A содержит значения ненулевых элементов; 
     - вектор IA содержит номера строк для элементов вектора A; 
     - связный список JA, в элементе Nk которого находится номер компонент 
в A и IA, с которых начинается описание столбца Nk матрицы A. 

1. Смоделировать операцию сложения двух матриц, хранящихся в этой форме, с 
получением результата в той же форме. 

2. Произвести операцию сложения, применяя  стандартный алгоритм работы с 
матрицами. 

3. Сравнить время выполнения операций и объем памяти при использовании этих 2-х 
алгоритмов при различном проценте заполнения матриц. 

 
ЛР 2.4  Обработка деревьев 
Цель работы: получить навыки применения двоичных деревьев, реализовать ос-

новные операции над деревьями: обход деревьев, включение, исключение и поиск узлов. 
Условие задачи. Построить частотный словарь из слов текстового файла в виде де-

рева двоичного поиска. Вывести его на экран в виде дерева. Реализовать основные опера-
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ции работы с деревом: обход дерева, включение,  исключение и поиск узлов. Осуществить 
поиск указанного слова в дереве и в файле. Если слова нет, то (по желанию пользователя) 
добавить его в дерево и, соответственно, в файл. Сравнить время поиска слова в дереве и в 
файле. Сравнить эффективность алгоритмов сортировки и поиска в зависимости от высо-
ты деревьев и степени их ветвления. 

 
ЛР 3.1 Хеш-таблицы  
Цель работы: получить навыки построения и поиска в хеш-таблицах, сравнить эф-

фективность поиска в сбалансированных деревьях, в двоичных деревьях поиска и в хеш-
таблицах. Сравнить эффективность устранения коллизий при внешнем и внутреннем хе-
шировании. 

Условие задачи.  Построить хеш-таблицу для зарезервированных слов  языка С, 
хранящихся в файле (не менее 20 слов), содержащую HELP для каждого слова. Для ука-
занных данных создать АВЛ дерево. Выдать на экран подсказку по введенному слову. 
Выполнить программу для различных размерностей таблицы и сравнить время поиска и 
количество сравнений при поиске в разных структурах (АВЛ дерево, хеш-таблица и 
файл). Добавить подсказку по вновь введенному слову, используя при необходимости 
реструктуризацию таблицы. 

 
ЛР 3.2 Обработка графов 
Цель работы: реализовать алгоритмы обработки графовых структур: поиск различ-

ных путей, проверку связности, построение остовых деревьев минимальной стоимости. 
Условие задачи.  В системе двусторонних дорог за проезд каждой дороги взимается 

некоторая пошлина. Найти путь из города A в город B с минимальной величиной S+P, где 
S - сумма длин дорог пути, а P - сумма пошлин проезжаемых дорог. Обосновать выбор не-
обходимого алгоритма и выбор структуры для представления графов. Ввод данных – на 
усмотрение программиста. Результат выдать в графической форме.  
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