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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Цель изучения дисциплины ˗ получение фундаментальных знаний о принципах машинного обучения; получение 
базовых знаний о современных алгоритмах машинного обучения, их сравнительных характеристиках и их 

применении в реальных задачах; освоение способов программной реализации методов машинного обучения. 

     
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.В 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Методология программной инженерии 

2.1.2 Нейро-нечеткие системы 

2.1.3 Основы искусственного интеллекта 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Искусственные нейронные сети и глубокое обучение  

2.2.2 Проектирование рекомендательных систем 

2.2.3 Производственная практика 

2.2.4 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

2.2.5 Научно-исследовательская работа (часть 2) 

2.2.6 Технологическая практика 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

ПК-2: Способен выбирать, разрабатывать и проводить экспериментальную проверку работоспособности 

программных компонентов систем искусственного интеллекта по обеспечению требуемых критериев эффективности 

и качества функционирования 

ПК-2.1. Выбирает и разрабатывает программные компоненты систем искусственного интеллекта 

Знать   
- основные критерии эффективности и качества функционирования системы, основанной на знаниях: точность, 
релевантность, достоверность, целостность, быстрота решения задач, надежность, защищенность функционирования 
систем, основанных на знаниях  
- методы, языки и программные средства разработки программных компонентов систем, основанных на знаниях  
Уметь   
- выбирать, адаптировать, разрабатывать и интегрировать программные компоненты систем, основанных на знаниях, с 
учетом основных критериев эффективности и качества функционирования  
Владеть   
- навыками оценки эффективности и качества функционирования программных систем, основанных на знаниях  

ПК-2.2. Проводит экспериментальную проверку работоспособности систем искусственного интеллекта 

Знать   
- методы постановки задач, проведения и анализа тестовых и экспериментальных испытаний работоспособности систем, 
основанных на знаниях  
Уметь   
- ставить задачи и проводить тестовые и экспериментальные испытания работоспособности систем, основанных на знаниях, 
анализировать результаты и вносить изменения  
Владеть   
- навыками оценки результатов проверки работоспособности программных компонентов систем, основанных на знаниях  

ПК-3: Способен разрабатывать и применять методы и алгоритмы машинного обучения для решения задач 

ПК-3.1. Ставит задачи по разработке или совершенствованию методов и алгоритмов для решения комплекса задач 

предметной области 

Знать   
классы методов и алгоритмов машинного обучения  
Уметь   
ставить задачи и разрабатывать новые методы и алгоритмы машинного обучения  
Владеть   
- навыками выбора и применений методов и алгоритмов машинного обучения  

ПК-3.2. Руководит исследовательской группой по разработке или совершенствованию методов и алгоритмов для 

решения комплекса задач предметной области   
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Знать   
методы и критерии оценки качества моделей машинного обучения  
Уметь   
определять критерии и метрики оценки результатов моделирования при построении систем искусственного интеллекта в 
исследуемой области  
Владеть   
навыками применения методов и критериев оценки качества моделей машинного обучения  

ПК-3.3. Разрабатывает унифицированные и обновляемые методологии описания, сбора и разметки данных, а также 

механизмы контроля за соблюдением указанных методологий 

Знать   
унифицированные и обновляемые методологии описания, сбора и разметки данных, а также механизмы контроля за 
соблюдением указанных методологий  
Уметь   
разрабатывать унифицированные и обновляемые методологии описания, сбора и разметки данных, а также механизмы 
контроля за соблюдением указанных методологий  
Владеть   
навыками разработки унифицированных и обновляемых методологий  

ПК-4: Способен руководить проектами по созданию комплексных систем искусственного интеллекта 

ПК-4.1. Руководит разработкой архитектуры комплексных систем искусственного интеллекта 

Знать   
возможности современных инструментальных средств и систем программирования для решения задач машинного обучения  
Уметь   
проводить сравнительный анализ и осуществлять выбор инструментальных средств для решения задач машинного обучения  
Владеть   
навыками разработки архитектуры комплексных систем искусственного интеллекта  

ПК-4.2. Осуществляет руководство созданием комплексных систем искусственного интеллекта с применением новых 

методов и алгоритмов машинного обучения 

Знать   
функциональность современных инструментальных средств и систем программирования в области создания моделей и 
методов машинного обучения, принципы построения систем искусственного интеллекта, методы и подходы к 
планированию и реализации проектов по созданию систем искусственного интеллекта  
Уметь   
применять современные инструментальные средства и системы программирования для разработки новых методов и 
моделей машинного обучения, руководить выполнением коллективной проектной деятельности для создания, поддержки и 
использования систем искусственного интеллекта  
Владеть   
навыками создания комплексных систем искусственного интеллекта с применением новых методов и алгоритмов 
машинного обучения  

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен  

3.1 Знать: 

3.1.1 - математические, естественнонаучные и технические методы для решения основных, нестандартных задач 

создания и применения искусственного интеллекта 

3.1.2 - методы решения нестандартных профессиональных задач, в том числе в новой или незнакомой среде и в 

междисциплинарном контексте, с применением математических, естественнонаучных, социальноэкономических, 

общеинженерных знаний и знаний в области когнитивных наук 

3.1.3 - особенности проведения теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной 

деятельности, в том числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте 

3.1.4 - классы методов и алгоритмов машинного обучения 

3.1.5 - методы и критерии оценки качества моделей машинного обучения 

3.1.6 - унифицированные и обновляемые методологии описания, сбора и разметки данных, а также механизмы контроля 

за соблюдением указанных методологий 

3.2 Уметь: 

3.2.1 - адаптировать существующие математические, естественнонаучные и социально экономические методы для 

решения основных, нестандартных задач создания и применения искусственного интеллекта 

3.2.2 - решать основные, нестандартные задачи создания и применения искусственного интеллекта 

3.2.3 - проводить теоретическое и экспериментальное исследование объектов профессиональной деятельности, в том 
числе в новой или незнакомой среде и в междисциплинарном контексте 

3.2.4 -ставить задачи и разрабатывать новые методы и алгоритмы машинного обучения 

3.2.5 - разрабатывать унифицированные и обновляемые методологии описания, сбора и разметки данных, а также 
механизмы контроля за соблюдением указанных методологий 
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3.3 Владеть: 

3.3.1 - методами определения критериев и метрик оценки результатов моделирования при построении систем 
искусственного интеллекта в исследуемой области 

          
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр / 

Курс 
Часов Компетен- 

ции 
Литература Форма 

контроля 
 Раздел 1. Раздел дисциплины      

1.1 Основные понятия машинного обучения 

/Тема/ 
2 0    

1.2 Основные понятия: модель, признаки 

(непрерывные и дискретные), выборка, меры 

близости, метрические пространства. /Лек/ 

2 3 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 
ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.3 Постановка задачи классификации, методы 

классификации, основные 
метрики качества классификации. /Лек/ 

2 3 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 
ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 
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1.4 Постановка задачи регрессии, линейная 

регрессия, логистическая, основные метрики 

качества регрессии. /Лек/ 

2 3 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 
ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 
ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.5 Классификация /Лаб/ 2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 
ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 
ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 

лабораторной 
работы 

1.6 Регрессия /Лаб/ 2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 
ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 

лабораторной 

работы 
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1.7 Деревья решений /Лаб/ 2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 
ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 
ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 

лабораторной 

работы 

1.8 Random Forest /Пр/ 2 3 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 
ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 
ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 

практической 
работы 

1.9 Проработка учебного материала лекций /Ср/ 2 1 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 
ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 
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1.10 Подготовка к лабораторным работам /Ср/ 2 4 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 
ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 
ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.11 Другие виды самостоятельной работы /Ср/ 2 1 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 
ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 
ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.12 Интеллектуальный анализ данных /Тема/ 2 0    

1.13 Неопределенность, виды неопределенности. 
Случайная природа входных данных. 

[Опционально: ликбез по основам 

математической статистики] /Лек/ 

2 2 ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 
ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 
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1.14 Возможные распределения значений 

признаков: нормальное, равномерное и др. 

Независимость признаков, матрица корреляции 
/Лек/ 

2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 
ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 
ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.15 Методы понижения размерности: PCA, T-SNE, 

UMAP /Лек/ 
2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 
ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 
ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.16 Методы кластеризации: иерархическая, k- 

средних, DBSCAN. 
Применение кластеризации в анализе данных. 

/Лек/ 

2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 
ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 
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1.17 Статистический анализ и предобработка 

данных /Лаб/ 
2 3 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 
ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 
ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 

лабораторной 

работы 

1.18 Понижение размерности и визуализация /Лаб/ 2 3 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 
ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 
ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 

лабораторной 
работы 

1.19 Кластеризация /Пр/ 2 3 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 
ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 

практической 

работы 
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1.20 Проработка учебного материала лекций /Ср/ 2 1 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 
ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 
ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.21 Подготовка к лабораторным работам /Ср/ 2 6 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 
ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 
ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.22 Другие виды самостоятельной работы /Ср/ 2 1 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 
ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.23 Ансамбли классификаторов /Тема/ 2 0    
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1.24 Методы оптимизации в приложении к задачам 

машинного обучения.  /Лек/ 
2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 
ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 
ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.25 Градиентный спуск и его адаптации. /Лек/ 2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 
ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 
ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.26 Слабые и сильные классификаторы, их 

ансамбли. Алгоритмы бустинга /Лек/ 
2 3 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 
ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 
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1.27 Байесовский классификатор /Лаб/ 2 3 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 
ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 
ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 

лабораторной 

работы 

1.28 Метод опорных векторов /Пр/ 2 3 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 
ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 
ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 

практической 
работы 

1.29 Бустинг (AdaBoost, CatBoost и др.)  /Пр/ 2 3 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 
ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 

практической 

работы 
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1.30 Проработка учебного материала лекций /Ср/ 2 1 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 
ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 
ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.31 Подготовка к лабораторным работам /Ср/ 2 3 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 
ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 
ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.32 Другие виды самостоятельной работы  /Ср/ 2 1 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 
ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.33 Обучение с подкреплением /Тема/ 2 0    
  



УП: 09.04.04_23_00.plx       стр. 17 

1.34 Марковские процессы. Марковские модели. 

Агент, среда, обратная связь, состояние, 

функции ценности состояния (Value function), 
качества действия (Q-function). /Лек/ 

2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 
ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 
ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.35 Многорукие бандиты. /Лек/ 2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 
ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 
ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.36 Способы взаимодействия агентов, 

оптимизационные задачи с помощью агентов 

/Лек/ 

2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 
ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 
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1.37 Генетические алгоритмы. /Лек/ 2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 
ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 
ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.38 Марковские сети /Пр/ 2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 
ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 
ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 

практической 
работы 

1.39 Многорукий бандит /Пр/ 2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 
ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 

практической 

работы 
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1.40 Генетические алгоритмы /Лаб/ 2 1 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 
ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 
ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 

лабораторной 

работы 

1.41 Проработка учебного материала лекций /Ср/ 2 1 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 
ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 
ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.42 Подготовка к экзамену /Ср/ 2 30 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 
ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 
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1.43 Подготовка к лабораторным работам /Ср/ 2 52,3 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 
ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 
ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.44 Курсовая работа /Тема/ 2 0    

1.45 Выполнение курсовой работы /КПКР/ 2 11,7 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 
ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 
ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 

курсовой 
работы 

1.46 Защита курсовой работы /ИКР/ 2 0,3 ПК-2.1-З 
ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 
ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Защита 
курсовой 

работы 

1.47 Экзамен /Тема/ 2 0    
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1.48 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 2 35,35 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 
ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 
ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 
ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 
ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.49 Прием экзамена /ИКР/ 2 0,35 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 
ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 
ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 

ПК-3.1-У 
ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 

ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 
ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 

ПК-3.3-В 
ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 
ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 

ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

1.50 Консультация перед экзаменом /Кнс/ 2 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 
ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-3.1-З 
ПК-3.1-У 

ПК-3.1-В 

ПК-3.2-З 
ПК-3.2-У 

ПК-3.2-В 

ПК-3.3-З 

ПК-3.3-У 
ПК-3.3-В 

ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 
ПК-4.1-В 

ПК-4.2-З 

ПК-4.2-У 
ПК-4.2-В 

Л1.1Л2.1Л3.1 
Э1 Э2 

Экзамен 

         
5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 
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Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы 

по дисциплине «Методы машинного обучения») 

        
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л1.1 Алпайдин Э. Машинное обучение: новый искусственный интеллект  Москва: Изд. 

группа "Точка", 

2017, 189с. 

978-5-9614- 

6114-5, 978-5- 

9908700-8-6, 1 

6.1.2. Дополнительная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л2.1 Ракитский А. А. Методы машинного обучения : учебно-методическое 
пособие 

Новосибирск: 
Сибирский 

государственн 

ый университет 
телекоммуника 

ций и 

информатики, 

2018, 32 с. 

2227-8397, 
http://www.ipr 

bookshop.ru/9 

0591.html 

6.1.3. Методические разработки 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л3.1 Сараев П. В. Методы машинного обучения : методические указания и 

задания к лабораторным работам по курсу 
Липецк: 

Липецкий 
государственн 

ый технический 

университет, 

ЭБС АСВ, 2017, 
48 с. 

2227-8397, 

http://www.ipr 
bookshop.ru/8 

3183.html 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 Электронная библиотека РГРТУ http://elib.rsreu.ru/ 

Э2 Электронная библиотека IPRBooks http://iprbookshop.ru/ 

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного 

производства 

Наименование Описание 

Интерпретатор Python Свободное ПО 

Python Свободно распространяемое программное обеспечение под лицензиями 

Microsoft Office Коммерческая лицензия 

Операционная система Windows Коммерческая лицензия 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

6.3.2.1 Информационно-правовой портал ГАРАНТ.РУ http://www.garant.ru 

6.3.2.2 Система КонсультантПлюс http://www.consultant.ru 

6.3.2.3 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» (договор об информационной поддержке №1342/455-100 от 

28.10.2011 г.) 

        
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)   
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1 

106а учебно-административный корпус. Аудитория для самостоятельной работы 42 мест 
проектор BENQ 
15 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- 

образовательную среду: 
ЦП: 2x Intel Pentium II/III class 2126, ОЗУ: 2 Гб, ПЗУ: 74 Гб (1 шт) 
ЦП: Intel Pentium II/III class 3192, 
ОЗУ: 4 Гб, 
ПЗУ: 200 Гб (13 шт.) 
ЦП: Intel Pentium II/III class 2128, 
ОЗУ: 2 Гб 
ПЗУ:  74 Гб (1 шт.) 

2 
110 лабораторный корпус. Учебная аудитория для проведения учебных занятий лекционного и семинарского 

типа, практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации Специализированная мебель (60 мест), доска. 

3 

110 учебно-административный корпус. Аудитория для самостоятельной работы  20 мест 
Проектор: HITACHI CP-X400 3LCD 
21 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- 
образовательную среду: 
ЦП: Intel Core i5-4570 
ОЗУ: 8 Гб 
ПЗУ: 1 Тб (1 шт.) 

4 

206-3 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения практический занятий, лабораторных 
работ Проектор: InFocus LP640 
18 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно- 

образовательную среду: 
ЦП: Intel Core 2 
ОЗУ:  4 Гб 
ПЗУ: 70 Гб (19 шт.) 

5 

206-4 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения практический занятий, лабораторных 

работ 18 ПК с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду: 
ЦП: Pentium 4 class 2800 
ОЗУ: 1 Гб 
ПЗУ: 50 Гб (8 шт.) 
 
ЦП: Intel Pentium II/III class 2327 
ОЗУ: 2 Гб 
ПЗУ: 50 Гб (10 шт.) 

    
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Методическое обеспечение дисциплины приведено в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ 

«Методические указания дисциплины «Методы машинного обучения»)  
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