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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 «Геометрическое моделирование в САПР» является освоение теоретической базы и получение  практических

навыков использования существующих и разработки новых программных средств компьютерной графики,

ориентированных на применение в составе САПР

1.2 1) Получение теоретических знаний о принципах геометрического моделирования для решения теоретических и

прикладных задач.

1.3 2) Формирование целостного представление об особенностях организации и возможностях со-временных САПР, а

также о перспективах их применения и развития.

1.4 3) Приобретение практических навыков для эффективного использования существующие аппа-ратных и

программных средств САПР, а также для решения теоретических и прикладных задач и внедрения результатов в

производство.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП:

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Веб-программирование

2.1.2 Технологическая (проектно-технологическая) практика

2.1.3 Системы управления контентом

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-3: Способен создавать элементы промышленного дизайна и реализовать эргономические требований к

продукции

ПК-3.1. Выполняет компьютерное моделирование, визуализацию и презентацию модели продукта

Знать 

методики использования программных средств для решения задач геометрического моделирования в САПР.

Уметь  

использовать программные средства для решения задач геометрического моделирования в САПР

Владеть 

навыками применения программных средств для решения задач геометрического моделирования в САПР.

ПК-3.2. Выполняет конструирование элементов продукта с учетом эргономических требований

Знать 

способы  инсталляции программного и аппаратного обеспечения САПР.

Уметь  

инсталлировать программное и аппаратное обеспечение САПР.

Владеть 

навыками инсталляции программного и аппаратного обеспечения САПР.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 базовые технологии разработки алгоритмов и программ;

3.1.2 основные синтаксические конструкции языков программирования высокого уровня;

3.2 Уметь:

3.2.1 осуществлять сбор и анализ исходных данных из различных источников с

3.2.2 использованием современных информационных технологий;

3.2.3 разрабатывать программы для моделирования объектов и процессов;

3.3 Владеть:

3.3.1 навыками алгоритмизации и программной реализации типовых задач программирования;

3.3.2 стандартными средствами программирования для моделирования объектов и процессов.

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Базовые принципы

геометрического моделирования

1.1 Понятия геометрического

моделирования /Тема/

05
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1.2 Понятия геометрического моделирования,

геометрической модели проектируемого

объекта, графической системы, компонентов

графических систем, базового графического

пакета. Ядро графической системы.

Структурная схема типовой интерактивной

графической системы.  /Лек/

2 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-У

ПК-3.1-В

5

1.3 Задачи синтеза, анализа и обработки

графической информации /Пр/

2 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

Раздел 2. Состав и структура графической

подсистемы САПР

2.1 Базовая  графическая система /Тема/ 05

2.2 Прикладная графическая система.

Лингвистический и геометрический

процессоры.  Процессоры визуализации и

монитор графической подсистемы.  /Лек/

2 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

2.3 Принципы построения прикладных

графических программных средств САПР. /Пр/

2 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

Раздел 3. Стандарты в области графических

подсистем САПР

3.1 Функции ядра графической системы /Тема/ 05

3.2 Архитектура графических терминалов и

рабочих станций САПР. Понятие рабочей

станции САПР. Функции управления и

настройки. Графические объекты,

примитивы. /Лек/

2 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

3.3 Стандарты на графический прикладной

интерфейс GKS/GKS3D и PHIGS/PHIGS+ /Пр/

2 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

3.4  /ИКР/ 0,6 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

Раздел 4. Геометрические модели хранения и

визуализации

4.1 Форматы хранения и методы сжатия

графической информации /Тема/

05

4.2 Групповое кодирование и его разновидности.

Кодирование строк битов: кодирование

Хаффмена и арифметическое

кодирование.  /Лек/

2 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

4.3 Методы сжатия с потерями: JPEG- и Wavelet-

сжатие. Фрактальная математика и теория

вейвлет-проеобразований и их применение в

САПР /Пр/

2 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

4.4 Кодирование со словарем: группа алгоритмов

Лемпела-Зива. Методы сжатия с потерями:

JPEG- и Wavelet-сжатие.  /Лаб/

4 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5
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Раздел 5. Геометрическое моделирование

5.1 Способы создания геометрических

моделей.  /Тема/

05

5.2 Способы создания геометрических моделей.

Способы описания геометрических моде-лей:

явные, неявные векторные, параметрические

уравнения. Классификация  /Лек/

2 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

5.3 Геометрические модели твердого тела.

Различные способы представления

твердотельных моделей. /Пр/

2 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

5.4 Моделирование сложных (скульптурных)

поверхностей. Полигональные модели

сложных геометрических объектов.

Математические модели кривых линий.   /Лаб/

4 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

5.5  /Кнс/ 2 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

5.6 Классификация методов геометрического

моделирования.  Каркасные модели

геометрических объектов. Геометрические

модели твердого тела. Различные способы

представления твердотельных моделей.

Базовые элементы формы и их точное

аналитическое описание. Теоретико-

множественные операции булевой алгебры.

Моделирование сложных (скульптурных)

поверхностей. Полигональные модели

сложных геометрических объектов.

Математические модели кривых линий.

Модели кривых линий. Формы представления

кривых Эрмита, Безье, Бернштейна-Безье.

Сплайновые кривые и их разновидности: В-

сплайны, бета-сплайны, рациональные сплайны

(NURBS).  /Ср/

117 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

5.7 Обзор и анализ современных программных

средств графических систем. Системы

подготовки и выпуска конструкторско-

технологической документации. /КрЗ/

20 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

5.8  /К/ 12,4 ПК-3.2-З

ПК-3.1-З

ПК-3.2-У

ПК-3.2-В

ПК-3.1-В

5

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

«Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы

по дисциплине «Название дисциплины»»)

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Азбука КОМПАС 3D V15

Э2 КОМПАС. Обучающие материалы

Э3 4) Быстрое создание деталей в Компас 3D
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6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе

отечественного производства

Наименование Описание

Операционная система Windows Коммерческая лицензия

Kaspersky Endpoint Security Коммерческая лицензия

LibreOffice Свободное ПО

7 Zip Свободное ПО

Adobe Acrobat Reader DC Свободное ПО

Комплект программного обеспечения

КОМПАС-3DV15 V12 LT

Свободное ПО

T-Flex CAD 3D Учебная сетевая версия на 50 пользователей (номер лицензии А00005055)

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)
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