
1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы специалитета
Рабочая программа дисциплины является составной частью основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) по специализации №23 «Проектирование технологических комплексов в машиностроении», разработанной в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по специальности 15.05.01 «Проектирование технологических машин и комплексов»  (уровень специалитета),    утвержденным      приказом      Минобрнауки              России от 28.10.2016 г. № 1343.

Целью освоения дисциплины «Технология обработки и программирования на станках с ЧПУ» сформировать у студентов знания и умения по работе на станках с числовым программным управлением 
Основные задачи освоения учебной дисциплины:

1. Разработка технологий изготовления на станках с ЧПУ

2. Освоение написания управляющих программ для станков с числовым программным управлением.

3. Размерная настройка станков с числовым программным управлением.

Компетенции студента, формируемые в результате освоения дисциплины
	Коды
компетенции
	Содержание
компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ПК-1 
	способностью обеспечивать технологичность изделий и процессов их изготовления, контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий
	Знать: Технологические особенности конструкции изделия для обработки на станках с ЧПУ
Уметь: Разрабатывать технологические процессы для обработки деталей на станках с ЧПУ
Владеть: Технологическими возможностями оборудования с ЧПУ

	ПК-5
	способностью выбирать основные и вспомогательные материалы и способы реализации основных технологических процессов и применять прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изготовлении изделий машиностроения
	Знать: Прогрессивные методы обработки
Уметь: Программировать технологию обработки
Владеть: Знаниями о технологическом оборудовании


2. Место дисциплины в структуре ОПОП специалитета
Дисциплина относится к вариативной части дисциплин основной профессиональной образовательной программы специалитета.
Дисциплина изучается по очной и заочной формам обучения на 5 курсе.
Для изучения дисциплины студент должен владеть компетенциями полученными при изучении дисциплины «Технология машиностроения», «Режущий инструмент», «Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе умений и навыков научно-исследовательской деятельности». «Материаловедение», «Процессы и операции формообразования», «Металлорежущие станки и станочные комплексы», «Технологическая практика».
Для освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:
-  Металлорежущие станки и станочные комплексы.
Уметь:
-  Разрабатывать технологические процессы
Владеть:
-  Процессами и операциями формообразования
Взаимосвязь с другими дисциплинами: Курс «Технология обработки и программирования на станках с ЧПУ» дополняет дисциплины «Автоматизация производственных процессов в машиностроении», «Проектирование механообрабатывающих технологических машин и комплексов», «Проектирование аддитивных технологических машин и комплексов», «Конструкторская практика»
3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся
Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 6 зачетных единиц (ЗЕ).
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Очная форма
	Заочная форма 

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	216
	216

	Контактная работа обучающихся с преподавателем 

(всего), в том числе:
	64
	16

	Лекции 
	32
	8

	Лабораторные работы
	16
	2

	Практические занятия
	16
	6

	Самостоятельная работа(всего), в том числе
	152
	200

	Подготовка к промежуточной аттестации и консультации
	10
	10

	Контрольная работа
	
	5

	Иные виды самостоятельной работы
	142
	185

	Вид аттестации обучающихся
	Экзамен
	Экзамен


4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий.
4.1 Содержание дисциплины (модуля), 
структурированное по темам (разделам)

Раздел 1. Технология обработки тел вращения на станках с ЧПУ. Технология обработки корпусных деталей на станках с ЧПУ. Классификация станков с программным управлением. Структура СЧПУ. Структура привода станка с ЧПУ. Размерная настройка токарных станков. Размерная настройка фрезерных станков.

Раздел 2. Двигатели привода подачи и главного движения. Интерполятор.  Релейно-контактная схема. Классификация числового программного управления. Буквенно-цифровой код ISO 7 bit, Кадр управляющей программы. Слово УП (слово). Адрес в слове. Команда в слове. Формат управляющего кадра. Вспомогательная и подготовительная функции. Система координат. Линейная интерполяция. Круговая интерполяция. Винтовая интерполяция. Полярная интерполяция. Цилиндрическая интерполяция. 

Раздел 3. Методологические подходы к программированию токарной обработки. Выбор ноля программы. Шапка программы.  Программирование обработки прямолинейных поверхностей. Программирование обработки фасонных поверхностей. Циклы цилиндрического фасонного точения. Циклы торцового фасонного точения. Цикл контурного фасонного точения. Коррекция на длину инструмента. Коррекция на радиус инструмента. Коррекция поля обработки. Основные принципы работы с коррекцией на радиус инструмента.

Раздел 4. Методологические подходы к программированию фрезерной обработки. Выбор ноля программы. Шапка программы. Фрезерование плоскостей. Фрезерование криволинейных участков. Выбор Инструмента. Выбор станочного приспособления. Цикл сверления. Цикл сверления с периодическим выводом сверла. Цикл резьбонарезания. Циклы растачивания. Цикл прямого чистового и обратного чистового растачивания. Полярное программирование на токарном станке. Полярное программирование на фрезерном станке. Работа с подпрограммой. Параметрическое программирование.
4.2. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
Очная форма обучения
	№ п/п
	Раздел
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа
обучающихся
с преподавателем
	Самостоятельная работа обучающихся

	
	
	
	всего
	лекции
	лабораторные работы
	Практические занятия 
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2
	Раздел 1
	
	
	
	
	
	

	3
	Технология обработки тел вращения на станках с ЧПУ. 
	16
	6
	2
	4
	
	10

	4
	Технология обработки корпусных деталей на станках с ЧПУ
	21
	6
	2
	4
	
	15

	5
	Размерная настройка токарных станков. 
	16
	6
	2
	4
	
	10

	6
	Размерная настройка фрезерных станков
	23
	8
	4
	4
	
	15

	7
	Раздел 2
	
	
	
	
	
	

	8
	Классификация станков с программным управлением
	12
	2
	2
	
	
	10

	9
	Язык программирования ISO-7bit
	21
	4
	4
	
	
	15

	10
	Интерполяции
	14
	2
	2
	
	
	12

	11
	Раздел 3
	
	
	
	
	
	

	12
	Программирование токарной обработки Программирование токарных циклов
	28
	10
	4
	
	6
	18

	13
	Работа с корректорами систем ЧПУ
	12
	2
	2
	
	
	10

	14
	Раздел 4
	
	
	
	
	
	

	15
	Программирование фрезерной обработки
	24
	6
	2
	
	4
	18

	16
	Программирование стандартных циклов сверления и растачивания
	22
	10
	4
	
	6
	12

	17
	Полярное программирование
	11
	4
	2
	
	2
	7

	18
	Всего:
	216
	64
	32
	16
	16
	152


Заочная форма обучения
	№ п/п
	Раздел
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа

обучающихся

с преподавателем
	Самостоятельная работа обучающихся

	
	
	
	всего
	лекции
	лабораторные работы
	Практические занятия 
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2
	Раздел 1
	
	
	
	
	
	

	3
	Технология обработки тел вращения на станках с ЧПУ. 
	
	
	
	2
	
	

	4
	Технология обработки корпусных деталей на станках с ЧПУ
	
	
	
	
	
	

	5
	Размерная настройка токарных станков. 
	
	
	
	
	
	

	6
	Размерная настройка фрезерных станков
	
	
	
	
	
	

	7
	Раздел 2
	
	
	
	
	
	

	8
	Классификация станков с программным управлением
	
	
	
	
	
	

	9
	Язык программирования ISO-7bit
	
	
	2
	
	
	

	10
	Интерполяции
	
	
	2
	
	
	

	11
	Раздел 3
	
	
	
	
	
	

	12
	Программирование токарной обработки Программирование токарных циклов
	
	
	2
	
	2
	

	13
	Работа с корректорами систем ЧПУ
	
	
	
	
	
	

	14
	Раздел 4
	
	
	
	
	
	

	15
	Программирование фрезерной обработки
	
	
	2
	
	2
	

	16
	Программирование стандартных циклов сверления и растачивания
	
	
	
	
	2
	

	17
	Полярное программирование
	
	
	
	
	
	


	19
	Контрольная работа
	
	
	
	
	
	5

	20
	Всего:
	216
	16
	8
	2
	6
	200


Содержание лабораторных работ

(для очной формы обучения)
	№ п/п
	Наименование раздела (темы) дисциплины
	Содержание лабораторных работ

	1
	Технология обработки тел вращения на станках с ЧПУ. 
	Лабораторная работа №1  Разработка технологии изготовления тела вращения

	2
	Технология обработки корпусных деталей на станках с ЧПУ
	Лабораторная работа №2 Разработка технологии изготовления корпусной детали

	3
	Размерная настройка токарных станков. 
	Лабораторная работа №3 Размерная настройка токарного станка

	4
	Размерная настройка фрезерных станков
	Лабораторная работа №4  Размерная настройка фрезерного станка


Содержание лабораторных работ

(для заочной формы обучения)

	№ п/п
	Наименование раздела (темы) дисциплины
	Содержание лабораторных работ

	1
	Технология обработки тел вращения на станках с ЧПУ. 
	Лабораторная работа №1  Разработка технологии изготовления тела вращения


Содержание практических занятий

(для очной формы обучения)

	№ п/п
	Наименование раздела (темы) дисциплины
	Содержание практических занятий

	1
	Программирование токарной обработки. Программирование токарных циклов
	Практическое занятие №1  Программирование обработки ступенчатого вала

	2
	Программирование фрезерной обработки
	Практическое занятие №2 Программирование обработки корпусной детали

	3
	Программирование стандартных циклов сверления и растачивания
	Практическое занятие №3 Программирование обработки сверления и резьбонарезания

	4
	Полярное программирование
	Практическое занятие №4 Программирование обработки фланцев с лыской


Содержание практических занятий

(для заочной формы обучения)

	№ п/п
	Наименование раздела (темы) дисциплины
	Содержание практических занятий

	1
	Программирование токарной обработки. Программирование токарных циклов
	Практическое занятие №1  Программирование обработки ступенчатого вала

	2
	Программирование фрезерной обработки
	Практическое занятие №2 Программирование обработки корпусной детали

	3
	Программирование стандартных циклов сверления и растачивания
	Практическое занятие №3 Программирование обработки сверления и резьбонарезания


5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  обучающихся по дисциплине

1. Балла, О.М. Обработка деталей на станках с ЧПУ. Оборудование. Оснастка. Технология : учебное пособие / О.М. Балла. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 368 с. — ISBN 978-5-8114-4640-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/ 123474 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Звонцов, И.Ф. Подготовка управляющих программ для оборудования с ЧПУ : учебное пособие / И.Ф. Звонцов, К.М. Иванов, П.П. Серебреницкий. — Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, [б. г.]. — Книга 1 — 2016. — 254 с. — ISBN 978-5-85546-993-6 978-5-85546-994-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/ 98209 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Чепчуров М.С. Оборудование с ЧПУ машиностроительного производства и программная обработка [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Чепчуров М.С., Жуков Е.М.— Электрон. текстовые данные.— Белгород: Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2015.— 190 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru /66667.html.— ЭБС «IPRbooks»

4. Лучкин В.К. Проектирование и программирование обработки на токарных станках с ЧПУ [Электронный ресурс]: учебное пособие для студентов направления 151900/ Лучкин В.К., Ванин В.А.— Электрон. текстовые данные.— Тамбов: Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2015.— 82 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru /64558.html.— ЭБС «IPRbooks»

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине»).
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

Основная учебная литература:
1. Балла, О.М. Обработка деталей на станках с ЧПУ. Оборудование. Оснастка. Технология : учебное пособие / О.М. Балла. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 368 с. — ISBN 978-5-8114-4640-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/ 123474 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Звонцов, И.Ф. Подготовка управляющих программ для оборудования с ЧПУ : учебное пособие / И.Ф. Звонцов, К.М. Иванов, П.П. Серебреницкий. — Санкт-Петербург : БГТУ "Военмех" им. Д.Ф. Устинова, [б. г.]. — Книга 1 — 2016. — 254 с. — ISBN 978-5-85546-993-6 978-5-85546-994-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book/ 98209 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Чепчуров М.С. Оборудование с ЧПУ машиностроительного производства и программная обработка [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Чепчуров М.С., Жуков Е.М.— Электрон. текстовые данные.— Белгород: Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2015.— 190 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru /66667.html.— ЭБС «IPRbooks»

4. Лучкин В.К. Проектирование и программирование обработки на токарных станках с ЧПУ [Электронный ресурс]: учебное пособие для студентов направления 151900/ Лучкин В.К., Ванин В.А.— Электрон. текстовые данные.— Тамбов: Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2015.— 82 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru /64558.html.— ЭБС «IPRbooks»

Дополнительная учебная литература:

1. Балла, О.М. Инструментообеспечение современных станков с ЧПУ : учебное пособие / О.М. Балла. — Санкт-Петербург : Лань, 2017. — 200 с. — ISBN 978-5-8114-2655-3. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /97677 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

2. Марголит, Р. Б. Технология машиностроения : учебник для академического бакалавриата / Р. Б. Марголит. — Москва : Издательство Юрайт, 2018. — 413 с. — (Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-04273-3. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://biblio-online.ru/bcode /415065 (дата обращения: 02.07.2019).

3. Зубенко, В.Л. Системы управления станков с ЧПУ : учебное пособие / В.Л. Зубенко, Н.В. Емельянов. — Самара : АСИ СамГТУ, 2016. — 204 с. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com /book/127575 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

8. Перечень ресурсов информационно–телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для изучения дисциплины
Обучающимся предоставлена возможность индивидуального доступа к следующим электронно-библиотечным системам.

1. Электронно-библиотечная система «Лань», режим доступа – с любого компьютера РГРТУ без пароля. – URL: https://e.lanbook.com/ 
2. Электронно-библиотечная система «IPRbooks», режим доступа – с любого компьютера РГРТУ без пароля, из сети интернет по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/ .
3. Бесплатный  образовательный  ресурс  для  подготовки  инженеров- машиностроителей: http://www.materialscience.ru  
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
9.1 Методические указания по работе над конспектом лекций  во время и после проведения лекции

В ходе лекционных занятий обучающимся рекомендуется выполнять следующие действия: вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации по их применению; задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций.

Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых во внеаудиторное время можно сделать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений.
9.2 Методические указания к лабораторным работам и практическим занятиям
При подготовке к лабораторным работам (практическим занятиям) обучающимся необходимо изучить основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. В ходе подготовки к лабораторным работам (практическим занятиям) необходимо освоить основные понятия, ответить на контрольные вопросы.
В течение лабораторной работы (практического занятия) студенту необходимо выполнить задания, выданные преподавателем, что зачитывается как текущая работа студента.

9.3 Методические указания по выполнению индивидуальных типовых заданий
В случае пропусков занятий, наличия индивидуального графика обучения и для закрепления практических навыков студентам могут быть выданы типовые индивидуальные задания, которые должны быть сданы в установленный преподавателем срок.
9.4 Методические рекомендации по проведению экзамена
9.4.1. Цель проведения
Основной  целью проведения элементов промежуточной аттестации является  определение степени достижения целей по учебной дисциплине или ее разделам. Осуществляется это проверкой и оценкой уровня теоретических знаний, полученных студентами, умения применять их к решению практических задач, степени овладения студентами  практическими навыками и умениями в объеме требований рабочей программы по дисциплине, а также их умение самостоятельно работать с учебной литературой.

9.4.2. Форма проведения

Формой промежуточной аттестации  по данной дисциплине в соответствии с учебным графиком, является экзамен. Экзамен проводится в объеме рабочей программы в письменной форме. Экзаменационные  билеты содержат одну задачу, которая аккумулирует знания теоретического материала, практических занятий и лабораторных работ. Информация о структуре билетов доводится студентам заблаговременно.

9.4.3. Метод проведения

Экзамен  проводится по билетам. 

По отдельным вопросам допускается проверка знаний с помощью технических средств контроля. При необходимости могут рассматриваться дополнительные вопросы и решаться задачи и примеры
9.4. 4. Критерии допуска студентов к экзамену
В соответствии с требованиями руководящих документов и промежуточной аттестации студентов, к экзамену допускаются студенты, выполнившие все требования учебной программы. 

[image: image1.jpg]10. Iepeuens HHpOPManHOHHBIX TeXHOJI0ruii, HCIOIB3yeMBIX npn
ocylecTBiIeHHH o0pasoBaTtennnoro Tipouecca mo gucuumInHe

s ocBoenus AMCLUIUTHHEEL Tpeyercs
1. Jlexunonnas AYIIUTOPHS Kadeaprr AUTII, obopynoBannas cpejacTBamu
orobpaskenus ApesenTauumii u gpyrux JICKLIMOHHBIX MaTepHanoB Ha 9KpaH;

nmpoueccos  u TPOM3BO/ICTB,  nproOGperaoTes B npomecce  usyyemuy
TeOpeTHIecKoro Kypca.

11. Onucaunne MaTepHaIbHO-TexHHYeckoj] 6a3bl, HeobXoaumoii s
ocylecTBieHns 00pasoBatensnoro fpouecca no gucuumanNe

1. Jlexumonnas aYIUTOPHs Ha 40 nocanoymprx MecT (ayuropus 1 17a).

2. Iepconansuprii KOMIIbIoTep.

3. Ipoekrop.

4. Kowmmnbiorepras AYIMTOpHS Ha 15 mpecr C  NepCoHaNbHbIMU
KOMITBIOTepamuy. (ayauropus 1 17).

5. Tokapusiii u bpesepurni  cranoxk ¢ HYITY. Cranku HaXomsaTes B
CTPYKTYPHOM nozpasyenenuy PT] PTY «CTaHKoCTpOnTE b HEI KOJLITe K.

Mporpamma  cocrasnena B cooTBeTCTBMM ¢ [ OCy1apCTBEHHBIM
obpasoBarensupmm CTaHIapTOM BbICIIErO npogeccuonansroro obpasoBanus o
CnenuansHocTH  15.05.01 «ITpoekTuposanne TEXHONOTHYECKHX  Mammy y
KOMIUIEKCOBY, crennanmsauun  No23 "IpoexTuposanue TEXHOJIOTHYECKHX
KOMIUIEKCOB B MallHHOCTpOeHHH" (kBanupukanus BBIMYCKHUKA — mH3KeHep,
(opma 06yuenus — O4Has, 32049Has).

Mporpammy cocrasmn K.T.H., IOLeHT = T'pubos H.B.

Iporpamma paceMotpena u ono6pena Ha/aaceqanun Kadenpsr AUTIT
«Kop _ 05 2019 r., nporoxon ».

3as. kaenpoit AUTIT AK. Myconun




