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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Цель изучения дисциплины: обучить студентов принципам и основным методам по-строения современных

инфокоммуникационных сетей и систем (ИКСиС). Показать непосредственную связь проблемы улучшения

качества обслуживания абонентов с существую-щей проблемой повышения эффективности ИКСиС; ознакомить с

методами анализа характеристик ИКСиС различного назначения и основам расчета и анализа показателей

функционирования ИКСиС.

1.2 Задачи дисциплины:

1.3 - знакомство с общими принципами построения современных инфокоммуникационных сетей и систем

(ИКСиС);

1.4 - изучение влияния параметров каналов и трактов на качество принимаемого сигнала;

1.5 -     основам расчета и анализа показателей функционирования ИКСиС.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП:

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Основы защиты информации в инфокоммуникационных системах

2.2.2 Проектно-технологическая практика

2.2.3 Современные методы и технологии ЦОС в системах связи

2.2.4 Принципы и перспективы кодового уплотнения каналов в системах МД

2.2.5 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

2.2.6 Преддипломная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ОПК-2: Способен реализовывать новые принципы и методы исследования современных инфокоммуникационных

систем и сетей различных типов передачи, распределения, обработки и хранения информации

ОПК-2.1. Реализует новые принципы и методы исследования современных инфокоммуникационных систем и сетей

Знать 

новые принципы и методы исследования современных инфокоммуникационных систем и сетей

Уметь  

реализовать новые принципы и методы исследования современных инфокоммуникационных систем и сетей

Владеть 

умением реализовать новые принципы и методы исследования современных инфокоммуникационных систем и сетей

ОПК-2.2. Использует современные методы распределения, обработки и хранения информации

Знать 

современные методы распределения, обработки и хранения информации

Уметь  

использовать современные методы распределения, обработки и хранения информации

Владеть 

современными методами распределения, обработки и хранения информации

ОПК-4: Способен разрабатывать и применять специализированное программно-математическое обеспечение для

проведения исследований и решении проектно-конструкторских и научно-исследовательских задач

ОПК-4.1. Разрабатывает и применяет специализированное программно-математическое обеспечение для

проведения научных исследований

Знать 

как устроено специализированное программно-математическое обеспечение для проведения научных исследований

Уметь  

разрабатывать и применять специализированное программно-математическое обеспечение для проведения научных

исследований

Владеть 

навыками разработки специализированного программно-математическое обеспечения для проведения научных исследований

ОПК-4.2. Разрабатывает и применяет специализированное программно-математическое обеспечение для решения

проектно-конструкторских задач
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Знать 

как устроено специализированное программно-математическое обеспечение для решения проектно-конструкторских задач

Уметь  

разрабатывать и применять специализированное программно-математическое обеспечение для решения

проектно-конструкторских задач

Владеть 

навыками разработки специализированного программно-математическое обеспечения для решения проектно-конструкторских

задач

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 - принципы построения  и функционирования устройств, блоков и трактов современных и перспективных ИКСиС

различных типов; нормативную и правовую документацию, характерную для технологий и систем  радиосвязи;

прогрессивные методы технической   эксплуатации оборудования и приборов; состояние  научно-технических

проблем и перспективные направления развития телекоммуникационных систем и сетей (ПК1, ПК-2, ПК5, ПК8);

3.2 Уметь:

3.2.1 - самостоятельно выбрать необходимые исходные данные, подготовить техническое задание, провести расчеты

наиболее важных параметров радиооборудования и устройств цифрового тракта  в составе  заданной ИКСиС,

разработать  соответствующую проектно-конструкторскую документацию в соответствии с методическими и

нормативными требованиями (ПК5, ПК-9, ПК16);

3.3 Владеть:

3.3.1 - основными приемами технической эксплуатации и обслуживания аппаратуры си-стем радиосвязи, навыками

работы  с современной контрольно-измерительной аппаратурой (ПК5);

3.3.2 - теоретическими и экспериментальными методами исследования систем радиосвязи  с целью освоения новых

перспективных технологий передачи, приема и обработки цифро-вых сигналов (ПК1, ПК2, ПК8).

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. ОСНОВЫ ПОСТРОЕНИЯ

ИНФОКОММУНИКАЦИОННЫХ

СИСТЕМ И СЕТЕЙ

1.1 ВВЕДЕНИЕ В ТЕОРИЮ ПОСТРОЕНИЯ

ИНФОРМАЦИОННЫХ СЕТЕЙ /Тема/

01

1.2 Основные положения МЦСП, общая структура

объединения и разделения каналов, тех-

нология Token Ring, технология Ethernet,

кабели. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

1 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Лекция

1.3 Основные положения МЦСП, общая структура

объединения и разделения каналов, тех-

нология Token Ring, технология Ethernet,

кабели. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

16 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Практическая

работа
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1.4 Основные положения МЦСП, общая структура

объединения и разделения каналов, тех-

нология Token Ring, технология Ethernet,

кабели. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

5 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Самостоятель

ная работа

1.5 NGN: КОНЦЕПЦИЯ СОЗДАНИЯ

СЕТЕЙ /Тема/

01

1.6 Понятие NGN, архитектура современных

систем NGN, основные принципы

функционирования, преемственность

технических решений, демократичность и

плюрализм технологических решений,

децентрализация и релятивизм, принцип

конвергенции, использование адаптивных

механизмов, многоуровневые решения NGN,

многопараметричность систем NGN. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

1 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.1-В

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Лекция

1.7 Понятие NGN, архитектура современных

систем NGN, основные принципы

функционирования, преемственность

технических решений, демократичность и

плюрализм технологических решений,

децентрализация и релятивизм, принцип

конвергенции, использование адаптивных

механизмов, многоуровневые решения NGN,

многопараметричность систем NGN. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

16 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Практическая

работа

1.8 Понятие NGN, архитектура современных

систем NGN, основные принципы

функционирования, преемственность

технических решений, демократичность и

плюрализм технологических решений,

децентрализация и релятивизм, принцип

конвергенции, использование адаптивных

механизмов, многоуровневые решения NGN,

многопараметричность систем NGN. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

5 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Самостоятель

ная работа

1.9 SDH: ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ

ПОСТРОЕНИЯ /Тема/

01

1.10 Общие положения, предпосылки создания

SDH, общая характеристика SDH, схемы пре-

образований SDH, информационные структуры

SDH, синхронизация SDH. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

1 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Лекция
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1.11 Общие положения, предпосылки создания

SDH, общая характеристика SDH, схемы пре-

образований SDH, информационные структуры

SDH, синхронизация SDH. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

5 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Самостоятель

ная работа

1.12 ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИИ WDM /Тема/ 01

1.13 Общие положения, модель взаимодействия

WDM с транспортными технологиями, клас-

сификация эталонных точек оптических

интерфейсов, классификация однопролетных и

многопролетных оптических секций,

частотный план систем с WDM. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

1 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Лекция

1.14 Общие положения, модель взаимодействия

WDM с транспортными технологиями, клас-

сификация эталонных точек оптических

интерфейсов, классификация однопролетных и

многопролетных оптических секций,

частотный план систем с WDM. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

5 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Самостоятель

ная работа

Раздел 2. СОВРЕМЕННЫЕ ПРИНЦИПЫ

ПОСТРОЕНИЯ

ИНФОКОММУНИКАЦИОННЫХ

СИСТЕМ И СЕТЕЙ

2.1 ОСОБЕННОСТИ ТЕХНОЛОГИИ MPLS /Тема/ 01

2.2 Предпосылки создания MPLS, стандартная

технология MPLS, заголовок MPLS, про-

странство меток /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

1 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Лекция

2.3 Предпосылки создания MPLS, стандартная

технология MPLS, заголовок MPLS, про-

странство меток /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

10 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Самостоятель

ная работа

2.4 ОСОБЕННОСТИ MPLS L3VPN /Тема/ 01
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2.5 Общие положения, виртуальная

маршрутизация, организация провайдерской

VPN без MPLS (VRF LITE), основы MPLS

L3VPN, передача пользовательских данных,

роль меток MPLS, транспортная метка,

сервисная метка. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

4 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Лекция

2.6 Общие положения, виртуальная

маршрутизация, организация провайдерской

VPN без MPLS (VRF LITE), основы MPLS

L3VPN, передача пользовательских данных,

роль меток MPLS, транспортная метка,

сервисная метка. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

5 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Самостоятель

ная работа

2.7 ОСОБЕННОСТИ MPLS L2VPN /Тема/ 01

2.8 Общие положения, технологии L2VPN, два

подхода построения L2VPN, общая схема сети

VPWS, VPWS - Точка-точка, VPWS - Передача

пользовательского трафика, VPWS - Работа

служебных протоколов. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

4 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Лекция

2.9 Иная контактная работа /ИКР/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

0,35 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Иная

контактная

работа

2.10 Общие положения, технологии L2VPN, два

подхода построения L2VPN, общая схема сети

VPWS, VPWS - Точка-точка, VPWS - Передача

пользовательского трафика, VPWS - Работа

служебных протоколов. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

10 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Самостоятель

ная работа

2.11 ОСОБЕННОСТИ MPLS TRAFFIC

ENGINEERING /Тема/

01
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2.12 Общие положения, принципы работы MPLS

Traffic Engineering, передача пользователь-

ского трафика, работа служебных протоколов,

способы направления трафика в TE-

туннель. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

3 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Лекция

2.13 Консультирование перед экзаменом и

практикой /Кнс/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

2 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Консультиров

ание

2.14 Общие положения, принципы работы MPLS

Traffic Engineering, передача пользователь-

ского трафика, работа служебных протоколов,

способы направления трафика в TE-

туннель. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

4 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1 Самостоятель

ная работа

2.15 Общие положения, принципы работы MPLS

Traffic Engineering, передача пользователь-

ского трафика, работа служебных протоколов,

способы направления трафика в TE-

туннель. /Экзамен/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2

Э1

44,65 ОПК-2.1-З

ОПК-2.1-У

ОПК-2.2-З

ОПК-2.2-У

ОПК-2.2-В

ОПК-4.1-З

ОПК-4.1-У

ОПК-4.1-В

ОПК-4.2-З

ОПК-4.2-У

ОПК-4.2-В

1

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы

по дисциплине «Теория построения современных сетей и систем»»)

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л1.1 Под ред.Гитлица

М.В.

Радиовещание и электроакустика : Учеб.для вузов М.:Радио и

связь, 1989,

432с.

5-256-00269-

4, 1
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л1.2 Под ред.Баевой

Н.Н.,Гордиенко В.Н.

Многоканальные системы передачи : Учеб.для вузов М.:Радио и

связь, 1997,

560с.

5-256-01292-

4, 1

Л1.3 Крук Б.И.,

Попантонопуло В.Н.,

Шувалов В.П.

Телекоммуникационные системы и сети : Учеб.пособие Новосибирск:

Наука, 1998,

536с.

5-02-031509-

5, 1

Л1.4 Гаранин М.В.,

Журавлев В.И.,

Кунегин С.В.

Системы и сети передачи информации : Учеб.пособие для

вузов

М.:Радио и

связь, 2001,

334с.

5-256-01475-

7, 1

Л1.5 Крухмалев В.В.,

Гордиенко В.Н.,

Моченов А.Д.,

Иванов В.И., Бурдин

В.А., Крыжановский

А.В., Марыкова Л.А.

Основы построения телекоммуникационных систем и сетей :

учеб.для вузов

М.: Горячая

линия-

Телеком, 2004,

510с.

5-93517-202-

Х, 1

6.1.2. Дополнительная литература

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л2.1 Кириллов В.И. Многоканальные системы передачи : Учеб.пособие М.:Новое

знание, 2002,

750с.

5-94735-006-

8, 1

Л2.2 Кириллов В.И. Многоканальные системы передачи : Учеб.пособие М.:Новое

знание, 2003,

750с.

5-94735-027-

0, 1

6.1.3. Методические разработки

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л3.1 Казаков Ю.К. Проектирование аналоговых систем передачи (АСП) :

Учеб.пособие

Рязань, 1994,

76с.

5-230-14504-

8, 1

Л3.2 Казаков Ю.К. Проектирование аналоговых систем передачи (АСП) : учеб.

пособие

Рязань, 2010,

76с.

, 1

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе

отечественного производства

Наименование Описание

Операционная система Windows Коммерческая лицензия

Kaspersky Endpoint Security Коммерческая лицензия

Adobe Acrobat Reader Свободное ПО

LibreOffice Свободное ПО
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6.3.2 Перечень информационных справочных систем

Справочная правовая система «КонсультантПлюс» (договор об информационной поддержке №1342/455-100 от

28.10.2011 г.)

6.3.2.1

Система КонсультантПлюс http://www.consultant.ru6.3.2.2

Информационно-правовой портал ГАРАНТ.РУ http://www.garant.ru6.3.2.3

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Методические материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Методические

материалы по дисциплине «Теория построения современных сетей и систем»»)
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