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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Цель освоения дисциплины - изучение и выработка навыков выбора оптимального метода проектного решения с

учетом особенностей математических моделей проектируемых информационных систем.

1.2 Задачи:

1.3 - получение теоретических знаний об основах методов анализа принятия проектных решений;

1.4 - приобретение теоретических знаний и практических навыков математического моделирования

процессов и объектов, использующихся при создании и модификации информационных систем, на базе пакета

GPSS World;1.5 - приобретения практических навыков по использованию имитационных моделей при создании

компонентов проектируемых информационных систем.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП:

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Параллельное программирование

2.1.2 Программные средства моделирования в САПР

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Производственная практика

2.2.2 Технологическая (проектно-технологическая) практика

2.2.3 Технология искусственного интеллекта в САПР

2.2.4 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

2.2.5 Преддипломная практика

2.2.6 Хранилища данных в системах автоматизации

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-2: Способен разрабатывать требования и проектировать программное обеспечение

ПК-2.1. Выполняет анализ требований к программному обеспечению и разрабатывает технические спецификации

на программные компоненты и их взаимодействие

Знать 

Основные математические модели, используемые в имитационном моделировании для написания пользовательских

сценариев, функциональных требований и оценки сроков разработки программного обеспечения.

Уметь  

Применять методы и средства автоматизированного проектирования и моделирования для написания пользовательских

сценариев, функциональных требований и оценки сроков разработки программного обеспечения.

Владеть 

Навыками имитационного моделирование для написания пользовательских сценариев, функциональных требований и оценки

сроков разработки программного обеспечения с использованием инструментальных средств GPSS World.

ПК-2.2. Осуществляет проектирование программного обеспечения

Знать 

Постановки задач анализа на разных уровнях и аспектах проектирования программного обеспечения; основные

математические модели и методы, используемые для разработки компьютерных моделей сложных систем как разновидности

программного обеспечения.

Уметь  

Разрабатывать имитационные модели программного обеспечения информационных систем.

Владеть 

Навыками использования методов анализа проектных решений на различных этапах проектирование программного

обеспечения.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

3.1 Знать:

3.1.1 Основные математические модели, используемые в имитационном моделировании для написания

пользовательских сценариев, функциональных требований и оценки сроков разработки программного

обеспечения.

3.1.2 Постановки задач анализа на разных уровнях и аспектах проектирования программного обеспечения; основные

математические модели и методы, используемые для разработки компьютерных моделей сложных систем как

разновидности программного обеспечения.

3.2 Уметь:
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3.2.1 Применять методы и средства автоматизированного проектирования и моделирования для написания

пользовательских сценариев, функциональных требований и оценки сроков разработки программного

обеспечения.

3.2.2 Разрабатывать имитационные модели программного обеспечения информационных систем.

3.3 Владеть:

3.3.1 Навыками имитационного моделирование для написания пользовательских сценариев, функциональных

требований и оценки сроков разработки программного обеспечения с использованием инструментальных средств

GPSS World.

3.3.2 Навыками использования методов анализа проектных решений на различных этапах проектирование

программного обеспечения.

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Классификация моделей и видов

моделирования.

1.1 Классификация моделей и видов

моделирования. /Тема/

05

1.2 Основные понятия. Классификация моделей и

видов моделирования. /Лек/

Л1.1Л2.22 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5

1.3 Блочно-иерархический подход (БИП) к

проектированию. Уровни и аспекты

проектирования. Классификация моделей в

САПР. /Лек/

Л1.1Л2.22 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5

1.4 Математические модели на различных уровнях

и аспектах проектирования. Требования к

математическим моделям и методам анализа

проектных решений.  /Лек/

Л1.1Л2.22 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5

1.5 Изучение теоретического материала (работа

над конспектом лекции).

Самостоятельное изучение дополнительных

информационных ресурсов (доработка

конспекта лекции).

Выполнение заданий текущего контроля

успеваемости. /Ср/

Л1.1Л2.212 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5

Раздел 2. Математические модели с

использованием систем массового

обслуживания.

2.1 Математические модели с использованием

систем массового обслуживания. /Тема/

05

2.2 Модели очередей в вычислительных системах

и сетях. Структура системы массового

обслуживания. Входящий поток заявок.

Механизм обслуживания СМО. /Лек/

Л1.1Л2.12 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5

2.3 Дисциплина обслуживания. Формула Литтла.

Модели, описываемые процес-сами рождения и

гибели. Система M/M/1/. /Лек/

Л1.1Л2.12 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5
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2.4 Простейшая система M/M/1/. Система M/M/m.

m-канальная СМО с отказами (задача Эрланга).

Система M/M/m с неограниченной

очередью.  /Лек/

Л1.1Л2.12 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5

2.5 Система M/M/1/K: конечный накопи-тель.

Марковские сети массового

обслуживания.  /Лек/

Л1.1Л2.12 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5

2.6 Система M/G/1. Системы массового

обслуживания с приоритетами. Приоритеты с

прерыванием и дооблуживанием. /Лек/

Л1.1Л2.12 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5

2.7 Общее знакомство с работой в среде

имитационного моделирования GPSS World.

Основы языка GPSS. /Лаб/

Л1.1Л2.14 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5 Защита

лабораторной

работы

2.8 Язык Plus и эксперименты в среде GPSS World.

Сравнение одноканальных СМО с различными

входными потоками и потоками

обслуживания.  /Лаб/

Л1.1Л2.14 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5 Защита

лабораторной

работы

2.9 Моделирование многофазных систем

массового обслуживания. /Лаб/

Л1.1Л2.14 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5 Защита

лабораторной

работы

2.10 Моделирование многоканальной системы

массового обслуживания с ограниченным

временем ожидания и длиной очереди. /Лаб/

Л1.1Л2.14 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5 Защита

лабораторной

работы

2.11 Изучение теоретического материала (работа

над конспектом лекции).

Самостоятельное изучение дополнительных

информационных ресурсов (доработка

конспекта лекции).

Выполнение заданий текущего контроля

успеваемости (подготовка к защите

лабораторных работ). /Ср/

Л1.1Л2.155 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5

Раздел 3. Промежуточная аттестация.

3.1 Промежуточная аттестация. /Тема/ 05

3.2 Подготовка к зачету. /Зачёт/ Л1.1Л2.1

Л2.2

8,75 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5

3.3 Сдача зачета. /ИКР/ Л1.1Л2.1

Л2.2

0,25 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-2.2-З

ПК-2.2-У

ПК-2.2-В

5
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5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы

по дисциплине «Модели и методы анализа проектных решений»).

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л1.1 Сапрыкин А.Н. Модели и методы анализа проектных решений : Учебное

пособие

Рязань: Book

Jet, 2021, 104

c.

978-5-907400

-77-1,

https://elib.rsr

eu.ru/ebs/dow

nload/2909

6.1.2. Дополнительная литература

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л2.1 Климов Г. П. Теория массового обслуживания : учебное пособие Москва:

Московский

государственн

ый

университет

имени М.В.

Ломоносова,

2011, 312 с.

978-5-211-

05827-9,

http://www.ip

rbookshop.ru/

13316.html

Л2.2 Зариковская Н. В. Математическое моделирование систем : учебное пособие Томск:

Томский

государственн

ый

университет

систем

управления и

радиоэлектрон

ики, 2014, 168

с.

2227-8397,

http://www.ip

rbookshop.ru/

72124.html

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе

отечественного производства

Наименование Описание

Операционная система Windows

XP/Vista/7/8/10

Microsoft Imagine: Номер подписки 700102019, бессрочно

Kaspersky Endpoint Security Коммерческая лицензия

MATLAB Коммерческая лицензия

GPSS World Свободно распространяемое программное обеспечение под лицензиями

LibreOffice Свободное ПО

Adobe Acrobat Reader Свободное ПО

Microsoft Office Коммерческая лицензия

Mozilla Firefox Свободное ПО

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
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1

50 учебно-административный корпус. учебная аудитория для проведения учебных занятий Специализированная

мебель (28 посадочных мест), магнитно-маркерная доска, доска интерактивная, мультимедиа проектор (Ben-Q),

звуковые колонки. Осциллографы: С1-55 - 5 шт., С1-67 - 1 шт., С1-65 - 1 шт. Осциллограф с памятью TDS 1001B

- 2 шт. Генераторы: ГЗ-118 - 5 шт., ГЗ-112 - 4 шт. Генератор импульсов Г5-54 - 1 шт. Блок питания, - 2 шт. Макет

АЦП с кодовым диском – 1 шт. Оптиметр «Горизонт» - 1 шт. Лабораторный стенд «Большой инструментальный

микроскоп» - 1 шт. Лабораторный стабилизатор ТЕС88 – 3 шт., весы технологические – 1 шт., плоттер – 1 шт.

ПК: Intel Pentium/1Gb – 5 шт., Intel 2 Duo E7400/4Gb – 1 шт. Возможность подключения к сети Интернет и

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ

2

50 а  учебно-административный корпус. учебная аудитория для проведения учебных занятий

Специализированная мебель (42 посадочных мест), магнитно-маркерная доска, доска интерактивная, мульти-

медиа проектор (Ben-Q), звуковые колонки.

ПК: Intel 2 Duo/4Gb – 1 шт., Intel i3 550/4Gb – 11 шт. Возможность подключения к сети Интер-нет и

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ

3

155 учебно-административный корпус. учебная аудитория для проведения учебных занятий Специализированная

мебель (24 посадочных мест), магнитно-маркерная доска, интерактивная доска, мультимедиа проектор (Toshiba),

звуковые колонки.

ПК: Intel i5-3470/8Gb – 12 шт., Intel i5-2400/8Gb – 2 шт., Intel 2 Duo E7200/4Gb – 2 шт. Возможность

подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-бразовательную среду

РГРТУ

4

128 учебно-административный корпус. учебная аудитория для прове-дения учебных занятий

Специализированная мебель (24 посадочных мест), магнитно-маркерная доска, мультимедиа проектор (Ben-Q), 1

экран, звуковые колонки.

ПК: AMD A10-6700/8Gb – 10 шт., AMD A10 PRO-7800B/8Gb – 4 шт., Intel i3-2120/8Gb – 1 шт., Intel 2 Duo

E7200/6Gb – 1 шт. Возможность подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электронную

информационно-образовательную среду РГРТУ

5

157 а учебно-административный корпус . учебная аудитория для проведения учебных занятий

Специализированная мебель (12 посадочных мест), магнитно-маркерная доска, мультимедиа проектор (ACER), 1

экран, звуковые колонки.

ПК: Intel i5-4590S/16Gb – 11 шт., Intel i3 550/4Gb – 1 шт. Возможность подключения к сети Интернет и

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Методическое обеспечение дисциплины приведено в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ

«Методическое обеспечение дисциплины «Модели и методы анализа проектных решений»).
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