IMTPMJIOXEHUE

MMHUCTEPCTBO HAYKMU 1 BBICIIET'O OBPA3OBAHUS POCCUMCKON ®EJEPAIIN

®EJIEPAJIBHOE T'OCYJAPCTBEHHOE BIO/I)KETHOE OBPA3OBATEJILHOE
YUPEXXJIEHUE BBICLIET'O OBPA3OBAHNS
«PSI3BAHCKUM TOCYJJAPCTBEHHbBIN PAJIMOTEXHUYECKU YHUBEPCUTET
UMEHU B.®. YTKIHA»

OueHo4yHbIe MaTEPUAJIBI
110 JUCLHUITJINHE

«XUMu»

YpoBeHb NOATOTOBKHU
OakanaBpuar

KBanudukanus BbITyCKHHKa — OaKaiaBp



®OH/JI OLIEHOYHBIX CPEJCTB JIJIS1 IPOBEJEHUS TIPOMEKYTOUYHOM
ATTECTALIMM OBYYAIOIIUXCS MO JUCHUTIJIMHE

@OH/T OLIEHOYHBIX CPEACTB — 3TO COBOKYIHOCTh Yy4eOHO-METOJMUYECKHUX MaTepHalloB
(KOHTPOJBHBIX 3aJlaHUil, omucaHuil ¢opM U TMpouenyp), NpPeJHA3HAUYEHHBIX JUISl OLIEHKH
KayecTBa OCBOEHHMS OOyyarolMMHUCS JaHHOM  JMCUUIUIMHBI KaK 4acTH OCHOBHOM
00pazoBaTeabHON MPOrPaMMBI.

Lenr — oOULEHUTH COOTBETCTBUE 3HAHUM, YMEHUH U YPOBHS IPHOOPETEHHBIX
KOMITETCHIIMH, 00YJaIOLMXCs LeNsIM U TpeOOBaHUAM OCHOBHON 00pa30BaTeIbHOM POrpaMMBbI B
XOJI€ MPOBEIECHNUS TEKYILEr0 KOHTPOJISI U TPOMEXYTOYHOM aTTeCTal|y.

OcHoBHas 3a1a4a — 00€CIeYUTh OIEHKY YPOBHS C(HOPMHUPOBAHHOCTU OOIIEKYJIbTYPHBIX
U NPOoeCCUOHATIBHBIX KOMIIETCHIIUH, TPHOOpPETaeMbIX 00yUyaroIUMCsl B COOTBETCTBUH € 3TUMU
TpeOOBaHUSMHU.

Kontpons 3HaHmii 0O0y4aromuxcs MPOBOTUTCS B (QopMe TEKYyIero KOHTPOIS W
IIPOMEKYTOUYHOU aTTECTALNH.

Texylmuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH IPOBOAUTCS C LEIBI0 ONPEAEICHUS CTENEHU
YCBOEHHUSI y4yeOHOro MaTepuana, CBOEBPEMEHHOI'O BBISBICHUS W YCTPAHEHUS HEIOCTATKOB B
MOJATrOTOBKE O0YYAIOLIUXCS U MPUHATHS HEOOXOIUMBIX MEP 110 COBEPILIEHCTBOBAHUIO METOIUKU
[pernojaBaHus y4eOHOH NUCIMIUIMHBI, OpraHU3aluu paboThl 00yYaroIuXcs B XOA€ Y4eOHBIX
3aHATUN U OKa3aHUs UM MHAUBUIYaTIbHOM IIOMOIIIU.

K xoHTpoONIO TEKyIIel ycreBaeMOCTH OTHOCSTCSI IPOBEPKA 3HAHWM, YMEHUN U HAaBBIKOB
oOyyJaromuxcs: Ha 3aHATHUAX; [0 Pe3yJbTaTaM BBIIIOJHEHUS NPAKTUYECKUX U Ja0OpaTOPHBIX
pabot; 1Mo pe3yibTaTaM NPOBEPKHM KadyecTBa KOHCIIEKTOB JICKIMH M MHBIX MarepuanoB. [Ipu
OLIEHUBAHUU (ONPENEIICHUN) pPEe3yJIbTaTOB OCBOCHHUS JUCLUIUIMHBI MPUMEHSEeTCS CHCTeMa
«3a4TEHO, HE 3aYTCHO.

[To uToram kypca oOydJaromngecs CIal0T 3a4eT ¢ OleHKoi. dopma IPOBEICHUS — YCTHBIN
OTBET, MO YTBEP)KIEHHBIM OuieraMm, cCPOpPMYJIHPOBAHHBIM C YUETOM COJIEpKaHUs y4eOHOI
JUCLUILINHBL.

MACTIOPT ®OHJIA OLIEHOYHBIX CPEJCTB IO JUCIATIJINHE

«XUMHD
No | KonTponupyemsie pazaens! | Kon KOHTponupyemoit | Bun, dbopma, METO/T
JMCIUTLIMHBI KOMIETCHIINH OLIGHOYHOT'0 MEpPONPUATHUS
1 | OcHoOBHbBIE TOHATHUS U 3aKOHBI OIlIK -1 1. 3auer -Omnpoc B Buae
B XUMHH TecTa
2. 3amwura
nmabopaTopHBIX padboT
( B BUJE TECTa)
2 OO61mure 3aKOHOMEPHOCTH OIIK -1 1. VYcrHsIi onpoc.
MIPOTEKAHUS XUMHYCCKUX 2. 3ammuTa
MIPOIIECCOB 1abopaTOpPHBIX padboT
3 | PactBopsI U Apyrue OIlIK-1 1. 3ager -Omnpoc B BUzE
JMCTICPCHBIC CUCTEMBI TecTa
3amura 1adopaTOpHBIX padoT
( B BHJIE TecTa)
4 OKHUCIUTEIBHO- OIIK -1 1. 3auger -Omnpoc B Buae
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE U TecTa




AJIEKTPOXUMUYECKHE 3amura 1adopaTOpHBIX padoT
MIPOLIECChI ( B BHJIE TecTa)
5 | Xumuueckas CBS3b OIIK -1 1. VYcrHeI onpoc.
3amura 1a60paTOpHBIX padboT
6 | XuMmus MeTaaioB OIlIK -1 1. VYcrHbIi onpoc.
3amuTa 1a00paTOPHBIX padoT
7 | XuMUs HEMETaJIOB OIlIK -1 1. VYcresli onpoc.
3amuTa 1a60paTOPHBIX PaboT
8 | OCHOBBI OpraHUYECKOM OIlIK-1 VYeTHBI ompoc
XUMHH

MMOKA3ATEJHA U KPUTEPUH OBOBIIEHHBIX PE3YJIBTATOB OBYUEHUS

Pe3ynbrarsr [NToka3zaTenu Kpurepun oneHku
o0yueHus OLIEHKH pe3yabpTaTa
10 JMCITUTUINHE pe3ynbpTara
OIlIK-1 [TonTBepxnenne OO0yuarouuiics JOIKEeH
CrocoOHOCTh HUCIIONB30BaTh OCHOBHBIE | CLIOCOOHOCTH IPOAEMOHCTPUPOBATH
3aKOHOMEPHOCTH, JICHCTBYIOIIME B | HCIOJB30BATH OCHOBHBIE | CIIOCOOHOCTH HCIOJIB30BATh
IpoLecce HW3TOTOBJIEHUS TMPOAYKIHH | 3aKOHOMEPHOCTH, OCHOBHBIE

TpeOyeMoro  KadecTBa,  3aJaHHOrO
KOJINYECTBA MPU HAUMEHBIIINX 3aTpaTax
00IIIECTBEHHOT O Tpy/ia

JICHCTBYIOLIME B IPOLIECCE
H3TOTOBJICHUA HPOAYKIIMU
Tpedyemoro KauecTBa,
3aIaHHOT' O KOJINYECTBA
npu HaAaNUMCHBIIINX
3arparax OOIIECTBEHHOI'O

Tpyda

3aKOHOMEPHOCTH,
JIEWCTBYIOLIME B MPOLIECCE
U3TOTOBJICHUS TIPOTYKIHH
TpeOyeMoro KauecTna,
3aJJaAHHOTO KOJIMYECTBA TIPU
HaMMEHBIIINX 3aTpaTax
OOIIECTBEHHOT O TPyAa
JIeSITEIIbHOCTH

OPTAHM3AIIVSA IPAKTUUYECKUX 3AHSITUIN U JIABOPATOPHBIX PABOT

MO JMCHUATIIIVHE

IInan nadopaTopHbIX padoT

Ne | Kontponupyemsie paznensl | Kon-Bo HaumenoBanwue padbot
n/m JMCIUIIIIHEL 9acoB
1 OCHOBHbIE TIOHATHS U 4 1. Homenxkiarypa HEOpPraHU4ECKUX
3aKOHBI B XUMUHU coeauHeHuil. OCHOBHBIE KIIACCHI
HEOPraHM4YeCKNX COCAUHEHUM.
2. CtpoeHme aToMa
2 OO01ure 3aKOHOMEPHOCTHU 2 1. CxopocTb XMMHUYECKHUX PEAKIUM U
IIPOTEKAHUS XUMUYECKUX XMMUYECKOE PAaBHOBECHE.
IIPOLIECCOB 2. Brruucnenue TemioBsx 3Q(HEKTOB U
OIpe/IeIeHUE BO3MOXKHOCTH
CaMONPOU3BOIBHOIO MPOTEKAHUS
XMUMUYECKUX peaKIfi
3 PactBops! u npyrue 2 PactBopel. I'maponus.  DaexTpoiauTHuecKas
JWCTIEPCHBIE CHCTEMBI JIMCCOLMAIINS
4 OKuCIUTENBHO- 2 OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU




BOCCTaAaHOBUTCIIBHBIC U

3JEKTPOXUMHUYECKHE
TIPOIECCHI
5 XumMmuyeckas CBS3b 2 XuMuyeckas CBS3b
6 XWMHUST METAJIJIOB 2 CaoiictBa MmeTauioB. Kopposus
7 XUMHS HEMETAIJIOB 2 KomriekcHBIE coeTUHEHUS

Metoauueckue TpedoBaHusA K 0OPMIICHUIO OTYETOB 110 JIA00paTOPHBIM padoTam
OTuer no n1abopaTopHOM paboTe JOIKEH colepKaTh CIETyIOIUE 3JIEMEHTHI:

— HOMeEp, Ha3BaHUE U IENIb PaOOTHI;

— KpaTKoe TeOpeTHYeCKoe 0OOCHOBAaHHE

— OCHOBHBIE Pacu€THbIE COOTHOLIECHHUS;

—  TabJuIlbl Pe3yJIbTaTOB YKCIIEPHUMEHTOB;

— rpaduKM AKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aBHCUMOCTEH, TMOJIYYCHHBIX TIPH  BBITOJHEHUU
nabopaTopHOI padoTHI;

— BBIBOJIBI, COZIEpIKAILlME aHAJIN3 SKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3aBUCUMOCTEN, CPaBHEHNE BEITMYUH

NOJTYYEHHBIX B paboTe mapamMeTpoB C JaHHBIMHU CIIPABOYHOM JIUTEPATYPHI.

[Ipn BbIONTHEHUU J1TAOOPATOPHOM pPabOThl KaXKJOMY CTYACHTY HEOOXOAWMO HMETh
MIOJTHOCTBbIO O(OPMIIEHHBIN OTYET MO paHee BHIIOIHEHHOM paboTe M OTYEeT IO BHIIOIHAEMOM
pabote, copepkalivii BCe MEPEUYHCICHHbBIE JIEMEHTHI (32 MCKIIOYEHHUEM SKCIEPUMEHTAIbHBIX
JAHHBIX B Ta0nwuile, rpad)KoB, BLIBOAOB).

®opMBbI TEKyIEr0 KOHTPOJISI

Texymuil KOHTpPOJIb YCIIEBAEMOCTH IPOBOAUTCS C LEJIBIO ONPEIEICHUsS CTENEHU
YCBOGHHs Y4eOHOro MaTepHala, CBOEBPEMEHHOI'O BBISBICHUS M YCTPAaHEHMS HEIOCTaTKOB B
MOJArOTOBKE O0YYaIOUIUXCSA M MPUHATUS HEOOXOIUMBIX MEP 110 COBEPLIEHCTBOBAHUIO METOAUKHU
MpenoiaBaHusl yueOHON AMCIMIUTMHBI, OpraHU3auu paboThl 00YYaAIOMUXCSA B XOA€ YYEOHBIX
3aHATUN U OKa3aHUS UM MHWBHyaJbHOWU ITOMOIIH.

K xOHTpOIIIO TEKyIIEH yCIIeBaeMOCTH OTHOCSTCS IIPOBEPKA 3HAHWM, YMEHUN U HAaBBIKOB
o0ydJaromuxcs: Ha 3aHATHAX, 10 Pe3y/bTaTaM BBIIOJIHEHUS 00yYaroIMMUCS WHIUBUAYAIbHBIX
3aJlaHu, IPOBEPKU KaU€CTBA KOHCIIEKTOB JIEKIUI ¥ UHBIX MAaTEPUAJIOB.

Tekymuii KOHTPOJIb MO AUCHUIUIMHE «XUMUSD» IPOBOIUTCA B BHUJIE IIPOBEPKHU 3a/IaHUM,
BBITIOJTHSEMBIX CAMOCTOSITENBHO M Ha JTA0OpaTOPHBIX 3aHATHUSAX, a TAK)KE IKCIPECC — OMPOCOB U
3aJJaHUi MO JIEKIMOHHBIM MaTepHajaM, MPaKTHYECKUM M JIabopaTOpHbIM paboram. YueOHbIE
MOoCcOOMs, PEeKOMEHyeMbIE€ JUISI CAMOCTOSITEIbHOW pabOThl M MOATOTOBKHA K NPAKTUYECKUM U
71a00paTOPHBIM 3aHATHUAM OOYYaIOIIUXCS MO JUCHUIUIMHE «XUMHS», COAEpKaT HEOOXOAUMBIN
TEOpPEeTUYECKUl MaTepuaia B KpaTKoi (opme, 3amauM i pELIeHUs M TECTOBbIE 3aJaHMs C
BO3MO)XHBIMM BapUaHTaMHM OTBETOB I10 KaXJOMYy W3 pas3AeioB TUCLUIUIMHBL. Pe3ynpTaTsl
pelIeHrs 3a/1a4 U OTBETHI Ha BOIIPOCHI 3a/1aHUN KOHTPOJIUPYIOTCS MIPEToaaBaTeieM.

@opMbI IPOMEKYTOUYHOT0 KOHTPOJISA
dopmoii TPOMEKYTOYHOIO KOHTPOJISI MO JTUCIUIUIMHE SBJISETCS 3a4eT ¢ omeHkou. K
3a4eTy JIOIMYCKAIOTCS O0YYalOUIHecs, MOJHOCTHIO BBIMOJHHUBIINE BCE BHUBI YU4eOHOH padoTHI,
MIPEeIyCMOTPEHHBIE YU4eOHBIM MJIAHOM U HACTOsIIeH porpammoi. Qopma nposedenus 3auema —
VCMHBLIL 0Omeem, No YMmeEepHCOeHHbIM Ouiemam, chopmyaupoO8aHHbIM C YUEMOM COOEePIHCAHUS
VUEOHOU OUCYUNTIUHDL.

Kpumepuu oyenxu komnemenyuii 00yuaoujuxca A MKaJIbl OeHNBAHUS
Onenka creneHy (OPMUPOBAHUS YKa3aHHBIX BBIIIE KOHTPOJIUPYEMBIX KOMIIETEHIUN Y
oOyyaroluxcs Ha pa3iMYHbIX JTanax ux (opMHpoOBaHHUS MPOBOAMTCS MpernojaBaTelieM BO




BpeMsl JICKIIU, KOHCYJIbTaluil 1 J1TaOOpaTOPHBIX 3aHSATHH IO HIKAIE OLEHOK «3a4TCHO» — «HE
3auTeHO». TeKyIuil KOHTPOJb MO JHUCIMIUIMHE MPOBOAUTCS B BHIE TECTOBBIX OMPOCOB IO
OTACIIBHBIM TEMaM IOUCHHUIIIIMHBI, MMPOBCPKHU 3aIIaHI/II>'I, BBIITOJITHACMBIX CaMOCTOATCIbHO, U Ha
1a00paTOPHBIX 3AHATHSIX, & TAKIKE IKCIIPECC — OMPOCOB M 33JaHUH 110 JICKIIMOHHBIM MaTepuaiaMm
U nadoparopHeiM padoram. PopMmupoBaHUe Y 00yYaIOIIUXCsl BO BpeMsi OOYYCHHUsS] B CeMecTpe
yKa3aHHBIX BbIIIE KOMIIETCHIIMNA Ha ATanax Ja00opaTOpHBIX 3aHATHI U CaMOCTOATEIBbHOM paboThI
OIICHUBAETCS 110 KPUTEPHUSM IIKAJIBI OLCHOK - «3a4TCHO» — «HE 3auTeHo». OCBOCHUE MaTepuala
JWCUHUIUTUHBI ¥ JOCTATOYHO BBICOKAsi CTEHECHb (POPMHUPOBAHKS KOHTPOIUPYEMBIX KOMITCTCHIIMI
obyuaromierocst (3¢(eKTUBHOE M CBOEBPEMEHHOE BBINOJHEHHE BCEX BUJOB yueOHOH paboThl,
MIPETYyCMOTPEHHBIX YYE€OHBIM IIJJAHOM M HACTOSIIEH MPOrpaMMOi) CIyaT OCHOBaHHMEM IS
J0IMycKa 00y4aronIerocs K dTamy IMpoMeKyTOUHOH aTTeCTalluy - 3a4eTy.

Lenbto mpoBeneHUs TMPOMEXKYTOUHOW aTTecTalMu (3adera) SBISIETCS IPOBEpKa
OOLICKYIBbTYpPHBIX,  OOMENPOPECCHOHAIBHBIX M MPOQECCHOHATBHBIX  KOMIIETCHIIUH,
HNPUOOPETEHHBIX CTYACHTOM IPH U3yYCHHH TUCIUILIAHBI « XUMHSD.

VYpoBeHb TEOPETHYECKOW IOATOTOBKU CTYACHTA OMPEACNISETCS COCTAaBOM U CTEICHBIO
(hopMupOBaHUS TPUOOPETECHHBIX KOMIIETCHIIH, YCBOCHHBIX TCOPETHUECKUX 3HAHUA ¥ METOJIOB,
a TaKKe YMEHHEM OCO3HaHHO, J(P(EKTHBHO MPUMEHATh WX TIPH PEUICHHH 3a/1ad
LEJICHANPABICHHOT 0 IPUMEHEHHSI Pa3IMUHBIX TPy MaTEPHAIOB B 2JIEKTPOHHOW TEXHHKE.

[IpuMeHSIOTCs ClenyIone KpUTEpUr OLICHUBAHUS KOMITETCHITUH (pe3yabTaToB):

- YPOBEHb YCBOGHUS MaTepuala, IpeyCMOTPEHHOT O IPOrpaMMON;

-yMEHHUE aHATTM3UPOBATh MaTEpHal, YCTAaHABIMBATh IPUYUHHO-CIICJCTBEHHBIE CBSI3H;

- MIOJIHOTA, APTYMEHTHPOBAHHOCTH, YOCKIEHHOCTh OTBETOB Ha BOIIPOCHI;

- KauecTBO OTBeTa (00111asi KOMIO3HIIHS, TOTHYHOCTD, YOSKIEHHOCTh, 00IIast SPYIHIIHS);

- WCIONB30BAaHHWE [IOMOJTHUTEIBHOW JHUTEpaTypbl TMPU MOATOTOBKE K  dTamy
MIPOMEKYTOYHOM aTTECTALUU.

[Ipumensiercs  derhlpex  OajnpHas  IIKajda  OLIEHOK:  "oTiauuHo",  "Xopomo",
"yA0BIIETBOPUTENHHO", "HEYIOBIETBOPHUTEIBHO'", YTO COOTBETCTBYET IIKajle ''KOMIIETEHLIUH
CTYJICHTa TIOJIHOCTBIO COOTBETCTBYIOT TpeboBanusm PI'OC BO", "koMmrereHIHMH CTyACHTA
coorBeTcTBylOT TpeboBanusm OI'OC BO", " koMmMmereHIMH CTyJACHTa B OCHOBHOM
coorBeTcTBYIOT TpeboBanusim PI'OC BO", "koMIeTeHIMH CTyJeHTa HE COOTBETCTBYIOT
tpeboBanmsim ®I'OC BO".

K onenke ypoBHS 3HaHMH M NPAKTUYECKUX YMEHUH U HABBIKOB PEKOMEHAYETCS
MPEIBSIBIATE CIEAYIONUE 00Iue TpeOOBaHMS.

«OTINIHO»:

IyOOKHE W TBEpIbIe 3HAHWS TPOTPAMMHOIO MaTepuajia MPOrpaMMbl JIHCIUILTAHBL,
MMOHUMaHWE CYIITHOCTH U B3aUMOCBSI3H PACCMaTPUBAEMBIX SIBJICHUH (TIPOIIECCOB);

MOJIHBIE, YETKHE, JJOTUUECKHU MOCIIeI0BATEIbHBIEC, TPABUIILHBIC OTBETHI HA MOCTABJICHHbIC
BOIIPOCHI; YMEHUE BBIICISATD IIABHOE U JI€JaTh BIBOJIBI.

«Xopowo»:

JOCTAaTOYHO TOJHBIE M TBEPAbICE 3HAHUSA MPOrPAaMMHOIO MaTepuaia JUCHUILIUHBI,
MPaBUJIbHOE MOHUMAHKE CYITHOCTH U B3aMOCBSI3U PacCMaTPUBAEMBIX SIBICHUM (ITPOLIECCOB);

MOCJIeIOBaTeIbHbIC, TPABWIbHBIC, KOHKPETHBIE, 0€3 CYIIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH
OTBETHl Ha IIOCTaBJCHHBIC BOIMPOCH], CBOOOAHOE YyCTpaHEHHWE 3aMEYaHWW O HEIOCTATOYHO
MOJIHOM OCBEUIEHUU OTJIEIbHBIX MOJIOKEHUN MPU MTOCTAHOBKE JIOMOJIHUTEIIbHBIX BOPOCOB.

«Y10BJI€TBOPUTEIbHO»:

3HaHWE OCHOBHOI'O MPOrPaMMHOI0 MaTepualia AUCUUIUIMHBI, TOHUMAHHUE CYIIHOCTH U
B3aMMOCBSI3M OCHOBHBIX PACCMATPUBAEMBIX SIBICHUH (TIPOILIECCOB):



MMOHUMAaHWE CYIIHOCTH OOCYKJIaeMbIX BOIPOCOB, MpaBUJIbHBIE, 0€3 TPYObIX OIMIMOOK
OTBETHI HA TIOCTABJICHHBIC BOIPOCHI, HECYIICCTBEHHBIC OIMOKK B OTBETaX Ha JIOMOJHUTEIbHBIC
BOMPOCHI.

«Heyn0B/1€TBOPUTENILHO»:

OTCYTCTBHE 3HAHUM 3HAYNTEIBHOM YacTH NIPOrPAMMHOIO MAaTepHalla JUCLUILIUHBI;
HENpaBUWIbHBIM OTBET XOTA Obl Ha OAMH M3 BOIPOCOB, CYILECTBEHHbIE M IpyOble OLIMOKH B
OTBETaX Ha JOIOJIHUTEIBHBIE BOIPOCHI, HEJOINIOHMMAHUE CYIIHOCTH H3JIara€MbIX BOIIPOCOB,
HEYMEHHUE NPUMEHATh TEOPETUYECKNE 3HAHUS IPHU PEUICHUU NPAKTHYECKHUX 3a7a4, OTCYTCTBHE
HaBBIKOB B 00OCHOBAaHUY BBIABUTAEMbIX IIPEITIOKEHUH U TIPUHUMAEMBIX PEILICHHH.

OTBer Ha Kax/plii BONPOC B OWJIEeTE OLIEHUBACTCS OTIENbHO. Pe3ynbTupyromas omneHka
Ha 3K3aMEHE SBJISIETCS CPEHUM apU(PMETHUECKUM OLIEHOK 3a Ka)KJblii BOIIPOC.

Bomnpoch! A7 TeKylero KOHTPOJIs

Tect 1. DIeKTPOHHOE CTPOEHHE ATOMA U CTPYKTYPA NMEPUOANYECKOM CHCTEMBbI
semenToB J[.A. Menaesneena

1. YTo moka3bIBaeT MOPSAAKOBBIM HOMEP XUMHUYECKOr0 JIEMEHTA?
1)4mcIio MPOTOHOB B sAPE aTOMa JJIEMEHTAa,

2)3apsij] aToMa;

3)creneHb OKUCICHUS 3JIEMEHTA B COSAMHCHHUU;

4)BaJICHTHOCTb aTOMa B COCTUHEHHUH.

2. Yto sABISETCS OCHOBHOM MPUYMHOM, 00OYCIIOBIMBAIONIEH MEPUOANYECCKOE U3MEHEHHUE
XHMHYECKUX CBOMCTB RJIEMEHTOB?

1) 9UCITI0 AJIEKTPOHOB B aTOME;

2) CTPOEHHE BHEIIHHUX JICKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB 3JIEMEHTOB;

3)3apsin aToma;

4) oTHOCHUTEIIbHASI aTOMHAst Macca.

3. B kakom u3 psI0B HAXOASTCS W303JICKTPOHHBIE (T. €. COAepKAIINEe OMUHAKOBOE YHCIIO
3JIEKTPOHOB) YaCTHUIIbI?

1)Ca®, Ar, C1; 3) Fe**, Co*, F;

2)Si**, Na*, F; 4) Mn*, Fe**, K*.

4. Kakyro u3 IpHUBEIEHHBIX dJIEKTPOHHBIX (POPMYI MOXKET MMETh MOH Na™?
1) 1s22s22p®; 3) Is?2s%2p®;

2) Is?2s"; 4) 1s?2s22p83s'.

5. B xakoMm psity OCHOBHBIE CBOMCTBA COCAMHEHUIN YCUIIUBAIOTCS?
[) CO2,MgO,N20s; 3) Lix0, K20, Rb20;
2) MgO, Na;O, C0; 4) SiO2, SO3, Cl,07

6. KakoBa MakcuMalibHasi EMKOCTb p-TIOAYPOBHs?
1)2 snexTpoHa; 3) 6 BIIEKTPOHOB;
2)4 31eKTpOoHa,; 4) 3 3neKTpoHa.

7. BHeuHuii 2HepreTHUeckuii ypoBeHb aToMa dJeMeHTa mpejcTaBieH (Gopmyioit 3s%pe.
Onpenenurte MOPSIKOBBIM HOMEP ¥ HA3BaHHUE DJIEMEHTA.



1) 12, maruwuif;, 3) 15, dhocdop;
2) 18, aprom; 4) 10, HeoH.

8. YkaxuTe mapy aroMOB 3JIEMEHTOB YETBEPTOrO IMEPHO/a TMEPUOIUIECCKON CHUCTEMBI,
KOTOpBIe 00pa3yroT OKCUIbI cocTaBa D205, COOTBETCTBYIOIINE UX BBICIICH CTENIEHU OKHCIICHUS:

1)BaHaauii U MBIIBAK; 3) GTOpP U a30T;

2)MBIIIbIK U pochop;  4) repMaHuil ¥ MBIIIBSK.

9. Vkaxure MaKCUMAJIbBHYIO €MKOCTHb JHCPIE€THYCCKOI0 YPOBHA C 3aJaHHBIM TIaBHBIM
KBAHTOBBIM YHCJIOM N:

1)2n+1; 2)n-1; 3) 2n?; 4) n,

10. B xakoM U3 psiIOB OpOUTATH MPECTABICHBI B MOPSIKE YBEIUUCHHS UX YHEPTHH?
1)1s, 2p, 2s; 3) 3s, 2p, 25;

2)2p, 1s, 2s; 4) 1s, 2s, 2p.

11. Kakas u3 371eKTpOHHBIX JOPMYJT COOTBETCTBYET aTOMY HEOHA?

1) 1s%2s?; 3) 1s%2st

2) 1s%2s22p°; 4) 1s22s22pt

12. B xakom U3 psAI0B BO3PACTAIOT METAUIMYECKUE CBOMCTBA DJIEMEHTOB?

) Ca, Sr, Ba; 3)Al, Si, P;

2)B, 0O, F; 4)P, S, C1.

13. Onpenenute cocTaB siipa aroma yriepona-12.
1)6 npoTOHOB U 6 HEUTPOHOB;

2)6 TIPOTOHOB ¥ 7 DIIEKTPOHOB;

3)4 nporona u 12 HEHTPOHOB,;

4)3 npotoHa 1 2 HEUTPOHA.

14. ATOM Kakoro u3 TMepeYrCICHHBIX JIEMCHTOB B OCHOBHOM COCTOSHHH COJICP)KUT Ha
BHEIITHEM YPOBHE JIBa HECIIAPEHHBIX 3JIEKTPOHA?

1)renuii; 3) Maruwii;

2) aTFIOMUHHIA; 4) cepa.

15. Kakoe uncio p-31eKTpoHOB HaXOIUTCS B aTOME aproHa?

1)6; 2)8; 3)12; 4)4.

16. Kakas u3 3JeKTpOHHBIX (hOPMYJI COOTBETCTBYET XJIOPHI-HOHY?
1) Is?2s22p°; 3) Is?25%2p®3s23p°;

2) 1s?2522p°3s23p°; 4) 1s22s22p°®

17. B xakoM U3 psAA0B MPHUBEACHHBIX 3JIEMEHTOB BO3PACTAET YMCIO 3JEKTPOHOB Ha
BHEILIHEM CJI0€?

l)Mg,Li,S; 3)Li,F,Be;

2)Na,Al,Cl; 4)Be,N,C.

18. Homep mnepuoma B Ilepmoamueckoii cucreme nsaementoB J[.M. MenneneeBa
yKa3bIBaeT Ha:

1)4KciI0 SHEPreTHUECKUX YPOBHEH B aTOME;

2)o0111ee YMCII0 SJCKTPOHOB B aTOMCE;

3)4HCIT0 BaJIEHTHBIX AJIEKTPOHOB;

4)4uCIIo IEKTPOHOB Ha BHEIIIHEM SHEPIETHYCCKOM YPOBHE.



19. B arome Maraus cojepxarcsi 12 mpoTOHOB M 12 3JEKTPOHOB. YKaXKUTE YHUCIIO
3JIEKTPOHOB U MPOTOHOB B HoHe Mg?':

1) 12 npoTOHOB 1 14 37€KTPOHOB;

2) 10 mpoToHoB u 10 3J€KTPOHOB;

3) 12 mporoHoB u 10 37EKTPOHOB;

4) 10 mpoToHOB ¥ 12 3JIEKTPOHOB.

20. ¥V kakoro M3 yKa3aHHBIX MOHOB 3JIEKTPOHHas (hopmysa COBMAgaeT C AJIEKTPOHHON

(hopmysioii HeoHa?
LI, 2)F 3) CI; 4)Be?*.

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu gvtnoanenus 86-100% 3adanuil.
Oyenka «4» cmasumcs npu yciosuu gvinoanenus 85-65% saoarnuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu 8blnoanerus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcsi npu yciosuu svinoanenus: 50% szaoanutl

Tect 2. XapakTepucTHKA U CBOWCTBA TUCIIEPCHBIX CHCTEM.
PaBHOBecus1 B BOAHBIX PACTBOPAX 3JIEKTPOJIUTOB

1. Kakoe sBieHune He OKa3bIBaeT BIUSHUS Ha TEIUIOBOM 3(PQEeKT pacTBOpEeHHS
XJIOpHU/1a HaTpus B BoJe?

l)paspyiieHre KpUCTAIIMYECKON pEeIIeTKH, TEpPeX0o]] MOHOB B PAacTBOP — DJHEPrus
3aTpavyrBaeTCs;

2) THIpaTalys HOHOB — YHEPTHsl BBIICISICTCS;
3) COOTHOIIICHUE YKa3aHHBIX BBIIIIC SIBICHUH;
4) mpeBpallleHUEe COJU B PACTBOPE B KUCIIOTY.

2. UTo mpensaTCcTBYeT COCTUHEHUIO HOHOB B MOJIEKYJIBI B PACTBOpaXx JIEKTPOIUTOB?
1) wHanumyme ruaPaTHON 00O0IOYKH, OKPYIKAIOIIEH HOHBL;
2) MOBBIIIEHUE KOHIICHTPALUH HOHOB;
3) yBeNUYeHUE 3apsI0B HOHOB;
4) CHJIBI BJCKTPOCTATHUECKOTO MPUTSHKEHUS.

3. Onpenenute MaccoByro 10710 (%) a30THOM KUCIOTHI B pacTBope, B 1 J1 KOTOPOTo
coJiepKUTCs 224 T a30THOM KUCIOTHI (MIIOTHOCTH 1,12 r/mi).

1)20; 2)40; 3)15; 4)50.

4, IIpu oxmaxmennu 300 T 15%-ro pacTBOopa 4YacTh PAacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

BbINaJia B 0caoK 1 oOpa3zoBaics 8%-it pactBop. Onpenenure mMaccy (T) BELIECTBA, BHINABIIETO B

0OCaIoK.
1)18,5;  2)50,2; 3)22,8; 4)30,2.

5. Yepez 100 mm 0,2 M pacrtBopa NaOH mnpomyctumum 448 mn SOz (H.y).

Onpenenure Maccy (T') TPOIYKTa PEaKIIHH.
1)2,08; 2)4,16; 3)5,25; 4)1,18.



6. Omnpenenure mioTHOCTH (T/Mi1) 25%-r0 pacTBOpa, B 1 MJI KOTOPOr'o COAEPKUTCS
0,458 T pacTBOPEHHOT O BEIIECTBA.

1)1,83; 2)1,25; 3)0,95; 4)1,98.

7. N3 400 r 50%-ro pacTtBOpa CEpHOM KHCIOTHl BBIAPUBAHUEM YIAIUIU
150 r Bogpl. YKaxkuTe MaccoByo 10110 (%) CEpHOM KUCIIOTHI B TTOJYYEHHOM PacTBOpE.

1)70; 2)55; 3)80; 4)60.

8. B 1 xr Bombl pactBopeHo 666 r KOH, mnotHocts pactBopa paBHa 1,395 r/mu.
Ornpeaennure MOJSIPHYIO KOHIICHTPAIMIO (MOJIb/J) pacTBOpa.

1)2,18; 2)3,55; 3)9,96; 4)4,85.

9. Kakoit o0wem (M) Boael Hamo mobaButh k 100 M 20%-ro pactBopa
H2SO4, minotHOCTHIO 1,14 1/MI1, 4TOOBI TOTYYUTH 5%-bIi pacTBOp?

1)342; 2)250; 3)150; 4)115.

10. VYKaxXuTe KOJIMYECTBEHHYIO XapaKTEpUCTUKY TMpolecca AJIEKTPOIUTUUYECKOM
JUCCOLIMAIINU:

1)3J1eKTPOHEUTPATILHOCTh ATOMOB;
2)CTeneHb OKUCIICHHS aTOMOB;
3)MomsipHas KOHIIEHTPAIHS;
4)cTenenp QUCCOIUAIIH.

11. Kakue BemecTBa MOTyT B3aUMO/ICHCTBOBATh MEX /1y COOOI B BOJHBIX pacTBOpax?
1)xmoput HaTpHsl + THIPOKCHUT KaJIHSI,
2)ruapocynbdar HaTpHsl + TUAPOKCU HATPHS;
3)XJIOpHI IMHKA + XJIOPOBOIOPOIHAS KHCIIOTA;
4)HUTpaT Maruus + XJIOPUJ] KaJIHs.

12. Omnpenenure CyMMy  CTEXHOMETPHUYECKUX  KOX(P(HUIIMEHTOB B  HOHHO-
MOJIEKYJISIPHOM YPaBHEHUH PEaKIUU B3aUMOJCHCTBHS THAPOKApOOHATA KANbIUs U THIPOKCHIA
KaJTBITHSL.

1)6; 2)4; 3)8; 4)10.
13. Kakas cpema Oyner co3maHa B BOJHOM pacTBOpE, MOJTYYCHHOM IIPU B3a-
umoneictBuu 1 r 1%-ro pacrsopa NaOH u 1 r 1%-ro pactsopa HC1?
1) menovnas;
2)Kuchasi;
3)HelTpanbHas;

4)cpeny HEBO3MOXKHO ONPEICITUTb.

14. Kaxkast macca () conu MokeT ObITh MOJTy4deHa Mpu AeiicTBuu 4,48 11 cepoBogopoaa
(1.y.) Ha pacTBOp, coaepkanuii 11,2 r ruapokcuIa Kamus?

1)28,8; 2)14,4; 3)44,4, 4)5,85.

15. VkaxuTe BEIIECTBA, BXOMAIIHNE B MOJIEKYJISIPHOE YpaBHEHHE, KOTOPOE

COOTBETCTBYET HOHHO-MOJEKYIISIPHOMY ypaBHeHHI0 S2° + Zn?* = ZnS:
1) cepoBoiOpOIHAST KUCIIOTA + XJIOPH]] LINHKA;
2) cynb(hua HaTpUs + THAPOKCH/T IIMHKA;
3) cepoBOIOPO + THAPOKCHT IIMHKA;
4)cynbdu HaTpHsl + HUTPAT IUHKA.

16. Kakoe U3 yTBep>KIeHUH SBISICTCS HEBEPHBIM?



1)31eKTpONIHUTHI 0018 JAF0T HOHHBIMH I MOJISPHBIMUA KOBAJICHTHBIMH CBS3SIMU;

2)2JEKTPOJIMTHYECKAas JUCCOLMAIUS — CyYMMapHBIA MPOIECC COJbBATallUd |
MOHM3AINH;

3) mpuvrHa 3JESKTPOTUTHUSCKON TUCCOIUAIIMHA — TH/IPATAIMsI HOHOB MOJIEKYJIAMHU BOJIBI;

4)npuyrHa pacnaaa dJEKTPOIUTOB Ha HOHBI — JCHCTBHE 3JIEKTPUYECKOrO TOKA.

17. VYKakuTe 3JEKTPOIUT, IPU AUCCOLUHUAIIHI KOTOPOTro 00pa3yroTcs HOHBI BOJAOPO/IA!
1) cynsbuT Kamus; 3) TUAPOKCUT JTUTHS;
2) THIPOKCHU T aTFOMUHWS; 4) HUTPUT aMMOHUSI.

18. Kakas u3 npuBeI€HHBIX CXEM SIBJISIETCSA MPAKTUYECKH OCYIIIECTBUMOMA ?
1)Fe(OH)s + NaxSO4-->;  3) PbSO4 + HNO3 -->;
2) HBr + AgNO3 -->; 4) Al(OH)3 + NaCl -->.

19. CrerneHb QUCCOIHAIINHT TTOKAa3bIBACT:
1) OTHOLICHHUEC YKUCJIa PO CCOINMHUPOBAHHBIX MOJICKYJI 3JICKTPOJIMTA K IICPBOHAYAJIbHOMY
YHCITy PACTBOPEHHBIX MOJIEKYI;
2)4KCII0 KAaTHOHOB B PacTBOPE;
3)4KCIT0 HEMCCOIMUPOBAHHBIX MOJICKYIT;
4)4KCII0 aHHOHOB B pacTBOpE.

20. YKaxuTe psif, B KOTOPOM OJHO BEIIECTBO U3 TPEX SABISETCS HEIJCKTPOIUTOM:
1)a3oTHas KUCIIOTA, GCHONAT HATPHS, XJIOPHUT OapHs;
2) cynsdat maraus (1), rimokosa, xmopu 6apus;
3)ykcycHast KUCiioTa, opMHAT KalbIUs, HUTPAT [[UHKA;
4)HUTpaT aMMOHHUS, atienar HaTpus, Hutpart xenesa (111).

Kpumepuu oyenxu:

oyenra "5" cmasumcsa npu ycrosuu evinoanenus 86-100% 3aoanui.
Oyenka «4» cmasumcs npu yciosuu 8binoaneHus 85-65% szaoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu ycioguu gblnoanenus 65-51% saoanuii
Ouenxa «2» cmasumcsi npu ycaosuu svinoanenuss 50% zadanut

Tect 3. OcHOBBI 3J1EKTPOXHUMHUH M JIEKTPOXUMHYECKHE MPOILeCChI

1. VYKakxuTe COeAMHEHHEe, B COCTaB KOTOPOro BXOAWT cepa, objagaromias
HU3IIEH CTENEHBIO OKUCIIEHNA

1)NH4HS; 3)Ca(HSO3)2;

2)NaHSOg3; 4) (NH4)2SOa4.

2. Kaxkoe u3 BemecTB MOKET MPOSBIISATH TOJIBKO OKHCIUTEIIbHBIE CBOMCTBA?

)Nal; 2)HNOg; 3) C (rpadwur);, 4)F..

3. Kaxkoit u3 nporeccoB OTHOCUTCS K YUCITY BHYTPUMOJEKYISPHBIX OKHUCJIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINI?

1)Fe + S = FeS;

2)Fe + CuSO4 = FeS04 + Cu;
3)2KC103 = 2KC1 + 30y;
4)N2 + 3H2 = 2NHs.



4. B kakoM u3 psOgoB Mexay IBYMS CIEAYIOIIMMH BeEUIECTBAMHU BO3MOXKHA
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHAS PEAKITHS?

1) KMnO4 u HNOg3; 3) Hl u KBr;
2) H2S 1 H2SOg; 4)NaBr u NaCl.
5. B kakoM ©3 pacCMOTPEHHBIX HIDKE CIy4aeB MPOMCXOAUT  IPOIece
OKHUCJICHUS?
1)NO3 --> NO 3) NHz --> NO;
2)HNO: --> NO 4) HNO3z --> NO.
6. Kaxkoit o0Bem (J1; H. y.) kKucimopojaa oopasyercs u3 31,6 T mepMaHraHata Kajaus B

pe3ynbTaTe Mpolecca, MPOTEKAIONIEro MO cIeAyIOIel cxeme:
H20, + KOH + KMnO4 --> KoMnOg4 + Oy + .7

1)5,6; 2)11,2; 3)44,8; 4)2,24.

7. VYKakuTe COeAMHEHUE, B KOTOPOM cepa MPOSIBIIICT HAMBBICIIYIO TTOJIOKHUTEIBHYIO
CTCIICHb OKUCJICHUA

1)H2S203; 3) Zn(HSO4)2;

2)Fex(S03)s; 4)NH4HS.

8. Kakoe wu3 BCIICCTB, COACPIKAIIMX B CBOCM COCTAaBC€ CCPY, MOXKCT IIPOSABJIATH
TOJIbKO BOCCTAHOBUTEJIbHBIC CBOWCTRA?

)Na:SOs3;  2)H.S; 3)A15(S04)3; 4) Ss.

9. Kakoe 4mci0 NMpUBENECHHBIX HIOKE YPABHEHHH COOTBETCTBYET OKHCIMTEIBHO-

BOCCTAHOBHUTCJIBHBIM PCaKIIUAM:
NaOH + HC1 = NaCl + H20;
2Mg + O, = 2M(O;
FeO + H; = Fe + H20;
AgNOs + NaCl = AgCI + NaNOg;
SOz + 2H,S = 3S + 2H,0?
1)1; 2)3; 3)4, 4)5.

10. Kakass macca (r) Woauaa kaiusi HeoOxoauma Juisi oOpa3oBanus 127 T ioma B
COOTBETCTBUU C IIPUBEIACHHONW CXEMOW pEaKIuu:

K1 + K2Cr207 + HaSO4 --> Cra(SO4)3 +12 + K2SO4 +...7

1)215; 2)166; 3)185; 4)332.

11. Kakoe 13 mpaBHJI MCMONB3YEeTCS MPH COCTABICHUHU 3JEKTPOHHOrO OallaHca Juis
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHON peaKinu?
1) npaBmiio MapKOBHUKOBA;
2)YHCIIO DJIEKTPOHOB, OT/JAaBa€MBIX BOCCTAHOBHUTEIIEM, IOJDKHO OBITH PAaBHO YHCITY
3JIEKTPOHOB, TIPUCOCTUHIEMBIX OKHCIHTENIEM;
3)3apsia sApa aToMa BCera paBeH HYIIO;
4)3apsi sapa aToMa MOYKET OBITh Kak IMOJ0KHUTEIbHBIM, TaK ¥ OTPUIIATEIIbHBIM.

12. Kakass u3 cxeM peakuuii COOTBETCTBYET OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOMY
nporieccy?
1)HBr + CaO -->; 3) HBr + AgNQO3 -->;

2)HBr + NaOH -->; 4) HBr + Clz -->,

13. Ornpenenure CyMMy BCEX CTEXHOMETPHUECKHX KOA(DPHUIIUEHTOB B YypaBHEHUHU



NaOH + C1, --> NaCIlO3 + NaCl + H,0.

1)7; 2)6; 3)9; 4)18.
14. B pesymbrare Kakoro W3 yKa3aHHBIX MPOIECCOB CTENEHb OKUCICHUS
aTOMOB TTOBBITIIACTCS ?
1)NH; —>NO; 3) MnOs —> Mn?*;
2)S04% —> SOy; 4) Cr,07%—> Cr®*,
15. B xakoM u3 psi10B BO3pacTar0T BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOMCTBA COEIMHEHMI?
1) NaBr, NaCl, NaF; 3) Bry, Cly, Fz;
2)Na,Mg,Al; 4) HC1, HBr, HI.
16. Kakoii MeTays1 1pu B3aUMOJICCTBUN C KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIOTOM
MOYKET BOocCTaHOBUTH ee 10 NO2?
1)Ba; 2) Cu; 3) Ca; 4)Na.
17. Kakas wmacca (r) cynedura xemesa (llI) momHOCTRIO TIpoOpearupyer ¢

nepMaHraHaTom kaiust maccou 23,7 r? [Iponecc npoTekaer corjiacHo CleAyrollei cxeme:
KMnO4 + FeSO3 + H2SO4 —> MnS04 + Fez(S04)3 + K2SO4 + ...

1)6,8; 2)68; 3)17; 4)34.
18. B pe3ynbTaTe Kakoro u3 mporeccoB MPOUCXOAUT BOCCTAHOBIICHUE?
1)Cr(OH)3z —> K2CrOg; 3) MnO2 —> MnSQg;
2)H2S —> H,SO0q4; 4) CrCls —> K2Cr20:x.
19. Kakoe BemecTBO MOXKET IPOSBIATH KaK OKHCIHTCIBHBIC, TaK M BOCCTa-
HOBUTEJLHBIE CBOMCTBA?
1)H;S; 2)H202; 3)HNOs; 4) HI.
20. Ornpenenure CyMmMy CTEXHOMETPHYECKUX KOI(PDHUIIMEHTOB B YpaBHEHUH

KMnOs + Ca(NOz), + HSOs —> K3SOs + MnSO;s + Ca(NOs3), +
1)18; 2)24; 3)16; 4)32.

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcsa npu ycrosuu evinoanenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu yciosuu 8blnoaneHus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu ebinoanenus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu svinoanenus 50% zaoanutl

TECTBI VIS 3AIIIUTHI IABOPATOPHBIX PABOT

1. Tect nJis 321U THI JIa0OPATOPHOIT PadoTHI MO TeMe
HomenkisiaTtypa HeopraHu4yecKux coeJHHeHHH.
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeTUHEHU.

Cpelllrl NEPECIYNCIACHHBIX BCIIECCTB KHCJI0TAaM COOTBETCTBYIOT:
a) HCIO, KOH, CH4

6) H3BO3, HCOOH, HCIO

B) KOH, NH4NO3, HCIO



K npocTbiM BeniecTBaM OTHOCST:

a) TBEPJIbIC BEIIECTBA, )KUIKOCTH, Ta3bl

0) MeTaJUTbl, HEMETaJLIbI, IEPEXOHBIC METAJLIBI
B) METaJUIbl, HEMETAJUIbI, OJIarOPOJIHBIE Ta3bI

Heopranuyeckue BemecTBa AeJsATCA HA 2 00JIbIIINE TPYIINbI:
a) MeTaJUThl U HEMETaJUTbI

0) )KUJKOCTH M TBEPJIbIC BEIIECTBA

B) IPOCTHIE U CTIOKHBIEC BEIIECTBA

K c/102KHBIM BeliecTBAaM OTHOCSIT

a) OKCH/IbI, OCHOBAHUSI, KHUCIIOTBI, COJTH
0) OKCH/IbI, OCHOBAHHS, COITU

B) KHCJIOTBI, OCHOBAHUS, COJIH

Oxcuabl ObLIBAIOT:

a) KUCJIbIe, CPETHHE

0) KHCIIOTHBIC

B) KHCJIOTHBIE, OCHOBHBIC, aM()OTEPHBIC

OxcHuaoM Ha3bIBaeTCA:

a) CJIOKHOE BEIIECTBO, COCTOSIIEE U3 IBYX DJIEMEHTOB, OJMH M3 KOTOPBIX BOJIOPO/I

0) CIIO)KHOE BEIIECTBO, COCTOSIIEE M3 JIBYX AJICMEHTOB, OJUH U3 KOTOPBIX KHUCIOPO +
B) CJIOXKHOE BEIIECTBO, COCTOSIIIEE U3 METAJlJIa M KUCIIOpoa

OCHOBHBII OKCH/I IOJIy4aeTCsl IPH B3aUMOAeliCTBUM:
a) MeTaljia ¥ KHUCIopoaa

0) MeTaiia u BOAopoJia

B) HEMETaJIa ¥ KHCIIOPoJa

KucaoTHblii okcna mosaydaercsi Npu B3aUMOIeiCTBUH:
a) MEePEXOIHOT0 METaJlIa U KUCI0poa

0) HeMeTasuIa ¥ KUCIIopo/ia

B) MeTaJlla ¥ KUCII0pO/ia

AM@OTEpPHBIH OKCH/I TOJIYy4aeTcsl IPU B3aMMO/IeliCTBUN:

a) MepPexXoIHOr0 MeTajlia U KUCIopoaa

0) HeMeTasuia U KUCiIopoaa

B) MeTaJlla U KHCII0pOo/ia

OcHOBaHHMeM HA3bIBAETCH CJI0KHOE BEelIECTBO, B COCTAB KOTOPOr0 BXOAAT:
a) KUCIIOPOJI

0) KHCJIOTHBIE OCTAaTOK

B) runpokcuanas rpynna OH

KHuCcI0ThI — 3TO CJI0KHbIE BElIeCTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOIAT:
a) aTOMBI BOJIOPO/Ia U KMCIIOTHBIA OCTaTOK

0) aToM BOIOpOJIa U aTOM MeTaylia

B) aTOM BOJIOPO/Ia M THAPOKCHIHAS TPYIIa

Coun — 3T0 cJ107KHBIE BEleCTBA, B COCTAB KOTOPBIX BXOAAT:
a) KMCIIOpOJ ¥ TUJIPOKCHIHAS TPYIINa



0) BOZOPO ¥ KUCJIOTHBIN OCTATOK
B) aTOM METaJlIa U KUCIOTHBIA OCTaTOK

Couu ObIBAIOT:

a) KUCJbIe, OE3KUCIIOPOTHBIE
0) KHCIIbIE, CpeITHUE, OCHOBHBIC
B) KHCJIBIE, CIIAIIKHAE, COJICHBIC

CpeaHue coJId MOJIYYAIOTCS MPU 3aMelleHUN:
a) IByX aTOMOB BOJIOpO/ia Ha JiBa aTOMa MeTajia
0) ogHOTO aToMa BOAOPO/Ia Ha OJIMH aTOM MeTajuia
B) BCEX aTOMa BOJIOPO/ia Ha aTOMBI METalIa

KucJiibie cosin mosiy4aroTcesi Npy B3auMOJAeCTBUH:
a) TBYXOCHOBHBIX KHCIIOT U MeTalljia

0) MHOI'OOCHOBHBIX KHCJIOT U METaJlJIa

B) OJHOOCHOBHBIX KHCIIOT U MeTaJljia

Cpenn nepe4ncieHHbIX BeleCTB KMCJIO0M COJIBIO ABJISETCS
a) TUJIPUJ] MarHus,

0) ruapokapOOHAT HATPHS,

B) TUJIPOKCHU/T KaJIbITUSI;

I') THAPOKCOKApOOHAT Men

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu gvtnoanenus 86-100% 3adanuil.
Oyenka «4» cmasumcs npu yciosuu 8blnoaneHus 85-65% szaoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu 8blnoanenus 65-51% saoanuii
Oyenxa «2» cmasumcsa npu yciosuu gvinoanenus: 50% saoanui

2. Tect s 3alMTHI J1abopaTopHOii padoThl Mo TeMe «CTpoeHHe aTOMay

1. KonudecTBO 37EKTPOHOB B aTOME PaBHO YUCHY:
1) mpoToHOB

2) HEUTPOHOB

3) ypoBHei

4) aToMHOM Maccoi

2. Atombl C 1 Si UMEIOT OTMHAKOBOE YHUCIIO:

1) HEUTPOHOB B siIpe

3) sHEepreTHYECKUX ypOBHEH

2) 3JIEKTPOHOB

4) 5IeKTPOHOB HAa BHEIIHEM YHEPTreTUYECKOM YPOBHE

3. DaexTpoHHYI0 KoHpuryparmio 1522s22p®3s23p°4s? umeer snemenr:
1) Ba

2) Mg

3) Ca

4) Sr

4. YCTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKy YACTHUIICH U €€ JIICKTPOHHON KOH(pUTYyparuei.



YACTHULA OJIEKTPOHHASA KOHOUT'YPALINA
A)N*2 1) 1s?

B) N*  2) 152252

B) N*® 3) Is?2s22p

)N 4) 1s22s!

5. Xumuaeckuit anement Ne 31 sBisiercs:
1) s-ameMeHTOM
2) p-2JIeMEHTOM
3) d-semeHTOM
4) f-anemenTOM

6. XUMUYECKH dJIEMEHT, (hopMyJia BEICIIET0 OKcHaa KoToporo R2O7, nMeeT 31eKTpOoHHYIO
KoH(HTypamuio aroma

1) Is?2s?2p®3st

2) 1s22s22p®3s23p°

3) Is?25%2p®3s23pf4st

4) 1s22s22p°®

7. XUMUYECKUN 3JIEMEHT pacnoJioKeH B 4deTBepToM mepuonae, B |A rpymnme. Pacnipenenennro
3JIEKTPOHOB B aTOME 3TOTO 3JIEMEHTA COOTBETCTBYET Psifl YUCEI

1) 2,8,8,2

2)2,8,18,1

3)2,8,8,1

4) 2,8,18,2

8. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKTY YACTHUIICH M €€ DJIEKTPOHHON KOH(PUTypaIuei.

YACTHULHA DSJIEKTPOHHAA KOHO®UI'YPALIUA
A) C1*7 1) | s22s22p53s23p°®

B) C1™  2) | s22s22p®3s23p°®

B) C1°  3)1s%2s%2p®

) C1t  4)1522522p®3s22

9. Atom Heona Ne, katrod Hatpus Na™ u annon dgropa F"uMeror oguHakoBoe
A) 4uCII0 IPOTOHOB

B)uucio snexkrpoHoB

C) 3HaueHne MaKCUMaJIbHON BaJICHTHOCTH

D) uncino HeiiTpoHoB

10. IopsinkoBbiit HOMep 3neMenTa B [lepuoanydeckoii cucreme yka3bplBaeT Ha
A) 3apsn sapa aToma

B) 4ncno 31eKTpOHOB B HAPYKHOM CI0€ aTOMa

C) 4muco 2JIEKTPOHOB B aTOME

F) uucno nporonos

11. B peakuusix 3J€MEHT IPUHUMAET OJIUH AJIEKTPOH
A) Li
B) Zn
o) Cl
D) Rb



12. ATOM 371€MEeHTa, MaKCUMaJIbHAsA CTETIEHb OKUCIEHUSI KOTOpOro + 4, B OCHOBHOM COCTOSIHUH
MO>KET UMETh AJIEKTPOHHYIO KOH(UTYpAIHIO BHEIIHETO YHEPTETHUECKOTr0 YPOBHS:
A) 3s23p*
B) 2522p?
C) 2s22p*
D)3s%3p*

13. CoctaB annoHa ¢ropa
A) nporonos 19

B) anexrponos 10

C) netitponos 10

D) snexrponos 16

E) anexrponos 19

F) nmporonos 9

G) neititponos 19

H) mporonos 18

14. Dnextponnas popmyina 1s22s?2p® coorsercTByer
A) aToMy HEOHa

B) annony kucnopona

C) atomy kucnopoaa

D) annony ¢dropa

15. B ueTBepTOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ COJIEP>KUT ISITh 3JIEKTPOHOB aTOM
A)V

B) P

C) As

D) Sn

Kpumepuu oyenxu:

oyenxa "5" cmasumcs npu ycnosuu evtnonnenus 86-100% 3aoanutl.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu 8blnoaneHus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu gbtnoanenus 65-51% saoanuii
Ouenxa «2» cmasumcsi npu ycaosuu svinoanenuss 50% szadanut

3. Tect 1is 321U THI JIAOOPATOPHOIi padOTHI MO TeMe
«CKopocmb xumuueckux peakyuii. Xumuueckoe pagHosecue)

Peaxmus, ypaBaenne koropoit 2Na + 2H,0 = 2NaOH + Hz + Q, oTHOCHTCS K peakimusm:
a) 3aMeIICHUS, IK30TePMHYECKUM;

0) paznoXeHus, IK30TEPMUYECKHIM;

B) COCIMHEHHMSI, YHIOTEPMUIECCKHIM;

r) oOMeHa, SHI0TEPMHUUCCKHUM.

Cxopocts nipsimoit peakuu N2 + 3H2 = 2NH3 + Q Bo3pacraer npu:
a) YBEJIMYEHUH KOHIICHTPAIIMH a30Ta;

0) YMEHBIIICHUU KOHIICHTPAIINH a30Ta;

B) YBEJIMUEHUU KOHIIEHTPAlMU aMMHAKa;



I') YMEHbILIEHUU KOHIIEHTPAI[MU aMMHaKa.

Jlnist yBeTMYEHHSI CKOPOCTH PEaKIUH JKelle3a C CONMSTHON KUCIIOTOH CeTyerT:
a) 100aBUTh UHTHOUTOP;

B) TIOBBICUTD JIABJICHHE;

0) MOHU3UTH TEMIIEPATYPY;

r) yBeauuuTh KoHienTpamuo HCI.

Xumnueckoe paBHoBecue B cuctemMe COr+  2Hpypy = CH3OH(y + Q cmectutcs B
CTOPOHY NIPSIMOM PEAKIINH MPHU:
a) TIOHKEHUH TeMITepaTyphI;
B) noBbiieHnu koHueHTpauu CH3OH;
0) nonmxkeHnn KoHIeHTpanuu CO;
T') TIOBBIIIICHUU TEMIIEPATYPHI.

Ha cocrostare nuHammaeckoro paBHoBecus B cucteme 2502 + Oz = 2503 +Q we ausiem:
a) KaTaJIm3aTop;

B) M3MCHEHUE TEMIICPATyPhI,

0) MU3MCHEHHUE KOHIIEHTPAIIMH NCXOIHBIX BEIICCTB

') U3MEHEHHUE JaBJICHUSI.

[Ipu oxmaxaenuu peakiuoHHot cmecu ¢ S0C mo 20C CKOpOCTh XMMHYECKOH pPEaKIuu
yMeHbIuiaach B 27 pa3. TemmnepaTypHblii KOOPGOUIUEHT pEaKIuu paBeH
A)l
0) 2
B) 3
r 4
HauanpHast KOHLIEHTpAIKs OAHOr0 U3 pearupyromux Bemects coctaBuia 0,8 Moib/i1. CKopocTh
JAHHOW XMMHYECKOW peakIuu MpH JaHHBIX yciaoBusx paBHa 0,001 monb/mc. Yepes 40 cexyHn
KOHLIEHTpalUsl JAaHHOTO BEIIECTBA COCTaBUT
a)0,76 Monb/n
6) 0,89 momnb/n
B) 0,95 Monb/n
r) 0,66 MONB/1T

Jns yBenmuuenus ckopoctu peakiuu 2CO ) + Oy = 2CO2 ) +Q HeoOX0oauMOo
a) yBenu4uTh KoH1eHTparuio CO;

B) MIOHU3UThH JIABJICHUC,

0) yMEHBIIUTH KOHIIEHTpaIuio Oy,

') IOHU3UTH TEMIIEPATYDY.

Ha ckopocTh XMMHYECKOW peakUuMHh MEXAY pPacTBOPOM CEPHOM KHCIOTBI U KEJIE30M He
oKasvieaem BIHSHUSA

a) KOHLIEHTPALIHSI KHCIIOTHI;

B) TeMIIepaTypa peaKiuu;

0) U3MeIbUCHHE JKETIe3a;

T') YBEJIMYCHHUE JABICHHUS.

PaBroBecue B cucreme Hory + oy = 2HI) + Q cMecTuTCst B CTOPOHY MPOYKTOB PEAKIIUN
a) MU MOBBIILIEHUU TEMIIepaTyphl;



B) B IPUCYTCTBUHU KaTalau3aTopa;
0) pu MOBBILICHUY 1aBJICHHUS;
T) IpU MOHUKEHUU TEMIIEPATYPBHI.

Ha cmemenune paaoBecust cucteMbl Nory + Oz = 2NO(r) — Q He oka3bIBaeT BIUSHHS
a) MOBBILIECHUS TEMITEPaTyPhI;

B) noBhINIeHUE KoHIeHTpanuu NO;

0) NOBBIIICHNE JaBJICHNUS,

') YMEHbIIIEHUE KOHIIEHTpauu No,

TemneparypHubiii K03pduueHT peakuu paBeH 5. UToObI CKOPOCTh peakIMHu yBEIWYWJIach B
125 pa3, Haj10 TOBBICUTH TEMIEPATYPY HA ___ TPaAYyCOB.

a) 10°C

6) 20°C

B) 30°C

r) 40°C

KoHIieHTpaius 0IHOro 13 pearupyrolinxX BEIIeCTB B HAYa IbHBII MOMEHT BPEMEHHU COCTaBJIsIa
1 monb/1, a uepes 20 cekynn — 0,6 momnb/in. CKOPOCTH TAHHOW PEAKIUU paBHA

a) 0,01 monp/n

6) 0,02 momnb/n

B) 0,03 Momb/n

r) 0,04 Momb/11

Kakoe u3 BbIpa)KCHHI TOKa3bIBACT:
a) 3aKOH JICMCTBUS Macc;

0) ypaBHeHHE AppeHnyca;

B) npaBuiio Bant-I'odda?

T,-Ty
VT2= Vle 10

Ea
k=A-e RT
V=kCCp

Kaxk na3biBaercs BeliecTBo:
a) 3aMeJUISIIOIIEE PEaAKITUIO;
0) yCKOpSIIOIIee Peakiuio.
KaranuzaTtop

Nnaukarop

HNuruburtop

Kak 3anumercss BbIpakeHUE IJIs CKOPOCTHM OJHOCTajuiiHOW peakiuu A + 2B — C,
MpOoTEeKaroIel B ra3oBoi (aze?

a) V = K[A][B]

0) V = K[A]

B) V = K[A][B]?

B 2 crakana Hamwim paBHBIH 00BbEM COJNISTHOM KHCIOTHI OJHON KOHIeHTpanuu. B 1-i omycTuim
LMHKOBbIE TaOJIETKU, BO 2-i paBHYIO UM IO Macce LIMHKOBYIO MbUIb. [ i€ paHbIle 3aBEpLIUTCS
peakuus?

a) B 1-m crakane

6) Bo 2-m crakane



B) OJTHOBpEMEHHO

Kakas u3 peakunii mpoucxoauT NpakTU4ECKH MTHOBEHHO?
a) N2 + 3H2, — 2NH3

0) 2SO0, +0O2 — 2503

B) AgNO3 + NaCl — NaNOs + AgCl|

Kakx wm3menutcs ckopocth peaknuu FeClz +3KSCN — Fe(SCN)3+3KCl npu pazbaBrieHun
pearupyrouei cmecu?

a) YBenuuuTcs

0) YMeHbImuTCS

B) He usmenurcs

Kak M3MEHHUTCS CKOPOCTh peakilii TOPEeHUs METaHa B MPHCYTCTBHHM MHEPTHOI'O ra3a aproHa Io
CPaBHEHHMIO CO CKOPOCTHIO TOPEHHsSI YUCTBIX BEIIECTB NPHU MOCTOSHHOM OOIIEM [aBICHHUH
cMmecu?

a) He u3menurcs

0) YBenuuurcs

B) YMEHBIIUTCS

Bo ckonpko pa3 yBemuuutcsi ckopocth peakiuu Hp (r.) + I (r.) —2HI (r) mpu noBsimenus
aBIIEHUS B CUCTEME BABOE?

a) B 4 paza

0) B 2 pa3za

B) B pa3

Karanusarop yckopseT XUMHYECKYIO PEaKLHIO, TaK KakK. ..
a)YBeIMUYMBAETCs 4aCTOTa COYAAPEHUIM MOJIEKYJI

0) YBenuuuBaeTcs TEII0Ta Peakuu

B) CHMKaeTCs SJHEPTHsl aKTHBALIU

KoncranTa CKOpOCTH peakiiuy MOKa3bIBAET. . .

a) CpeaHI0I0 CKOPOCTh Mpoliecca

6) CxopocTh mpoliecca Mpu KOHIIEHTPAIMH PEareHToB 1 MOIb/1
B) CKOpOCTh B HauaJIbHbII MOMEHT BPEMEHU

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcsa npu ycrosuu evinoanenus 86-100% 3aoanui.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu 8blnoaneHus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu ycioguu gvlnoanenus 65-51% saoanuii
Ouyenxa «2» cmasumcsi npu ycaosuu svinoanenuss 50% szadanutl

4. TIpoBepouHble TecThI O TeMe «BbIunciaeHne TenjaoBbIx 3¢ (eKToB U onpeneieHue
BO3MOKHOCTH CAMOINIPOM3BOJILHOI0 MPOTEKAHUS XUMHYECKHUX PeaKIuii»

Ykaxxure (popmMy.1y, BHIPAKALIYI0 OAHO M3 CIeACTBUI U3 3akoHa ['ecca.
AQ =AU + A

AF =AU + TAS

AH =AU + PAV

AG = AH-TAS

A Hx.p.=>A H npox.- Y AH ucx.



OCHOBHOI1 32KOH TEPMOXMMHH
3akoH I'ecca u ero clieACTBUSA

3akoH ABorajpo

3aK0H COXPAHEHHS MacChl U SHEPTHH

CoryiacHo TepMoxumMuveckomy ypaBaenuo: ZnS(ts) + 2HCI(r) <« ZnCly(tB) + H2S(r) +139,3
k/x

IIpu o6pa3zoBanun 0,5moab ZNCl(TB) BhIIEINIOCH!

139,3 x/I>x TerIoThI

69,65 k[ TennoThI

34,83 kJI> TennoThI

278,6 kJI>k TETIOTHI

Tensiorel cropanusi rpagura W ajamMasa NpPH CTAHAAPTHBIX YCJOBHUSX COCTABJIAKT 393,5
k/x/Moab u 395,4 k/lx/MoJib cooTBeTcTBeHHO. UeMy paBHa 3HTaabnuA (Tensora) mepexoaa
rpajgurta B aamas?

-1,9 xJIx/moinb

1,9xJ1>x/MONb

HYITIO

788.,9 x/I»x/Mob

BaxxHeillium cjieIcTBHEM TePMOXMMHUYECKOro 3akoHa ['ecca siBjisieTcsl yTBep:KIeHUE, YTO
TeI10BOM 3P PeKT XMMUYECKO peakiui paBeH...

CyMMC TCIIJIOT OGp&SOBaHI/ISI HCXOAHBIX BCHICCTB 3a BBIYCTOM CYMMBI TCIIJIOT o6pa3013aH1/151
MPOAYKTOB PEAKIIUU

CyMM€ TEIUIOT O0pa3oBaHUs MPOAYKTOB PEAKIMU 3a BHIUETOM CYMMBI TEIUIOT OOpa30BaHUS
HCXOJIHBIX BEIIECTB

CyMME TEIUIOT O0pa3OBaHUs MPOIYKTOB PEAKIMU 32 BBIUECTOM CYMMBI TEIJIOT O0Opa3oBaHUS
WCXOAHBIX BEIIECTB C YYETOM CTEXMOMETPUYECKUX KOIPPHUIIMEHTOB TEPMOXUMUYECKOTO
YPaBHEHHUS peAKIMHA

CyMMe TEIUIOT 00pa30BaHUS UCXOJHBIX IPOTYKTOB

CyMMe TEIUIOT 00pa30BaHus MPOAYKTOB PEAKIINH

IIpouecc, npoTexkawmuii NPU NOCTOSTHHON TeMIepaType, Ha3bIBaeTCs
M300apHO-U30TEPMUICCKUM

M30XOPHBIM

M300apHBIM

M30TEPMUICCKUM

annabaTHYeCKUM

Xapakrepucrnueckas pynkuus H=U+p-V HasbiBaercs
SHTpONUEN

SHTAJIbIUEN

M300apHO-U30TEPMUUYECKUM ITOTEHIIUATIOM

cB0OOTHOM 2HEeprueit [ md0ca

cB00OOTHOI 3HEepruei I'enbmroibia

Mepoii HeynopsiI0YEeHHOCTH COCTOSIHUS CHCTEMBbI CJOYKUT TepMoaAMHaAMu4Yeckasi QyHKIus,
NMOJIyYMBIIAs HA3BAHHE

OHTAJIbIIUA

SHTPOMHUS



sHeprus ['enpMronbia
TEIJIOBOM d(PPEKT peakuu
sHeprus [ m66ca

CoriacHO BTOPOMY 3aKOHY TePpMOJAMHAMHKH, B  H30JHPOBAHHBIX CHCTEMax
CaMOINPOM3BOJIBLHO HAYT MPOLECCHI, KOTOPbIE CONPOBOKAATCHA BO3PACTAHUEM

BHYTPEHHEHN SHEPIUU

o0bEma

TEeMIIepaTyphl

SHTAJIBITUU

SHTPOIHNH

TensioBoii 3¢dexkT peakunu 3aBUCUT OT NPHUPOIABLI U COCTOSIHUSI MCXOJAHBIX BelIeCTB H
KOHEYHBIX NMPOJAYKTOB, HO He 3aBHCUT OT NYTH peaKkliH, TO ecTh OT YHCJIa U XapakTepa
NPoMeKyTOYHbIX cTaauii. [IpuBenéHHOE BhIpakeHUE MPEACTABIsIET CO00I:

3akon Oma

3akoH HeroToHa

3akoH ['ecca

3akoH ABorajpo

3akon Dapanes

TensoBoii 3¢ Pext odpazoBanus 1 MoJib BelecTBa U3 MPOCTHIX BelIECTB, YCTOMYMBBIX IPH
Temneparype 298K u nasiaenun 100 klla, Ha3biBaeTcs

cB0OOTHOM 2HEeprueit ['md0ca

cBOOOAHOM 2HEprueii ['enbMronbia

SHTaJbIIUEH 00pa3OBaHUs

SHTAJBIIUEN CrOpaHus

SHTPOIUEU

IlepBblii 3aKOH TEPMOAHUHAMUKMN
AG=AH-TAS

Q=AU+A

AU=U2-U1l

S=k- Inw

AS=AH/T

BeurecTBOM, 1JI1 KOTOPOT0 CTAHJIAPTHAS IHTAJIBIIHUA 00Pa30BaAHNA PABHA HYJIIO, IBJISETCS
3TaHOI

KHCIIOPOJT

CEepOBOIOPOJ

CepHasi KUCJI0Ta

XOpOBOOPOJT

s peaknyu, NpoTeKkamuieil B CTAHAAPTHBIX YCJI0BHUSIX, M3BECTHBI 3HAYEHHUS JHTAJIBIIUHA
o0pazoBanusi  ucxoanoro BemecrBa  AH%gp =33,9x/[k/MOJIb M NPOAYKTA peakuuu
AHCgp =9,4 xJI5x/MOTb:

2N0O2=N204

HN3MeHeHHe YJHTAJBIIUN YKA3aHHOW pPeaKIuu COCTaBJIsIeT:
AHgpeakuun= +58,4 x/]x
AHgpeakunn= -58,4 k]I
AHopeakuun= -24,5 xJx



AHopeakuun= +24,5 x/{x
AHopeaxkuun= +28,4 x/[x

YciaoBus, oTIMYAKOIIME H30JJUPOBAHHYI0 TEPMOIUHAMHYECKYIO CHCTEMY

COBOKYITHOCTh MaT€pUaIbHBIX O0OBEKTOB, 3aHUMAIOIINX OTPAaHUYEHHYIO 00J1aCTh TPOCTPAHCTBA
COBOKYITHOCTb MaTCpruaJlbHbIX OG’bCKTOB, 3aHUMArIIUX HCOI'PaHUYCHHYIO OGJIB.CTB
MIPOCTPAHCTBA

WCKITIOUYEeH OOMEH BEIIECTBOM M SHEPTHUEH C OKpYKAIOIIEH Cpemoi

BO3MOXKEH 0OMEH DHEpPruei ¢ OKpyKarollel Cpeioi, HO HCKIII0UeH 0OMEH BEIIECTBOM;
BO3MOYKEH OOMEH BEIIIECTBOM C OKpY’KalOIICH CpeIoii, HO UCKIIIOUYeH OOMEH HEpruei
BO3MOYKEH OOMEH BEIIECTBOM M SHEPTHEHN C OKpYKAIOIIEH Cpemoit

Cucrema, 000c00JIeHHAsI OT OKPY:KaloIIeil cpeabl, He HMeIoNasi BHYTPeHHEH MOBEPXHOCTH
pasaesia, Ha3bIBaeTCs

H30JIMPOBAHHOMN

OTKPBITOMN

3aKpBITOMN

TOMOTI'€HHOMN

reTepOreHHON

Cucrema, cocrofiliasi W3 HECKOJbKHX Pa3jIMYHbIX MO cBoiictBam 4acrted (¢a3s),
OT/IeJIEHHBIX OBEPXHOCTSIMM Pa3/iesia, Ha3bIBACTCH:

TOMOT€HHOM

reTeporeHHON

OTKPBITOI

3aKPBITON

M30JIMPOBAHHOM

TepmMoauHaAMUYeCKO CHCTEMOM Ha3bIBACTCHA:

a100asi COBOKYITHOCTh MaTEpUabHBIX TEJ, 3aK/IIOUEHHAs BHYTPH 3a/laHHBIX WM MPOH3BOJILHO
BBIOPAHHBIX TPAHUI]

OJTHOPOJIHASI CHUCTEMa, B COCTaB KOTOPOH BXOISAT MOJICKYJBI (aTOMBI, HOHBI) ABYX HIIM Oojce
TUIIOB, PUYEM JIOJISI YACTUI] KAXIOr0 THIA MOXXET HENPEPHIBHO MEHSTHCA B OINPEICIEHHBIX
npezaenax

CHUCTEMa, B KOTOPOM JIMCKPETHBIE YACTUIIbI, KAIUId WM MY3bIPbKHU, paclpeieicHbl B
JTUCTIEPCUOHHON cpenie, OOBIYHO HEMPEPHIBHOMW, OTJIMYAIOIICHCS OT TEPBOM IO COCTABY WIIU
arperaTHOMY COCTOSIHMIO.

CocTosiHMe TEPMOAMHAMHUYECKON CHCTEeMbl MOKeT ObITh 0XapPaKTEePU30BAHO C MOMOUIbIO
TEPMOAUHAMHYECKUX BeJIWYUH, SBJIAIOINXCA (YHKUHUAMH OCHOBHBIX IapaMeTpPoOB:
BbIOpATH JIMIIHUI

KOHIIEHTpalUs

SHTAJIBITHSA

SHTPOMUS

sHeprus ['m6bca

sHeprus ['enpMrosnbia

TEIIOEMKOCTD

IIpu HanMcaHNU B YPABHEHUSIX SHTPONNHU HCIOJIb3YeTCs] CHMBOJI
U
H
G



F

S

CdopmynupyiiTe nepBoe HaYaJI0 TEPMOTUNHAMHKH

CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKINH OMpeIeNIeTCs YHEpTUueil akTUBAIIUN TaHHOW PeaKIlny;
(¢u3nuecKkue BENUYHMHBI, OJHO3HAYHO OMPEACNAIONINE COCTOSHUE CHUCTEMBI, SIBJISFOTCS
(YHKIHSIME COCTOSTHUSA

CyMMa W3MEHEHMsI BHYTPEHHEW SHEPTMM U COBEPLICHHOW CHUCTEeMOW (HaJ CHUCTeMOM) paboThI
paBHa COOOIIEHHOH (MM BBIICTICHHOHN €10) TETJIOTe

MPU OJMHAKOBBIX YCJIOBHSIX B PaBHBIX 00bEMaxX PAa3JIMYHBIX Ta30B COACPKHUTCS OIUHAKOBOC
YHCIIO MOJIEKYJT

Macca BEIIEeCTB, BCTYIHMBIINX B XUMUYCCKYIO PEaKIIMIO, paBHA MacCe BEIIECTB, 00Pa30BaBIINXCS
B PE3yJbTaTe ATOM XUMHUUYECKON PeaKIIuu.

Camonpoun3BoJIbLHBII ponece B JIIOOOM TeMIepaTypPHOM HHTEPBaJIe BO3MOXKEeH NPH
YCJIOBMH:

AH<0,AS>0

AH<0,AS<0

AH>0,AS>0

AH>0,AS<0

AH>0,AS=0

JK30TePMUUECKHMH SIBJISIIOTCH PeaKIUH:

CHg4 + 2H,0 = CO; + 4H2 AH® peasn = +164,9 xJIx/Mob
C3H8 + 502 = 3C02 +4H,0 AHO peaxmuu — '103,9 KI[)K/MO.TIL
H20; = H20 + 1/20; AH? peasn = -98,8 KJ[/Mo1b
1/2Na;0 + 1/2H20 = NaOH AH® peaxcuun= -68,4 k/[::/M01b
2Cu20 = Cu20 + 1/202 AH® peaum = +163,2 kJK/MOIb

B ycioBHSIX MOCTOSIHCTBA TeMIIePaTYPbl U JAaBJeHUSI XMMHUYECKAsI PeaKIUus He MOKeT
NpoOTEeKATh CAMOIIPOU3BOJILHO, €CJIH
AG<O,
AG> 0,
AH<O,
AH>0,
AS<0

Kpumepuu oyenku:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu gvtnoanenus 86-100% 3adanuil.
Ouyenxa «4» cmasumcsi npu yciosuu 8vinoanenus 85-65% zaoanuil
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu eblnoanerus 65-51% saoanuii
Oyenka «2» cmasumcst npu yciosuu svinoanenus: 50% szaoanutl

5. Tectbl a5 32U THI 1a00paTOPHOI PadoOTHI
«PactBopbl. I'napon3. DIeKTPOJIUTHYECKAS AU CCOLMALNSD)

MaccoBasi 107151, BbIPasKeHHas1 B IPOLIEHTAX, IOKA3bIBAeT:
a) maccy Bemectsa B 100 Myt pacTBopa;

6) maccy BemiectBa B 100 r pacTBopa;

B) Maccy Bemiecta B 1000 r pacTtBopa;

r) Maccy BeuiectBa B 1000 r pactBopurens



Omnpeneante maccoByro 1010 KCl B pactBope, ecaim B 100 r pactBopa cogep:xutcsi 48 r
3TOro BelecTBa:

a) 56 %;

0) 48 %;

B) 0,56;

r) 0,48.

MoJisipHasi KOHIEHTPAIUS BelecTBa — 3TO OTHOLIIEHHe:

a) KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K 00bEMY pacTBOPUTEINS;
0) KOTMYEeCTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K 00BEMY pacTBOPa;

B) KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K MacCe PACTBOPUTEIS,
') Macchl BellecTBa K 00bEMYy pacTBoOpa.

Turpom Ha3bIBAETCH OTHOLLCHHE:

a) KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K 00bEMY pacTBOPUTEINS;
0) KOTMYeCTBa PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA K 00BEMY pacTBOPa;

B) KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOI'O BEIIIECTBA K MAcCe PACTBOPUTEIIS;
') Macchl BEUIECTBA K 00bEMY pacTBOpa

Ipu Con > Cu™:
a)pH>7;
6) pH <7,
B)pH=7;
r)pH=0.

IIpu pH > 7 cpena pacTBopa Ha3bIBaeTCs:
a) KUCJIOW;

0) HEUTpaIbHOM;

B) IICJIOYHON;

') COJICHOM.

IIpu pH <7 cpena pacTBopa Ha3bIBaeTCs:
a) KHCIIOi;

0) HEHWTpaIbHOM;

B) LIEJIOYHOM;

T') COJICHOM.

CoruiacHo Teopun AppeHuyca KUCJI0TOMN SABJISETCH:

a) BEIIECTBO, JUCCOILMUpPYIoLIee ¢ 00pa3oBaHneM HOHOB H™;
0) BelecTBO, AUCCOUHpYIoIee ¢ oOpazoBanreM noHoB OH™;
B) BEILIECTBO, CIIOCOOHOE MPUCOEAUHATH TPOTOH;

T') BEIIECTBO, CIIOCOOHOE MPUCOEANHSATH APy SJCKTPOHOB.

CorJyiacHO TeOpuH AppeHnyca OCHOBAHHEM SIBJISIETCH:

a) BEILECTBO, AUCCOLMUPYIOLIEE ¢ 00pa3oBaHreM HOHOB HY;
0) BelecTBO, AUCCOLUUpPYIoIee ¢ oOpazoBaHueM noHoB OH™;
B) BEIIECTBO, CITIOCOOHOE MPUCOCANHSATH MPOTOH;

T') BEIIECTBO, CIIOCOOHOE MPUCOCIUHATD Tapy JCKTPOHOB.

Honnoe npoussenenne Boasl npu t = 20°C paBHo:
a) 107;



6) 10%4;
B) 107:
r) 10

CuJibHbIE JIEKTPOJIUTHI — 3TO BelleCTBA:

a) KOTOPBIE B BOJIHBIX PACTBOPAX MOJHOCTBHIO PACIalatl0TCsl HAa HOHBI;
0) KOTOpBIE B BOJHBIX PACTBOPAX YAaCTHYHO paclagatoTCs Ha NOHBI,
B) UMEIOIIHNE aTOMHYIO KPUCTAUTMUECKYIO PEIIETKY;

T') UMEIOIIUE METAJUINYECKYIO KPUCTAJUIMYECKYIO PEIIETKY.

CreneHb 3JIEKTPOJIUTHYECKOH THCCOUAIUM — ITO:

a) OTHOIIICHHE OOIIETo YMCiIa MOJICKYJT BEIIECTBA B PACTBOPE K YHCITY €ro MOJIEKYJI, KOTOPBIC
pacrnajgnch Ha UOHBI;

0) OTHOIIIEHUE YKCTIa PACTIABIINXCS HA HOHBI MOJICKYJI BEIIECTBA K O0IIEMY YHCITY €TI0 MOJIEKYI
B PacTBOpE;

B) OTHOIIIEHHWE XMMUYECKOT O KOJIMYECTBA PACIIaBIIMXCS Ha HOHBI MOJICKYJI AJICKTPOJINTA K
00IIeMy XUMUYECKOMY KOITHUYECTBY MOJIEKYT 3JIEKTPOJIUTA B PACTBOPE;

T') OTHOIICHHUE OOIIET0 XUMHUYECKOT0 KOJTMYECTBA MOJICKYJT SJICKTPOIMTA B PACTBOPE K
XUMHUYECKOMY KOJIIMYECTBY €TI0 MOJIEKYJI, KOTOPBIE PACIauCh Ha HOHBI.

CreneHb JIEKTPOJIUTHYECKOM IUCCONHAIMU 0003HAYAETCSI TPeYecKoil OyKBO¥i:
a) a;
0) B
B)Y;
r)n.

CreneHb IUCCOLUALNM CIA0BIX 3JIEKTPOJIUTOB 3aBHCHUT OT:
a) BSI3KOCTH CPEJIbI;

0) TemmepaTypbl KUIIEHUS] pACTBOPHUTEIIS

B) TEMIIEpaTyphl pacTBOpa;

') KOHIICHTPALIUK PACTBOPA.

IIpouecc 3JIeKTPOJUTHYECKON TUCCONMALINH 00PATHM
a) BCerna;

0) Ipy MOBBIIICHHON TEMIIEpaType;

B) TOJILKO B KUCJIOHN Cpefe;

T') TOJIBKO B HICJIOYHOU CpeJie.

CHUIbHBIMH JIEKTPOJUTAMHM SIBJISIOTCS:
a) HoS;

6) HCI;

B) KOH;

r) CH3COOH.

CaabbIMM 2J1eKTPOJIMTAMU SIBJISIIOTCS S
a) HsS;

6) HCI,

B) KOH;

r) CH3COOH.

CreneHb IUCCONMALIUH CJIA00T0 3JIEKTPOJINTA YBeJIMIUBACTCS NPH:
a) MOBBILIEHUH TEMIIEPATYPhI;



0) NOHM)KEHUH TeMIIepaTyphl;
B) YMEHBIICHUN KOHLIEHTPAI[MH PacTBOPa;
I') YBEJIMUYEHUH KOHLIEHTPALUU PACTBODPA.

CreneHb IUCCOUMANMH CJIA0OT0 JIEKTPOJIMTA YMEHbIIAETCH MPHU:
a) TMOBBIIIICHUU TEMIIEPATYPHI;

0) MOHMKEHUHU TEMIIEPaTypHI;

B) YMEHBIICHUN KOHIIEHTPAILIUU PACTBOPA;

') YBETUYEHUU KOHIIEHTpAIUU pacTBOpa.

YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY (POPMYJIOH COJIM M TUIIOM I'MAPOJIN3a ITOM COJIU:
10 KaTHOHY:

a) AI2S3

0) FeCl2

B) (CH3COO)2Ba

YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MEKAY (POPMYJIOH COJIM M TUIIOM I'MAPOJIN3A 3TOM COJIU:
10 AHHOHY

a) (CH3COO)2Cu

0) FeCl2

B) (CH3COO)2Ba

YcTraHoBUTE COOTBETCTBHE MeKAY (GOPMYJIOH COJIM M peaKlMel cpeabl:
eJIOYHAs:

a) NH4NO3

06) CH3COONa

B) ZnSO4

YcraHoBuUTE COOTBETCTBHE MEKAY (POPMYJI0i COJIM M peaKkuuei cpeabl:
HelTpaJbHas:

a) ZnSO4

6) NH4NO3

B) NaBr +

YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY (POPMYJION COTH U peaKiuei cpeabl:
KHCJIast:

a) CH3COONa

6) NH4NO3

B) NaBr

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu evinoanenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu 8blnoanerus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu gbinoanenus 65-51% saoanuii
Ouyenxa «2» cmasumcsi npu ycaosuu svinoanenuss 50% szadanuil

6. Tect nyisi 3anUTHI JIa00OpaTOPHOIi padoThl Mo Teme « OBPy»

B coenunennn Ba(ClOs); xs10p mposiBisieT cTeneHb OKHCIEHHS .
a) +5



0) +3
B) +1

Kakas u3 peakuuii, cxeMbl KOTOPBIX NIPUBEIeHbI HUKE, ABJISIETCS OKHCJINTEIbHO-
BOCCTAHOBHMTEJIbLHOM:

a) Na;O + 2HCI = 2 NaCl + H20

0) ZnSO4 + Na2CO3 = ZnCO3 + NaxS0O4

B) 2K + 2H,0 = 2 KOH + H»

U oxkHcanTEIEM H BOCCTAHOBHTEIEM B PEAKIIHH MOKET OBbITH COeJHHEHHE Cephl:
a) SOz

0) SO3

B) H2SO4

OxkucanTean — 3To:

a) aTOM, KOTOPBIH OTJIaéT JIEKTPOHBI 1 MOBBIIIAET CBOIO CTETICHb OKUCIICHUS

0) aToM, KOTOPBII MPUHUMAET JICKTPOHBI U TIOHMKAET CBOIO CTETIICHb OKUCIICHUS
B) aTOM, KOTOPBIA OTAAET 3JIEKTPOHBI U MIOHUKACT CBOKO CTCIICHb OKUCICHUS

I[aHHOC BEIIECTBO ABJISACTCHA TOJbKO BOCCTAHOBUTEJIEM .
a) HNOs

6) N2Os

B) NH3

YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEKAY aTOMOM ¢ochopa B popMyJie BellecTBA H €ro
OKHMCJIHUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMH CBOMCTBAMHU, KOTOPbIE OH MOKET MPOSABJIATh:
H3PO4:

a) BOCCTaHOBUTEIb

0) OKUCIUTEIb

B) OKHCIIUTEIIb U BOCCTaHOBUTENb

YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE MeK1y aToMOM (hochopa B hopMy.ie BeliecTBa H €ro
OKHUCJINTEJbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMHU CBOICTBAMH, KOTOPbIE OH MOKeT NPOSIBJISITh:
PHs:

a) OKHUCIIUTEIb

0) OKUCITUTENh U BOCCTAHOBUTEIb

B) BOCCTaHOBUTEIb

YcraHoBuTE COOTBETCTBHE MEKAY aTOMOM ¢ochopa B popMy.ie BellecTBa U €ro
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIMH CBOHCTBAMM, KOTOPbIE OH MOKeT IPOSIBJISITh:
N3P:

a) OKHCIIUTEIb

0) BOCCTaHOBUTEIb

B) OKHMCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb

YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MexKTy aToMOM docdopa B popmyJie BelecTBA U €ro
OKHUCJINTEJbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMHU CBOIICTBAMH, KOTOPbIE OH MOKeT NMPOSIBJISITh:
P20Os:

a) BOCCTAaHOBHTEIIb



0) OKUCITUTEh U BOCCTAHOBUTEIb
B) OKUCIIUTENb +

Cymma kodppunmnentoB B ypaBHeHun peakuun Ca + HoSOs(konu.) = CaSO4 + H,S + H20:
a) 8

0) 18

B) 14

OKHUCINTETBbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIMHU PeaKIUsIMU HA3BIBAIOTCSI PeaKINU:

a) MpOTeKaroIue 0e3 U3MEHEHHUS CTETICHH OKUCIICHUSI aTOMOB, BXOJISAIINX B COCTaB
pearupyromx BeIecTB

6) MCKAY CJIOXHBIMU BCIICCTBAMH, KOTOPBIC O6M€HI/IBaIOTCH CBOUMHU COCTAaBHBIMHU HAaCTAMU
B) IMPOTCKAIOIIHEC C UBMCHCHHUEM CTCIICHU OKHUCJICHUA aTOMOB, BXOOAIIUX B COCTAaB
pearupyroImx BeniecTB

IIpouecc BoccTaHOBJIEHHS — 3TO MPOIECC:
a) MPUHSITHS JJICKTPOHOB

0) OT[1a4M SIEKTPOHOB

B) HOBBIIIICHHUS CTCIICHU OKHUCIICHHUS aTOMa

IIpu okuceHNH BelecTBa B pe3yJibTaTe OTIAYH 3JIeKTPOHOB YBEJIHYNBAETCSI €T0:
a) macca

0) cTerneHb OKUCICHUS

B) aTOMHOE YHCJIO

Hpucoe)mueﬂue JJCKTPOHOB COIIPOBOKIAACTCH:
a) ITOHMNKCHHUEM CTCIICHN OKHUCJICHHSA 3JICMCHTA

6) IOBBIIICHUEM CTCIICHU OKHCIICHUA JJICMCHTA

B) HC U3MCHSCTCA CTCIICHb OKUCJIICHUS DJICMCHTA

YacTuiia, noBbIIAOIIAS CBOIO CTENEHb OKMCIEHHS, HA3bIBAETCS
a) OKHCITUTEITb

0) BOCCTaHOBUTEIb

B) KHUCITIOPOJT

IToyemy aTOMBI METAJLJIOB SIBJISIIOTCSI BOCCTAHOBUTEISIMH ?
a) TOJBKO OTJIAIOT DJICKTPOHBI

0) TOIBKO MPUHUMAOT AJIEKTPOHBI

B) MOT'YT OTJIaBaTh M MPUCOCTUHATE JICKTPOHBI

OT)_]a‘la JJICKTPOHOB COMMPOBOKIAACTCH:
a) ITOBBIICHHUEM CTCIICHU OKHMCICHHA

6) HE N3MCHACTCA CTCIICHb OKUCICHUA

B) TTOHMXXACTCA CTCIICHb OKHUCICHUA

Boi0epure ¢gopmyJibl BellecTB, KOTOPbIE ABJIAIOTCH OKUCIUTEISIMH
a) O

0) HNO3

B) H»

r) KMnOg4

Boi0epure peakuuu OBP:



a) Ho+ Cl, = HCI
6) Cu+ O2=CuO
B) NH4Cl = NH3 + HCI
r) CaO + CO2=CaCOs3

MeTo/ 3J1eKTPOHHOT0 §aJIaHCA OCHOBAH:
a) Ha CPaBHCHUH CTCTICHEH OKUCIICHUS JICMECHTOB
0) Ha COCTaBJICHUH TIOJypEaKITUi

K cHIbHBIM OKMCIUTEISAM MPUHAJIEKAT IJTI€eMEHThI:
a) HeMeTaJlJIbl BepxHel yactu VI rpymibt

0) Hemetautbl BepxHei yactu VII rpymmsl

B) HEMETAJUTBI

T') METAJUTBI

TUNbI OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PeaKnmii:
a) MEXMOJICKYJISIPHBIC PEaKIInu

0) BHYTPUMOJICKYJISIPHbIE PEAKIIUU

B) pa3JIOKEHUs

T') AUCTIPOIIOPIIOHUPOBAHHS

Yemy paBHaA cTeNeHb OKMCJICHUS 230Ta B COeIMHEHUSAX:
N20s HNO3z NaNO3z Fe(NO3)3

a) -2

0) +2

B) +5

r)0

Mekay KaKUMH BellleCTBAMHU He MOKeT npotekatb OBP?

a) CEpOBOAOPO.T U HOTOBOIOPOT

0) cepoBonopon u okcua cepsl (IV)

B) a30THAs U CepHasi KUCIOTHI

T') a30THAas KUCJIOTA U cepa
Kpumepuu oyenxu:
oyenka "5" cmasumcsa npu ycrosuu evinoanenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu 8blnoaneHus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu ebinoanenus 65-51% saoanuii

Ouenxa «2» cmasumcsi npu ycaosuu svinoanenuss 50% zadanutl

Tect 7. OcHOBHBIE XapAKTePUCTHKH U CBOHCTBAa XUMUYECKOI CBSI3U

1. Kakoe u3 onpeneneHuit sBiseTcs NpaBUIbHBIM? BaleHTHOCTh — 3TO:

1) 4nCI10 3JEKTPOHOB, OTIABAEMBIX ATOMOM J[AHHOTO 3JICMEHTA,

2) 4UCII0 JEKTPOHOB, TPUCOCANHSIEMBIX aTOMOM JaHHOI'O 2JIEMEHTA;

3)4uCII0 XUMHYECKHX CBsA3eH, 00pa3yeMbIX TaHHBIM aTOMOM B COCTHHECHUH;

4)YuCno DIEKTPOHOB, HENOCTAIOIIUX JUIsl TONYYCHUs] 3JICKTPOHHOH KOH(HUrypanuu
OKalIIero MHEPTHOTO rasa.

2. CkOJbKO XHMHYECKHX CBs3edl MOXKeT 00pa3oBaTh aToM Cepbl B OCHOBHOM W
BO30YKJICHHOM COCTOSIHHSIX ?



12,4,6; 2)1,2,3; 3)1,2,6; 4)1,4,8.
3. MoneKyIbl Kakoro U3 COeAMHEHHH CrIocOOHBI 00pa30BLIBATH BOIOPOIHEIE CBA3M?
1) meraH; 2) Boja; 3) drop; 4) oTaH.

4. Kakoe TpOCTpaHCTBEHHOE CTPOSHHE MOXET MMETh MOJICKYNa, [EHTPaJbHBIA aToM
KOTOPOW HAaXOJUTCS B SP-THOPUIHOM COCTOSTHHH ?

1)xBagpar; 3) TeTpa’p;

2) OKTa’Ip; 4) nuHEeWHas MOJICKYJIa.

5. KakoBa BeimurHa BaJICHTHOTO yriia B Mojekyie CF4?
1)109°28'"; 2)120°; 3)180°; 4)90°.

6. YKaxXuTe THUII XHMHYECKOM CBS3H, XapaKTEePHBIM IS COSIWHEHUH BOAOpOJA C
raJOreHOM:

1)koBasieHTHast HEMOJIsApHast; 3) T-CBA3b;

2)KOBaJICHTHAsI MOJSIpHAs;  4) MOHHAS.

7. Uro saBiaseTcss OCHOBHBIM IMPU3HAKOM, ITO3BOJIAIOIIUM PA3JIUINUTh G- U TT-CBSA3U?
1) pacrionokeHue 3JIEKTPOHHOM IIOTHOCTH OTHOCHUTEIBHO OCH CBSI3H;

2)4KCII0 aTOMOB B MOJIEKYJIE;

3)oTHOCHUTEIbHAS AaTOMHAs Macca;

4) oTHOCHTEIIbHAS MOJICKYJISIPHAS Macca.

8. Ha ocHOBaHMM IPUBEICHHONW CXEMBI

P

YKaQXXKUTC TUII NICPECKPBIBAHUS JSJICKTPOHHBIX 00/1aKO0B (G- NI TC-CB?ISI)) U aTOMBI, MCXKIY
KOTOPBIMH BO3HHUKACT 3Ta CBA3b B MOJICKYJIC OTaHa:

1)o-cBs3p, C-C; 3) n-cBs3p, C-C;

2)o-cBsi3b, C-H; 4) n-cBsi3p, C-H.

9. B KakoM U3 PSAIOB IPUCYTCTBYET MOJIEKYJIA C OMUHAPHON HEMONIAPHON G-CBA3BI0?
1)BeF2, H20, KC1; 3) HF, HC1, LiCl;

2)HBr, NHs, HI; 4) NaF, Fz, HF.

10. B xako# 13 MOJIEKYJI MEX1y aTOMaMU BO3HUKAET T-CBS3b?
1)CsHs; 2)CHg; 3) CoHg; 4)C2Hs.

11. B xakoM M3 yKa3aHHBIX COCTOSIHMM HaXxOJIUTCs aTOM YIJIepoJia B MOJIEKyJle MeTaHa?
1)sp? -rubpummsanus;  3) Sp-rUOPUAN3ALNS;
2)spS-rubpuamszanus;  4) BO30YKACHHOE COCTOSHUE.

12. Kakast u3 MoJIeKyI 001a1aeT MOHHBIM THIIOM CBSI3U?
1) propun 1e3us; 3) XJIOpOBOIOPON;
2) BOJIOpOI; 4) pTopoBoIOpO/I.

13. Vkaxure MONEKYly, B KOTOPOW 4YHCIO T-CBSI3€M MeXAy aToOMaMHu yriepojaa
IIPEBBIIIAET YUCIIO G-CBA3CH:
1) atuH; 2) 3TaH; 3) oTeH; 4) mpomnaH.



14. Yro sBisieTcss MPUYMHONW OOpa30BaHMsI KOBAJECHTHOM XMMHYECKOH CBS3U MEXIY
aToMaMu?

1) mepekpriBaHUE JICKTPOHHBIX 00JIAKOB;

2) paspylIleHue siiep aTOMOB;

3)yBenuueHue o0Iell SHEPIHUH CHCTEMBI;

4)u3MeHECHUE YNCIIa JICKTPOHOB B aTOME.

15. CkonpKO 3JEKTPOHOB YYacTBYeT B OOpa30BaHMM XMMHUYECKOH CBSI3W B MOJIEKYIE
sTaHa’?

17, 2)14; 3)4; 4)18.

16. Kakoii THII XMMUYECKOW CBSI3U XapaKTEPEH JIJIs1 MOJIEKYJbI KUuciopoaa?

1)koBasieHTHAsI HETIOJIIPHAS; 3) MOHHAS;

2)MeTauInyecKas; 4) KoBaJICHTHAsI MOJISIPHASL.

17. B xakoii u3 MOJIEKyJ MOJISIPHOCTh CBSA3H HauOOMbIIas?
)HBr;  2) HI, 3)HF; 4) HCI.

18. Kakas w3 wdyactuii MOXeT OBITH JOHOPOM TMpU OOpa30BaHUM KOBaJEHTHOMN
cBs3u?

1)BFs;  2)NHs; 3)H; 4)Na.

19. V kakoif M3 MONEKYl COCTOSHHE ILIEHTPaJbHOTO aTOMa COOTBETCTBYeT SP? -
rudpuan3aImn?

1)BF3; 2)CHyg; 3)BeF; 4) CCla.
20. I'eomeTpus Kakoi U3 MOJIEKYJ SIBJISIETCS TETPAdIPUUECKOM ?
DBeF,;  2)CaHy; 3) CoHy; 4) CFa.

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu evinoanenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu ycinosuu eblnoanenus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcst npu yciosuu évinoanenus: 65-51% zadanuii
Ouyenxa «2» cmasumcsi npu ycaosuu svinoanenuss 50% szaoanutl

7. Tect mo Teme «KoMILJIEKCHBIE COeIMHEHMS)

1. B posiu KOMILIeKC000pa30BaTe/Isi MOTYT BBICTYNATh:
a) atoM H;

0) non H-;

B) atoMm Fe;

r) non Fe?",

2. Ilpm oOpa3oBaHMH KOOPAMHALUMOHHON CBSI3M KOMILIEKCO0Opa3oBaTesib
BBICTYIIaeT B POJIM:

a) TOHOPA AJIEKTPOHHOU Maphl;

0) akuenTopa 3JeKTPOHHOM Mapkl;

B) HOCUTEJIS OTPULIATENILHOTO 3apsiia;

I') MICTOYHMKA HECTIAPEHHBIX DJICKTPOHOB.

3. Ilpu oOpa3oBaHM KOOPAMHAINMOHHOM CBSI3U JIMTAH/AA BbICTYIIAET B POJIU:
a) TOHOPA AJIEKTPOHHOM TMaphl;
0) axmenrTopa 3JeKTPOHHOM Tapsbl;



B) HOCUTEJISI OTPULIATEIBHOTO 3apsiia;
') ICTOYHUKA HECTIAPEHHBIX SJIEKTPOHOB.

4. JIeHTAaHTHOCTD JIUTAH/bI — 3TO:

a) YUCJIO IBYXDJICKTPOHHBIX G-CBs3eH, 00pa30BaHHBIX €10 ¢ KOMILIEKCO00pa3oBaTeieM;
0) YHCJICHHOE 3HAYCHHE BEIIMYHMHBI €€ 3apsiia;

B) 00IIIEe YMCII0 aTOMOB XHMHUYCSCKHUX 3JIEMCHTOB, BXOSIINX B €€ COCTaB;

I') YKCIO aTOMOB, BBIJCIIIEMBIX €HO JUISI OOpa30BaHMs KOOPIAMHAIIMOHHBIX CBS3CH C
KOMIIJIEKCOOOpa3oBaTeieM.

5. MOHOIEHTAHTHBIMHM JIUTAHAAMHU SIBJISIIOTCSI MOJIEKYJIbI:
a) ATUJICHIMaMHHA;

0) STUIICHANAMUHTETPAYKCYCHON KUCITIOTHI;

B) IUIMIIMHA;

') aMMHUaKa.

6. BugeHTAHTHBIMH JIUTAHJIAMH SIBJISIIOTCS
a) TUJIPOKCHIIBHBIC HOHBI,

0) MaHK/I-UOHbI,

B) OKCajaT-HOHBI;

T) Cynb(aT-uOHBI.

7. KoopauHanmoHHoe YUCJI0 — ITO:

a) KOJHMYECTBO BAaKAHTHBIX OpPOUTAJICH, PACIONIOKCHHBIX Ha BHEIIHEM 3JICKTPOHHOM
CJIO€ KOMITJIEKCOO0pa3oBaTers;

0) oOmee 4YHUCIO ABYXAJICKTPOHHBIX CBS3€H, KOTOPBIE JIMTAHIbI OOpa3yrT ¢
KOMILIIEKCOOOpa3oBaTeieM;

B) YHCIIO JINTAHIOB BO BHYTPEHHEH chepe KOMILIeKca;

I') MPOW3BEJCHUE YHCJIAa JIMTAHJIOB, CBS3aHHBIX C KOMILIEKCOOOpa3oBareieM, Ha UX
JICHTAaHTHOCTb.

8. KoopauHanuoHHoe YHCJI0 B KOMIJIEKCHBIX COeIMHEHUSIX:

a) MOXKET MPUHUMATH JIF000E 1EeJI0UNCICHHOE 3HAUCHUE;

0) BappupyeT B npeaenax ot 1 mo 12;

B) HE MOXKET OBITH OOJIBIIIE YKCTIa IUTAHIOB BO BHYTPEHHEH cdepe;
') MOXKET OBITh OOJIBIIIE YKCIIA JTUTAHIOB BO BHYTPEHHEH cdepe.

9. Bo BHemHel cepe KOMIIEKCHOT0 COeTMHEHHS MOTYT MPUCYTCTBOBATD:
a) HEUTpaJIbHbBIE MOJIEKYIIBI;

0) MOJIOKUTENHHO 3apsHKCHHBIC HOHBI,

B) OTPULIATENHLHO 3aPsIKEHHBIE HOHBI;

T') TOJIBKO TOJIOKUTEIIBHO 3apsKEHHBIE HOHBI.

10. 3apsia BHelIHeH KOOPAMHALMOHHOM c(epbl:

a) IMEET TOT K€ 3HaK, 4TO U 3apsii KOMIUICKCHOT'O HOHA,

0) coBmaiaeT ¢ 3apsAI0M BHYTpeHHEH cdepbl Kak Mo 3HaKy, Tak U M0 aOCONMIOTHON
BEITUYHHE;

B) COBIIAJACT C 3apsiioM BHYTpPEHHEH c(epsl 110 aOCOIIOTHON BEIMYUHE, HO
MIPOTUBOIOJIOXKEH 1O 3HAKY;

T') BCET/Ia PaBEH HYIIIO.

11. 3apsin BHyTpeHHell KOOPAMHAIIMOHHOI cepbl:



a) BCEr/ia paBeH HYJIIO;

0) MOXET OBITh PaBEH HYJIIO;

B) paBeH ajreOpanyecKkoi cyMMe 3apsa KOMIUIEKCO0Opa3oBaTessl U JIUTaH OB,
T) Mo aOCOMIOTHON BETMYMHE BCEr/1a OOJIbIIe 3apsiia BHEIIHEH Cephl.

12. Monbl BHelIHeH cdepbl:

a) HEMOCPEACTBEHHO CBS3aHbI C KOMILIEKCOOOpa3oBaTelieM;

0) HEMOCPEICTBEHHO HE CBSI3aHbI C KOMILIEKCO00pa3oBaresiem;

B) 00pa3yroT ¢ KOMIUIEKCOOOpa3oBaTesieM KOOPAMHAIIMOHHBIE CBS3H;

I') CBSI3aHBI C BHYTPEHHEH cPepoii 3a CUET 3JIEKTPOCTATUYSCKOI0 B3aUMOICHCTBHSI.

13. KaTHOHHBIMH KOMILJIEKCAMH SIBJISIIOTCS
a) Na[AI(OH)4];

0) K3[Fe(CN)g];

B) [Co(NH3)s]Cls;

r) [Co(NH3)3(NO2)2].

14. AHMOHHBIMHM KOMILJIEKCAMH SIBJISTIOTCS ¢
a) Nas[Al(OH)e];

0) [Ag(NH3)2]Cl;

B) Ka[Fe(CN)s];

r) Naz[Cu(OH)4].

15. HeliTpaJJbHBIMH KOMILJIEKCAMHU SIBJISIIOTCS :
a) [Fe(H20)s]Cls;

0) [Fe(CO)s];

B) [Fe(NH3)4Cl2]Cl;

r) Naz[Zn(OH)a4].

16. AkBaKkoMILJIEKCAMH SIBJISIIOTCS :
a) [Co(H20)6]SO4;

0) Naz[Zn(OH)4];

B) Na[AlH.];

r) NaAlOa.

17. 'napoKCOKOMILIEKCAMM SIBJISIKOTCS
a) Li[BHa4];

0) Nas[Al(OH)g];

B) [Cu(H20)4]Cly;

r) [Ag(NH3)2]CL.

18. AnuaokoMILJIeKCAMH ABJISIOTCS
a) Ka[Fe(CN)s];

0) [Cu(NH3)4]Cly;

B) Nasz[Fe(C204)3];

r) K3[C0(N02)6].

19. AMMHaKaTaMH ABJISIIOTCS KOMILJIEKCHI:
a) Nag[Co(NO2)e];

6) K[Ag(CN)];

B) [Cu(NH3)4]Cly;

r) Naz[Cu(OH)a].



20. CMemmaHHBIMH KOMILJIEKCAMH SIBJISIFOTCS :
a) Na[Co(NH3)4Cl];

6) Na[Al(OH)4(H20)2];

B) [Ag(NHs3)2]CI;

r) Naz[Fe(CN)s].

21. KommuekcHoe coenunenue Nas[Al(OH)e] siBasiercs:
a) OJTHOSIICPHBIM;

0) aHMOHHBIM;

B) THIAPOKCOKOMILIIEKCOM;

') KATUOHHBIM.

22. KommiekcHoe coequrenue [CU(NH3)2]SO4 siBasieTces:
a) MHOTO51/ICPHBIM;

0) aMMHaKaToM;

B) KATHOHHBIM;

T') HEUTPATBHBIM.

23. KommiekcHoe coequnenne [Fe(CO)s] siBasiercsi:
a) OTHOSIICPHBIM;

0) HEUTpaTbHBIM;

B) KATHOHHBIM;

I') aHUOHHBIM.

24. Kommiekcuoe coequnenne Na[Al(H20)2(OH).] siasiercs:
a) MHOTOSIZICPHBIM;

0) KOMITJICKCOM CMEIIIAHHOTO THIIA;

B) allMI0KOMILICKCOM;

T') aHHOHHBIM.

25. Kommiiekcuoe coequnenne [Fe(H20)s]SO4 saBasiercs:
a) OJTHOSIICPHBIM;

0) TUIPOKCOKOMILIEKCOM;

B) aKBaKOMILJIEKCOM;

') KATHOHHBIM.

26. YkakuTe NpaBuJibHOE Ha3BaHUe KOMILIeKCHOTo coenqunenusi [Ag(NHz)2]Cl :
a) nmuamuHoaprenTarta (I) xmopun;

0) xnopua nuamMmmuakat cepeopa (I);

B) xyopuj nuammuHcepeopa (I);

r) xJopoauammuHoapreHTar (1).

27. YkakuTte NpaBujibHOEe Ha3BaHUe KOMILIeKCHOTo coeqnnennst K4[Fe(CN)g] :
a) Terpakanuirekcarmanu sxenesa (I1);

0) rexcanimanodeppart (1) xamus;

B) rexkcaunanuaoxenesa (11) kammii;

r) rexcananunodeppar (II) kamus.

28. YkaknTe nNpaBujibHOe Ha3BaHUue KOMILTeKCHOTo coeqnnennst Na|Cr(H20)sF] :
a) TpuaxkBagudTopoxpomar(Ill) narpus;
0) mudroporpuakBaxpomart (I1I) Harpusi;



B) nudroporpuruapoxkcoxpomart (I1I) nHarpus;
r) TpuruapokcoaudTopoHaTpuiixpomar (III).

29. YkakuTe NpaBUJIbHOE Ha3BaHHe KoMILIekcHOro coenqunenusi [Co(NH3)3Clg] :
a) TPUXJIOPOTPUAMMHUHKOOATIBT;

0) TPUaMMUHOTPUXIIOPOKOOATHTAT;

B) TPUXJIOPOTPHAMMHUAKAT KOOAIIbTA,;

T') TPUXJIOPUATPUAMMHUHOKOOATIBT.

30. YkakuTe npaBUJibHOEe Ha3BaHHe KoMIuiekcHOro coequnenus [Al(H20)sOH]SO4
a) TUAPHUIONICHTAaKBACYIb()AT ATFOMUHHUS;

0) cynb(haT NeHTaaKBaruIpuI0aFOMHHATA;

B) Cynb(aT rUIPOKCONCHTAaKBAATIOMUHHS;

T') IEHTaaKBaruJIPOKCOATIOMUHATA CyIb(dar.

Kpumepuu oyenxu:

oyenka "5" cmasumcs npu ycnosuu evinoanenus 86-100% 3aoanuii.
Oyenka «4» cmasumcs npu yciosuu gbinoanenus 85-65% saoanuii
Oyenka «3» cmasumcs npu yciosuu evinoanenus 65-51% szaoanuti
Oyenka «2» cmasumcs npu yciosuu evinoarenus 50% zaoanutl

Bonpocel JUisl TOATOTOBKH K 3K3aMeHaM

XHUMHS KaK HayKa.

OCHOBHBIE MOHSTHUSI XUMUHU.

Knaccudukanus BemiecTs.

Cwmecu BemiecTs.

OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH.

OCHOBHbIE BEIMYUHBI U €IUHULIBI B XUMUH.

Crpoenue atoma

[TapameTpsI 17151 XapaKTEPUCTUKU aTOMOB

CtpoeHue 3JIeKTPOHHON 000JI0UYKH aToMa

0. [Tepuonnueckwuii 3akon /[.11. MenaeneeBa

1. CtpykTypa nepuoanueckoil cucreMsl anemeHToB . M. Menneneesa
12. Xumuyeckasi KHHETHKA.

13. CxopocTh TOMOT€HHBIX XUMHUECKUX PEAKIIHA.

14. 3akoH nelCTBYIONIUX Macc.

15. CxopocThb reTeporeHHbIX XUMUYECKUX PEaKIuil.

16. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIMH OT TEMIIepaTyphl.

17. YpaBHenue Appennyca. DJHEpPTrUsi aKTUBAIIHH.

18. XumMuueckoe paBHOBECHE.

19. CmernieHue paBHOBECHS.

20. Karanus.

21. OCHOBHBIC TIOHSTHS U BETUYHHBI B XUMUYCCKON TEPMOIHMHAMUKE.
22. TlepBbIii 3aKOH TEPMOJUHAMUKHN. DHTAIBINS CHCTEMBI.

23. DHepretuueckue dPPEKTh XUMUUECKUX peakMii U (pa30BbIX MpeBpaLCHHH
24. TepMOXUMHUYECKHE 3aKOHBI

25. DHTanbUs 00pa30BaHUS XUMHUYECKUX COSTUHEHUM.

26. DuTponus. HampasieHue u npeaen npoTeKaHus MPOIECCOB B M30JIMPOBAHHBIX CUCTEMAX.
27. Dueprust ' m60ca u sHeprus [ enbMronpia XuMIYecKor peakiny.
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Xumu4ueckas CBsA3b. BUpl XUMUYECKON CBS3U.

XapakTepucTuKa KOBaJI€HTHOU CBSI3H.

BanenTHocTh 3nemenToB. [ MOpuan3anus opOuTaei.

Tuns! rtubpunnzauuu. [IpocTpaHcTBEHHOE CTPOSHUE MOJIEKYJI.
JIoHOpHO-aKIEeNTOPHBII MeXaHU3M 00pa30BaHMs KOBAJIEHTHOM CBSI3U.
Teopust CTpoeHUST KOMIIJIEKCHBIX COEJTUHEHUM.

Homenknarypa KOMIUIEKCHBIX COSTMHEHUH.

3HauYeHHE KOMIUIEKCHBIX COETMHEHUI.

OO6mue cBolicTBa U KiIaccuPHUKAIIS TUCTIEPCHBIX CUCTEM.

Crnioco0bI BbIpaXeHHsI KOHLIEHTPALMKU PacTBOPOB.

WneanpHblli  pacTBOp. 3aKoHBI pa30aBICHHBIX pacTBOpoB. JlaBmeHue mapa Haj
pactBopoM. OCMOTHYECKOE J1aBICHUE.

3aKoHbI pa30aBIEHHBIX PACTBOPOB. TeMIiepaTypa KUIIEHUS U 3aMep3aHusl PaCTBOPOB
Teopust PIEKTPOTUTUYECKON TUCCOLMAIUH.

CreneHb U KOHCTAHTA IUCCOLUALIUH.

HonHoe npounsseneHue Bojbl. BonopoaHbIil moKa3aTes.

I'maponus conen.

CreneHb U KOHCTaHTA TUIPOIU3A.

3HavyeHHEe TUIPOITH3A.

[Ipusnaku OBP. Ctenens okuciaeHus

Knaccudukanus oKuCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUi

CranapTHBIN 37EKTPOIHBIN OTEHIIHAIL.

["anbBaHMYECKHI TIEMEHT.

Koppo3sus metamioB. MeTobl 3auThl OT KOPPO3UH.

DJIEKTPOJIU3 pacTBOPOB U paciiaBoB. [IpakTuueckoe NpuMeHEHHE SIEKTPOIIU3a.
[Ipenmer opraHnyeckol XUMUU

Teopust XUMHUUECKOTO CTPOCHUS OpraHuyYecKkux coenruHeHut A.M. bytiepoa
OCHOBHBIE OHATHS B OPraHUYECKON XUMHUH

Knaccudukanus opraHmuecKux COeIMHCHHMA

Homenkiarypa opraHnueckux coequHEHUN

OO01mmue cBOWCTBa OPTraHMYECKUX COSAMHEHUIMA

OO6pa3zoBaHue U pa3pblB XUMUUYECKHUX CBSI3€H B OPraHMUECKUX MOJICKYJIax
Turnbl XUMHYECKUX PEAKLNil B OPraHMYECKOU XUMUHU

BasienTHble cOCTOSIHUS aTOMa yriaepoja

3AJAYNA OJIA DOK3AMEHA

CocraBbTe MOJICKYJISIPHBIC 1 HOHHO-MOJICKYJIAPHBIC YPABHCHUA peaKuHﬁ B3aHMOHeﬁCTBHH B

pactBopax mexay: @) NaHCO3z u NaOH; 6) K2SiO3 u HCI; B) BaCl2 u NaxSOa.

CocTtaBbTe MOJIEKYJISIPHbIE U HOHHO-MOJIEKYJIIPHbIE YPAaBHEHUsI peaklUi B3aUMOJICHCTBUS B

pactBopax mexkay: a) KoS u HCI; 6) FeSOsu (NH4)2S; B) Cr(OH)z u KOH.

CoctaBbTe MO TPU MOJEKYJISPHBIX ypaBHEHHUS PEAKIMil, KOTOpPbHIE BBIPAKAIOTCS HWOHHO-

MOJICKYJIAPHBIMU YPABHCHUAMMU
a) Mg?* + CO?3=MgCO3
6) H* +OH = H.0

Kakoe u3 Bemects: Al(OH)s; H2SO4; Ba(OH), — Oyaer B3auMoaeiicTBOBATh ¢ THIPOKCHIOM

kanus? Belpazute 3T peakuy MOJIEKYJISPHBIMA U HOHHO-MOJIEKYJIIPHBIMU YPABHEHUSIMU.



10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

CocraBbTe MOJICKYIISIPHBIEC 1 HOHHO-MOJICKYJISIpHBIC YPAaBHEHHS PEAKIIMK B3aMMOJICHCTBHS B
pactBopax mexay: a) KHCO3 u H2SO4; 6) Zn(OH)2 u NaOH;  B) CaClou AgNO:s.
CocTraBbTe MOJICKYIISIPHBIE 1 HOHHO-MOJICKYIISIpHBIC YPaBHEHHS PEAKIIUK B3aMMOICHCTBHS B
pactBopax Mexxay a) CuSOs u H2S; 6) BaCO3z u HNOg; B) FeClz u KOH.
CocraBbTe MO TpH MOJEKYJSPHBIX YpaBHEHHS PEAKIUi, KOTOPHIE BBIPAKAKOTCS HOHHO-
MOJIEKYJISIPHBIMU YPaBHEHUSIMHU :
a) Cu?* + S> = CuS
6) Si0?3 + 2H* = H,SiO3
CocraBbTe MOJICKYJISIPHBIC M HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHEHHs PEaKIUi B3aUMOJICHCTBUS B
pactBopax mexxay a) SN(OH). u HCI; 6) BeSO4 u KOH,; B) NH4Cl u Ba(OH)z.
Kaxoe n3 Bemects: KHCO3, CH3COOH, NiSOs, NazS — B3auMoIelcTByeT ¢ pacTBOpoM
CEpHON KHUCIOTHI? 3amUIIUTe MOJCKYJISIPHBIE U WOHHO-MOJICKYJSPHBIC YPaBHEHUS ITHX
peaKkuu.
CocTraBbTe MOJICKYJISIPHBIE 1 HOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHEHHS PEAaKIIMK B3aMMOJICHCTBHS B
pactBopax Mexkay: a) AGNO3 u K2CrOs; 6) Pb(NO3). u K, B) CdSOsm NazS.
CocTaBbTe HOHHO-MOJICKYJSIPHOE W MOJIEKYJSPHOE YPaBHEHHUS COBMECTHOTO THIPOJIU3a,
npoucxonsiero npu cMmemmuBanud pactBopoB KoS m CrCls. Kaxnas u3 B3saTBIX coneit
THIIPOJIU3YETCs HEOOpaTHMO JI0 KOHIA C 0Opa30BaHHWEM COOTBETCTBYIOIIMX OCHOBAaHHUS U
KHUCTIOTHI.
K pactBopy FeCls no6aBunu cienyromue BemectBa: a) HCI; 6) KOH; B) ZnCly; T)
Na2CO3. B kakux ciaydasx rugponus xiopuza sxenesa (1) yeunurea? [Touemy? CocraBbre
MOHHO-MOJICKYJISIPHBIC YPAaBHEHHSI THIPOJIN3a COOTBETCTBYIOIINX COJEH.
Kakue u3 comeit Alx(SO4)3, K2S, Pb(NO3)2, KCI nonsepratorcst ruaponusy? CocraBbTe
MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIC W MOJICKYJISIDHBIE YpaBHEHHS THUAPOJIHM3a COOTBETCTBYIOUIMX COJIEH.
Kakoe 3nauenne pH (> 7<) ©MEIOT pacTBOPHI TUX CONEii?
[Mpu cvemuBanun pactBopoB FeCls u NaxCOs kaxaas U3 B3ATBHIX COJNEH THIPOIU3YETCS
HEoOpaTHMO JI0 KOHIIa ¢ 00pa30BaHHEM COOTBETCTBYIOIIUX OCHOBAHUS M KHCIIOTHI.
Bblpazute 93TOT COBMECTHBIA THAPOIM3 HOHHO-MOJEKYJSPHBIM M MOJICKYISPHBIM
YpaBHCHHSIMHU.
K pactBopy NaxCO3 nobasuiu cienyronue Bemiectsa: a) HCI; 6) NaOH; B) (NO3)2; r) KoS.
B kakux cioydasx rumaponus kapOonara Hatpus ycunutcea? Ilouemy? CocTaBbTe HMOHHO-
MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHHS THIPOJIN3a COOTBETCTBYIOIIUX COJEH.
Kakoe 3mauenne pH (> 7 <) umeror pactBopsl comeii NazS, A1Cl3, NiSO4? CocraBbte

MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE YPAaBHEHHUsI THIPOIN3a 3TUX COJIEH.



17. CocTaBbTe HOHHO-MOJICKY/ISPHBIC U MOJIEKYJIIpHBIC ypaBHeHHs ruaposm3a coneir PO(NOs)z,

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Na>CO3, Fex(SO4)3. Kakoe 3nauenue pH (> 7 <) UMEIOT pacTBOPHI 3TUX COJIEH ?
CocTaBbTe HOHHO-MOJIEKYJISIPHbIE U MOJIEKYJIsSIpHBbIE ypaBHeHus ruaponusa coneit HCOOK,
ZnS0Oa4, A1(NO3)3. Kakoe 3nauenue pH (> 7 <) uMeroT pacTBOPBI 3TUX COJIEii?
Kakoe 3nauenne pH (> 7 <) umeror pactBopbl comneii NasPOs, KzS, CuSO4? CocraBbTe
MOHHO-MOJIEKYJISIPHBIE U MOJIEKYJISIpHbIE YPAaBHEHUS THPOSIN3a 3TUX COJIEH.
CocTaBbTe MOHHO-MOJICKYJISIPHBIC U MOJICKYJISIpHBbIC ypaBHeHHs rumponu3a comneii CuCly,
Cs2C03, Cr(NOs3)3. Kakoe 3nauenue pH (> 7 <) UMEIOT pacTBOPBI ATUX COJEiH?
Ucxoms u3 crenenn okucienus xjaopa B coeaunenusx HCIl, HC103, HCIO4, onpenenure,
KaKoe M3 HUX SIBISICTCS TOJBKO OKHCIUTEIEM, TOJHKO BOCCTAaHOBHTEIEM U KAKOE MOXKET
NPOSIBJIATE KaK OKHUCIHMTENbHBIE, TaK M BOCCTAaHOBHTENbHbIE cBoiicTBa. [louemy? Ha
OCHOBaHUH 3JICKTPOHHBIX YPaBHEHUH paccTaBbTe KOA(PQOUIIMCHTHI B YPaBHCHUU pPEaKIUH,
UIYyILIEH 110 CXEME:
KBr + KBrOsz + H.SO4 — Br, + K2SO4 + H2O
Peakuuu BbIpaxaroTcsi CXeMaMH:
P + HIO3+ H20 — H3PO4 + HI
H2S + Cl; + H2O — H2SO04 + HCI
CocraBbTe IEKTPOHHBIE YpaBHEHUs. PaccraBbTe KO9()(UIIMEHTHI B ypaBHEHUSAX PEaKIUi.
JInst KaXIoW peakiMH YKOKUTE, KaKoe BEIIEeCTBO SIBISETCS OKHCIUTENIEM, Kakoe —
BOCCTAHOBUTEJIEM; KAKOE BEIIECTBO OKUCIISAETCS, KaKOe — BOCCTAaHABIIMBACTCH.
CocTaBbTe JJICKTPOHHBIC YPAaBHEHUS M YKaKHUTE, KAaKOW TPOLECC — OKUCICHUE WU
BOCCTAHOBJICHUE — IPOMCXOIUT MPH CIEAYIOUINX MPEBPALICHUSX:
As* — As™ N3* 5 N*; S2 > S0
Ha ocHOBaHMM »JIEKTPOHHBIX YpaBHEHHH paccTaBbTe KO3()PUIMEHTH B ypaBHEHHUH
peaKIuu, UIyIel o cXeMe:
Na2SO3 + KMnO4 + H20 — NazSO4 + MnO2 + KOH
Hcxons u3 crenenu okucienus pocdopa B coenunenusix PHs, HsPO4, H3PO3s, onpenenure,
KaKoe M3 HUX SIBISIETCS TOJBKO OKHCIUTEIEM, TOJHKO BOCCTAHOBHUTEIEM M KaKOE MOXKET
IPOSIBJIATE KaK OKHUCIMTENbHbIE, TaK M BOCCTAaHOBMUTENbHbIE cBoiicTBa. [louemy? Ha
OCHOBaHWU D3JICKTPOHHBIX YPAaBHEHUH paccTaBbTe KOA(PQOHUIMEHTH B YPaBHEHUU pPEAKIUH,
HIYILIEH IO CXeMeE:
PbS + HNO3z — S + Pb(NO3)2 + NO + H,O
CocTaBbTe JJEKTPOHHBIC YPAaBHEHUS M YKaKUTE, KAKOM TIPOLECC — OKUCICHHUE WU
BOCCTaHOBJICHHE — IPOMCXOIUT MPH CIEAYIONINX MPEBPALICHHSIX

Mné* — Mn2*: CI°* — CI; N3 — N°*



27. MoryT a1 IpOUCXOIUTh OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIMA MEXIY BEIICCTBAMU:
a) PHs u HBr; 6) KoCroO7 u HsPOsz; B) HNOs u HyS? Ilouemy? Ha ocHoBanuu
AJICKTPOHHBIX ypaBHEHUH paccTaBbTe KOIPPUIIUEHTHI B YPaBHCHHH PEAKIMH, WAYIICH 1O
cxeme:AsHz + HNO3z — H3AsO4 + NO2 + H20

28. Ha ocHOBaHMHM »SJIEKTPOHHBIX YpaBHEHHH paccTaBbTe KOIGOUIIMEHTHI B ypaBHEHUU
peaknuy, UAYIIEH 110 CXeMeE:

Cu20 + HNO3z — Cu(NOs3), + NO + H.0

29. Hcxons w3 cTeneHu OKUCIICHUsS Xpoma, ioaa u cephl B coequaeHmsx KoCr0O7, Kl u H2SOs,
OIIPEJICITUTE; KAKOe M3 HUX SIBJIICTCS TOJBKO OKHUCIIUTENIEM, TOJIBKO BOCCTAHOBUTEIEM U
KaKkoe MOXET TMPOSIBJISATh KaK OKHUCIUTENbHBIE, TaK M BOCCTAHOBHTEIbHBIC CBOWCTBA.
[Touemy? Ha ocHOBaHMH SJEKTPOHHBIX YpaBHEHUH paccTaBbTe KOI(DUIMEHTH B
YPaBHEHUU PEAKIIMU, UYILEH MO CXEME:

NaCrO2 + PbO2 + NaOH — NaxCrO4 + NaPbO; + H,0

30. Moryt 11 TPOUCXOIUTHh OKHCIUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIMHA MEXIY BEIIECCTBAMMU:
a) NHz u KMnOgs; 6) HNO2 u HI; B) HCIl u H2Se? ITouemy? Ha ocHOBaHHH 3JICKTPOHHBIX
ypaBHEHUH paccTaBbTe KOIPPUITUSHTHI B yPAaBHEHUH PEAKIIUU, UAYIIEH 10 CXeMeE:

KMnO4 + KNO2 + H2SO4 — MnSQO4 + KNO3z+ K2SO4 + H20
31. CocraBbTe IEKTPOHHBIC YPABHEHUS TPOIIECCOB, MPOMCXOISANINX HA YTOIbHBIX
3JIEKTPOax MpH djekrpoiuse pactBopa CuCly.
32. CocTaBbTe JIEKTPOHHBIC YPAaBHEHUS TPOIIECCOB, MPOMCXOISANIINX HA YTOIbHBIX

3NEKTpoAax MpH 3aekrponuse pactsopa NaSOa.

33.CocraBbTe >IEKTPOHHBIE YPABHEHHS HPOLECCOB, TPOUCXOASAMIUX HA MPapUTOBBIX

3JIEKTPOIaxX MPH JICKTPOIM3e paciiaBoB U BoHbIX pactBopoB NaCl u KOH.

Kpurepun ouenkun
Kaxnplii TeopeTHYecKuil BOMPOC SK3aMEHAa B TPAAUIIMOHHON (opme
OLICHUBAETCA 110 S-THOAJUILHON HIKAJIE:

«5» (0TIMYHO) — 3a TIyOOKOE U MOJIHOE OBJAJIEHUE COAECpKaHUEM Y4eOHOro
MaTepuaja, B KOTOPOM CTYJIEHT CBOOOJHO M YBEPEHHO OPHEHTHPYETCS; HAy4HO-
MOHATUHHBIM allapaToM; 3a yYMEHHE MPAKTUYECKU IPUMEHSITh TEOPETHYECKUE
3HaHUS, KAUECTBEHHO BBIMOJIHATH BCE BU/IbI JIJAOOPATOPHBIX U MPAKTUUECKUX paboT,
BbICKa3bIBaTb U OOOCHOBBIBaTH CBOM CyxjaAeHUs. OueHka «5» (OTIWYHO)
npejrnojaraeT T'paMOTHOE M JIOTUYHOE W3JI0KEHHE OTBeTa (B YCTHOM WM
NUCbMEHHON (opMe) Ha MPaKTHUKO-OPUEHTHUPOBAHHBIE BOIPOCHI; 0OOCHOBAaHHE
COOCTBEHHOTO BBICKAa3bIBAaHUS C TOYKU 3PEHUS M3BECTHBIX TEOPETUUECKUX
MTOJIOKECHUH.

«4y» (XOpoI110) — eclu CTYACHT IOJHO OCBOMJI YYCOHBIM MaTepHall, BIaJceT
HAYYHO-TIOHATUUHBIM ~ allllapaToM, OPUEHTUPYETCS B H3YUYEHHOM Marepuale,



OCO3HaHHO NPUMEHSET TEOPETUUECKHE 3HAHMSA Ha IPAKTHKE, PaMOTHO H3J1araet
OTBeT (B YCTHOM MJIM MUCbMEHHOU (popme), HO cofiepkanre u GopMa OTBETa UMEIOT
OTJENIbHBIC HETOYHOCTH.

«3» (YyHOBIETBOPUTEIBHO) — €CIU CTYJEHT OOHAapy>KMBAaeT 3HAHHE WU
NOHMMAaHHE OCHOBHBIX TIOJOXKEHUH Y4YyeOHOro Marepuana, HO H3JaraeT ero
HEMNOJIHO, HEMOCEA0BATENbHO, IOMYCKAET HETOYHOCTH B OIPEAEICHUH MOHITHI, B
IPUMEHEHUH TEOPETUYECKUX 3HAHUM IIPU OTBETE HAa MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbBIE
BOIIPOCHI; HE YMEET J0Ka3aTeJIbHO 000CHOBATh COOCTBEHHBIE CYKICHUSI.

«2» (HEeyJAOBIETBOPUTEIbHO) — €CJIM CTYACHT HMEET pa3pO3HEHHBIE,
OeccrcTeMHBIE 3HAHUS MO0 MEXIUCUUIUIMHAPHBIM KypcaM, IOIMyCKaeT OMMOKU B
onpeAeneHUH 0a30BbIX MOHITUN, MCKaXXaeT MUX CMBICT, HE MOXKET MPaKTUUYECKU
IPUMEHSATh TEOPETUUECKUE 3HAHMUS.
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