
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ

УЧРЕЖДЕНИЕ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ

"РЯЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ РАДИОТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

ИМЕНИ В.Ф. УТКИНА"

рабочая программа дисциплины (модуля)

Цифровые устройства и системы медико-

биологического назначения

УТВЕРЖДАЮ
Зав. выпускающей кафедры

СОГЛАСОВАНО

Общая трудоемкость 4 ЗЕТ

Форма обучения очная

Квалификация бакалавр

Учебный план 12.03.04_24_00.plx

12.03.04 Биотехнические системы и технологии

Закреплена за кафедрой Информационно-измерительной и биомедицинской техники



Распределение часов дисциплины по семестрам

Семестр

(<Курс>.<Семестр

на курсе>)

6 (3.2)
Итого

Недель 16

Вид занятий УП РП УП РП

Лекции 32 32 32 32

Лабораторные 16 16 16 16

Практические 16 16 16 16

Иная контактная

работа

0,35 0,35 0,35 0,35

Консультирование

перед экзаменом и

практикой

2 2 2 2

Итого ауд. 66,35 66,35 66,35 66,35

Кoнтактная рабoта 66,35 66,35 66,35 66,35

Сам. работа 51 51 51 51

Часы на контроль 26,65 26,65 26,65 26,65

Итого 144 144 144 144

г. Рязань



УП: 12.03.04_24_00.plx стр. 3

Программу составил(и):

к.т.н., доц., Голь Станислав Артурович

Цифровые устройства и системы медико-биологического назначения

Рабочая программа дисциплины

разработана в соответствии с ФГОС ВО:

ФГОС ВО - бакалавриат по направлению подготовки 12.03.04 Биотехнические системы и технологии (приказ

Минобрнауки России от 19.09.2017 г. № 950)

12.03.04 Биотехнические системы и технологии

составлена на основании учебного плана:

утвержденного учёным советом вуза от 26.01.2024 протокол № 8.

Протокол от 29.05.2024 г.  №  7

Срок действия программы: 20242028 уч.г.

Зав. кафедрой Жулев Владимир Иванович

Информационно-измерительной и биомедицинской техники

Рабочая программа одобрена на заседании кафедры



УП: 12.03.04_24_00.plx стр. 4

Протокол от  __ __________ 2028 г.  №  __

Зав. кафедрой __________________________________________

Информационно-измерительной и биомедицинской техники

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для

исполнения в 2028-2029 учебном году на заседании кафедры

Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

Протокол от  __ __________ 2027 г.  №  __

Зав. кафедрой _______________________________________

Информационно-измерительной и биомедицинской техники

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для

исполнения в 2027-2028 учебном году на заседании кафедры

Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

Протокол от  __ __________ 2026 г.  №  __

Зав. кафедрой _______________________________________

Информационно-измерительной и биомедицинской техники

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для

исполнения в 2026-2027 учебном году на заседании кафедры

Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году

Протокол от  __ __________ 2025 г.  №  __

Зав. кафедрой _______________________________________

Информационно-измерительной и биомедицинской техники

Рабочая программа пересмотрена, обсуждена и одобрена для

исполнения в 2025-2026 учебном году на заседании кафедры

Визирование РПД для исполнения в очередном учебном году



стр. 5УП: 12.03.04_24_00.plx

1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Целью освоения дисциплины «Цифровые устройства и системы медико-биологического назначения» является

формирование у студентов знаний об элементной базе современных цифровых систем медико-биологического

назначения, программных средствах их автоматизированного проектирования и особенностях реализации ими

алгоритмов цифровой обработки данных.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Цикл (раздел) ОП:

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Моделирование биологических процессов и биотехнических систем

2.1.2 Основы моделирования в медицине и биологии

2.1.3 Планирование и автоматизация экспериментальных исследований

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Автоматизация обработки биомедицинской информации

2.2.2 Аналитические и экологические методы контроля

2.2.3 Аналитические методы и приборы экологичесского контроля

2.2.4 Биотехнические системы медицинского назначения

2.2.5 Интеллектуальная поддержка принятия решений в системах медицинского назначения

2.2.6 Системный анализ

2.2.7 Автоматизированные информационно-измерительные системы

2.2.8 Подготовка к процедуре защиты и процедура защиты выпускной квалификационной работы

2.2.9 Преддипломная практика

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

(МОДУЛЯ)

ПК-1: Способен к обработке, анализу и представлению медико-биологической и технической информации с

использованием современных информационных технологий и технических средств

ПК-1.2. Использует информационные технологии для обработки, анализа и представления экспериментальных

данных

Знать 

математические основы современных подходов к  цифровой обработке биомедицинской информации.

актуальное мнение экспертного профессио-нального сообщества о перспективах развития программных и аппаратных средств

цифровой обработки биомедицинской информации.

Уметь  

модифицировать и комбинировать известные алгоритмы  цифровой обработки сигналов.

аргументировать свой выбор программных и аппаратных инструментов для решения поставленных задач в области цифровой

обработки биомедицинских сигналов.

Владеть 

современными фреймворками цифровой обработки биомедицинской информации.

современными программными инструментами разработки и интерактивной верификации математических моделей

биологических процессов.

ПК-2: Способен к математическому моделированию элементов и процессов биотехнических систем, их

исследованию на базе профессиональных пакетов автоматизированного проектирования и самостоятельно

разработанных программных продуктов

ПК-2.1. Разрабатывает алгоритмы и реализует математические и компьютерные модели, элементы и процессы

биотехнических систем с использованием численных методов, имитационных и объектно-ориентированных

технологий

Знать 

методы и методики изучения свойств биологических объектов, принципы построения детерминированных и вероятностных

математических моделей процессов, происходящих в биологических объектах и при их взаимодействии с окружением.

Уметь  

формировать программы исследований биологических объектов с достижением максимальной точности измерений при

минимальном количестве проведенных опытов и сохранении статистической достоверности результатов.

Владеть 

современными программными инструментами разработки и интерактивной верификации цифровой обработки

биомедицинских сигналов.

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен
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3.1 Знать:

3.1.1 математические основы современных подходов к  цифровой обработке биомедицинской информации.

3.1.2 актуальное мнение экспертного профессио-нального сообщества о перспективах развития программных и

аппаратных средств цифровой обработки биомедицинской информации.

3.1.3 методы и методики изучения свойств биологических объектов, принципы построения детерминированных и

вероятностных математических моделей процессов, происходящих в биологических объектах и при их

взаимодействии с окружением.

3.2 Уметь:

3.2.1 модифицировать и комбинировать известные алгоритмы  цифровой обработки сигналов.

3.2.2 аргументировать свой выбор программных и аппаратных инструментов для решения поставленных задач в

области цифровой обработки биомедицинских сигналов.

3.2.3 формировать программы исследований биологических объектов с достижением максимальной точности

измерений при минимальном количестве проведенных опытов и сохранении статистической достоверности

результатов.

3.3 Владеть:

3.3.1 современными программными инструментами разработки и интерактивной верификации цифровой обработки

биомедицинских сигналов.

3.3.2 современными фреймворками цифровой обработки биомедицинской информации.

3.3.3 современными программными инструментами разработки и интерактивной верификации математических

моделей биологических процессов.

Наименование разделов и тем /вид занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции

Семестр /

Курс

Код

занятия

Форма

контроля

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

Раздел 1. Изучение вопросов цифровых

систем медико-биологического назначения

1.1 Описание логических устройств /Тема/ 06

1.2 Булева алгебра. Операции булевой алгебры.

Принцип двойственности. Положительная и

отрицательная логика. Функция алгебры

логики (ФАЛ). Разновидности ФАЛ.

Факультативные значения ФАЛ. Описание

ФАЛ в виде: таблицы истинности,

алгебраического выражения,

последовательности десятичных чисел,

кубических комплексов, структурной схемы.

Функционально полная система логических

элементов. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.3 Описание логических устройств /Лаб/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.4 Описание логических устройств /Пр/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен
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1.5 Изучение лекционного материала. Подготовка

к лабораторным и практическим работам /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

6 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.6 Оптимизация цифровых систем /Тема/ 06

1.7 Минимизация ФАЛ. Покрытие ФАЛ и его

цена. Минимизация ФАЛ на основе ее

кубического представления. Минимизация

ФАЛ с использованием карт Карно-Вейча.

Минимизация недоопределенной ФАЛ.

Минимизация системы ФАЛ. Автоматизация

минимизации ФАЛ. Оптимизация цифровых

устройств (ЦУ) по критериям стоимости,

временных затрат на разработку,

энергопотребления, быстродействия,

массогабаритных показателей,

технологичности. Повышение эффективности

ЦУ за счет перехода из положительной логики

в отрицательную, из прямой логики в

инверсную, из дизъюнктивной нормальной

формы в конъюнктивную нормальную форму,

из одной функционально полной системы

логических элементов в другую, за счет

лучшей комбинации факультативных значений

ФАЛ. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.8 Оптимизация цифровых систем /Лаб/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.9 Оптимизация цифровых систем /Пр/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.10 Изучение лекционного материала. Подготовка

к лабораторным и практическим работам /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

6 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.11 Цифровые интегральные схемы /Тема/ 06
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1.12 Классификация цифровых интегральных схем

(ИС). Стандартные ИС. ИС малого и среднего

уровня интеграции, большие и сверхбольшие

ИС. Микропроцессоры, микроконтроллеры, ИС

памяти, ИС с программируемой пользователем

структурой: программируемые логические

интегральные схемы (ПЛИС),

программируемые аналоговые ИС.

Специализированные ИС. Базовые матричные

кристаллы, ИС на стандартных ячейках,

полностью заказные ИС. Программируемые

аналоговые интегральные схемы (ПАИС). /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.13 Цифровые интегральные схемы /Лаб/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.14 Цифровые интегральные схемы /Пр/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.15 Изучение лекционного материала. Подготовка

к лабораторным и практическим работам /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

6 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.16 ПЛИС /Тема/ 06

1.17 Классификация ПЛИС по архитектуре.

Простые программируемые логические

устройства: программируемые логические

матрицы, программируемые матрицы логики.

Сложные программируемые логические

устройства (СПЛУ). Программируемые

пользователем вентильные матрицы (ППВМ).

Программируемые устройства

комбинированной архитектуры. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.18 ПЛИС /Лаб/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен
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1.19 ПЛИС /Пр/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.20 Изучение лекционного материала. Подготовка

к лабораторным и практическим работам /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

6 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.21 Проектирование цифровых систем /Тема/ 06

1.22 Программная и структурная (аппаратная)

интерпретация алгоритмов. Цифровая

фильтрация на базе специализированной

микросхемы, микроконтроллера, цифрового

сигнального процессора и ПЛИС.

Представления чисел в формате с плавающей

точкой и в формате с фиксированной точкой.

Квантование в цифровых фильтрах.

Последовательная и параллельная обработка

данных. Преимущества и недостатки ПЛИС по

сравнению со стандартными и

специализированными ИС.

Репрограммируемость ИС, внутрисхемное

программирование ИС, оперативное

программирование ИС. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.23 Проектирование цифровых систем /Лаб/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.24 Проектирование цифровых систем /Пр/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.25 Изучение лекционного материала. Подготовка

к лабораторным и практическим работам /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

6 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.26 Внутренние ресурсы ПЛИС /Тема/ 06
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1.27 Структура СПЛУ. Программируемая матрица

соединений. Функциональные блоки.

Макроячейки. Матрица распределения термов.

Логические расширители последовательного и

параллельного типов. Структура и

функционирование ППВМ. Подсистема

коммутации ППВМ. Функциональные блоки.

Системы межсоединений ППВМ.

Мультиплексорная схема наращивания

размерности воспроизводимых в ППВМ

функций. Структура ПЛИС с комбинированной

архитектурой. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.28 Внутренние ресурсы ПЛИС /Пр/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.29 Внутренние ресурсы ПЛИС /Лаб/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.30 Изучение лекционного материала. Подготовка

к лабораторным и практическим работам /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

6 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.31 Языки описания аппаратуры /Тема/ 06

1.32 Обзор языков описания аппаратуры: VHDL,

Verilog, AHDL. Язык описания цифровых

устройств AHDL. Элементы языка AHDL.

Структура текстового описания. Применение

конструкций языка. Группы, числа, выражения,

операторы, примитивы. Подключение к

основному  модулю проекта на языке AHDL

других модулей. Стратегия восходящего и

нисходящего проектирования. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.33 Языки описания аппаратуры /Лаб/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен
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1.34 Языки описания аппаратуры /Пр/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.35 Изучение лекционного материала. Подготовка

к лабораторным и практическим работам /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

6 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.36 Практические аспекты проектирования

ЦУ /Тема/

06

1.37 Практические аспекты проектирования ЦУ на

ПЛИС. Гонка сигналов. Фазовая

автоподстройка частоты. Сигма-дельта цифро-

аналоговый преобразователь.  /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

4 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.38 Практические аспекты проектирования

ЦУ /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.39 Практические аспекты проектирования ЦУ /Пр/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

1.40 Изучение лекционного материала. Подготовка

к лабораторным и практическим работам /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

9 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6 Экзамен

Раздел 2. Промежуточная аттестация

2.1 Подготовка и сдача экзамена /Тема/ 06
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2.2 Подготовка к экзамену /Экзамен/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

26,65 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6

2.3 Консультация перед экзаменом /Кнс/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5 Л1.6

Л1.7Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6

2.4 Сдача экзамена /ИКР/ 0,35 ПК-2.1-З

ПК-2.1-У

ПК-2.1-В

ПК-1.2-З

ПК-1.2-У

ПК-1.2-В

6

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины

(см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Цифровые устройства и системы медико-биологического

назначения»)

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л1.1 Максфилд К. Проектирование на ПЛИС. Курс молодого бойца Москва: ДМК

Пресс, 2010,

407 с.

978-5-94120-

147-1,

http://e.lanbo

ok.com/books

/element.php?

pl1_id=60987

Л1.2 Антонов А.П. Язык описания цифровых устройств Altera

HDL.Практический курс

М.:ИП

РадиоСофт,

2001,

222с.:диск CD-

ROM

5-93037-052-

4, 1

Л1.3 Стешенко В.Б. ПЛИС фирмы ALTERA:проектирование устройств

обработки сигналов

М.:ДОДЭКА,

2000, 124с.

5-94020-001-

Х, 1

Л1.4 Стешенко В.Б. ПЛИС фирмы "Altera":элементная база,система

проектирования и языки описания аппаратуры

М.:ДОДЭКА-

XXI, 2002,

573с.

5-94120-033-

1, 1

Л1.5 Грушвицкий Р.И.,

Мурсаев А.Х.,

Угрюмов Е.П.

Проектирование систем на микросхемах программируемой

логики

СПб.:БХВ-

Петербург,

2002, 606с.

5-94157-002-

3, 1
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л1.6 Антонов А.П. Язык описания цифровых устройств

AlteraHDL.Практический курс

М.:РадиоСофт

, 2002,

222с.:диск CD-

ROM

5-93037-052-

4, 1

Л1.7 Стешенко В.Б. ПЛИС фирмы ALTERA:элементная база,система

проектирования и языки описания аппаратуры

[Электрон.ресурс]

М.:"Додэка

XXI", 2007,

Диск CD-ROM

(32Мв)

, 1

6.1.2. Дополнительная литература

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л2.1 Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника : Учеб.пособие для студ. СПб.:БХВ-

Санкт-

Петербург,

2000, 518с.

5-8206-0100-

9, 1

Л2.2 Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника : Учеб.пособие для студ. СПб.:БХВ-

Петербург,

2001, 518с.

5-8206-0100-

9, 1

Л2.3 Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника : Учеб.пособие СПб.:БХВ-

Петербург,

2002, 528с.

5-8206-0100-

9, 1

Л2.4 Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника : Учеб.пособие СПб.:БХВ-

Петербург,

2004, 528с.

5-8206-0100-

9, 1

Л2.5 Угрюмов Е.П. Цифровая схемотехника : Учеб.пособие СПб.:БХВ-

Петербург,

2004, 782с.

5-94157-397-

9, 1

6.1.3. Методические разработки

№ Авторы, составители Заглавие Издательство,

год

Количество/

название

ЭБС

Л3.1 Новиков П. В. Цифровая обработка сигналов : учебно-методическое

пособие

Саратов:

Вузовское

образование,

2018, 75 с.

978-5-4487-

0286-0,

http://www.ip

rbookshop.ru/

76797.html

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

Э1 Система дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ», режим доступа. -  http://cdo.rsreu.ru/

Э2 Единое окно доступа к образовательным ресурсам: http://window.edu.ru/

Э3 Интернет Университет Информационных Технологий: http://www.intuit.ru/

Э4 Электронно-библиотечная система «IPRbooks» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из корпоративной

сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/

Э5 Электронно-библиотечная система издательства «Лань» [Электронный ресурс]. – Режим доступа: доступ из

корпоративной сети РГРТУ – свободный, доступ из сети Интернет – по паролю. – URL: https://www.e.lanbook.com

Э6 Электронная библиотека РГРТУ [Электронный ресурс]. – Режим доступа: из корпоративной сети РГРТУ – по

паролю. – URL: http://elib.rsreu.ru/
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6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе

отечественного производства

Наименование Описание

Kaspersky Endpoint Security Коммерческая лицензия

Adobe Acrobat Reader Свободное ПО

LibreOffice Свободное ПО

Операционная система Windows XP Microsoft Imagine, номер подписки 700102019, бессрочно

6.3.2 Перечень информационных справочных систем

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1

323 учебно-административный корпус. учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского

типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации

Специализированная мебель (52 посадочных мест), 1 мультимедиа проектор, 1 экран, компьютер,

специализированная мебель, маркерная доска. Возможность подключения к сети Интернет и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ

2

325 учебно-административный корпус. учебная аудитория для проведения лабораторных  и практических

занятий, самостоятельной работы Специализированная мебель (16 посадочных мест), проектор, экран,

доска для информации эмалевая

 многофункциональное устройство сбора данных(16шт). модуль имитации(16шт), контроллер(16шт), компьютер

(17шт), с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную

информационно-образовательную среду РГРТУ

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

Методическое обеспечение дисциплины приведено в приложении к рабочей программе дисциплины

 (см. документ «Методические указания дисциплины «Цифровые устройства и системы медико-биологического

назначения»)
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