

1. Цели и задачи дисциплины.

Цель преподавания дисциплины – сформировать у студентов знания о методологии расчета и проектирования технологической оснастки различного назначения, ее изготовлении и эксплуатации.

Задачи изучения дисциплины - освоение студентами знаний о методах расчёта и проектирования разнообразной технологической оснастки машиностроения; приобретение исследовательских навыков для совершенствования методов расчёта и проектирования.

2. Место дисциплины в структуре ООП
Дисциплина «Проектирование технологической оснастки, средств механизации и автоматизации» является дисциплиной из профессионального цикла дисциплин ООП «Проектирование механообрабатывающих технологических машин и комплексов» специалитета 15.05.01 «Проектирование технологических машин и комплексов». 

Данная дисциплина основывается на следующих дисциплинах учебного плана: «Инженерная графика», «Теоретическая механика», «Техническая механика», «Основы проектирования», «Металлорежущие станки и комплексы».
Требованиями к входным знаниям, умениям и готовности обучающегося, необходимыми при освоении данной дисциплины и приобретенными в результате освоения предшествующих дисциплин являются:

- знание основ компьютерной грамотности;

- знание основных физических законов;

- составление схем действия сил;

- знание расчета на прочность и жесткость; 
- знание требований к конструкции деталей.

Требования к входным знаниям совпадают с требованиями к освоению предшествующих базовых дисциплин.
 3.Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Изучение дисциплины «Проектирование технологической оснастки, средств механизации и автоматизации» направлено на формирование у обучающегося следующих компетенций: 

1) профессиональные:
     производственно-технологическая деятельность:
 способностью обеспечивать технологичность изделий и процессов их изготовления, контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий (ПК-1);

   способностью обеспечивать техническое оснащение рабочих мест с размещением технологического оборудования, осваивать вводимое оборудование (ПК-2);
научно-исследовательская деятельность:
способностью обеспечивать моделирование машин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных комплексов, процессов, оборудования и технических объектов и технологических процессов с использованием стандартных пакетов и средств автоматизированного проектирования, проводить эксперименты по заданным методикам с обработкой и анализом результатов (ПК-12);
проектно-конструкторская деятельность:
 способностью принимать участие в работах по расчету и проектированию машин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных комплексов, процессов, оборудования и производственных объектов, деталей и узлов машиностроительных конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации проектирования (ПК-15);

 способностью подготавливать технические задания на разработку проектных решений, разрабатывать эскизные, технические и рабочие проекты машин, электроприводов, гидроприводов, средств гидропневмоавтоматики, систем, различных комплексов, процессов, оборудования и производственных объектов с использованием средств автоматизации проектирования и передового опыта разработки конкурентоспособных изделий, участвовать в рассмотрении различной технической документации, подготавливать необходимые обзоры, отзывы, заключения (ПК-16); 

 способностью разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию, оформлять законченные проектно-конструкторские работы с проверкой соответствия разрабатываемых проектов и технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным документам (ПК-17);

2) профессионально-специализированные: 
способностью демонстрировать знания принципов и особенностей создания машин и технологических комплексов в машиностроении и их основных технических характеристик (ПСК-23.1);

способностью демонстрировать знания конструктивных особенностей разрабатываемых и используемых в машинах и технологических комплексах в машиностроении технических средств (ПСК-23.2); 

способностью выполнять работы по проектированию машин и технологических комплексов в машиностроении (ПСК-23.3);
В результате изучения дисциплины студенты должны: 
Знать: 
- терминологию и основные понятия, используемые при расчете, проектировании и эксплуатации технологической оснастки; 

- современные методы расчета и проектирования разнообразной технологической оснастки; принципы выбора и проектирования технологической оснастки; 

- современные тенденции в проектировании и применении технологической оснастки.
Уметь: 
- логично и аргументировано решать конкретные задачи по выбору, расчету и проектированию технологической оснастки различного назначения, 

- самостоятельно пользоваться специальной справочной нормативной литературой и стандартами при решении конструкторских задач; 

- выполнять расчет, проектирование технологической оснастки, начиная от разработки технического задания и последующего применения программных средств для компоновки при конструировании.

Владеть: 
- методиками проектирования технологической оснастки.

4.Объём дисциплины и виды учебной работы

	      Вид учебной работы
	Всего часов
	Семестр
      9  
	Семестр
     10

	Общая трудоёмкость дисциплины
	252
	138
	114

	Аудиторные занятия (всего)
	90
	54
	36

	Лекции
	36
	18
	18

	Лабораторные работы (ЛР)
	36
	24
	12

	Практические занятия (упр.)
	18
	12
	6

	Самостоятельная работа (всего)
	162
	84
	78

	Курсовой проект (КП)
	18
	18
	--

	Самостоятельные занятия 
	93
	62
	31

	Консультации в семестре
	11
	4
	7

	 Экзамены и консультации
	40
	
	40

	Вид итогового контроля
	
	Зачёт
	Экзамен


5. Содержание дисциплины.

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	семестр
	Лекции

  час.
	Упр
час.
	ЛР

час.
	КП
час.
	CР

час.
	Всего

час.

	1 
	Основные понятия и определения. 
	9
	2
	
	
	
	6
	8

	2 
	Виды технологической оснастки и методы ее проектирования. 
	9
	2
	2
	4
	
	6
	14

	3 
	Составные элементы оснастки и их функции. 
	9
	2
	
	
	
	6
	8

	4 
	Установка заготовок и установочные элементы приспособлений. 
	9
	2
	
	4
	
	6
	12

	5 
	Выбор базирующих устройств 
	9
	2
	3
	4
	
	6
	15

	6 
	Погрешности установки
	9
	2
	3
	6
	
	6
	17

	7 
	Закрепление заготовок. Зажимные механизмы и зажимные устройства.
	10
	1
	
	
	4
	(КП–4)+СР–6
	11

	8 
	Расчет сил закрепления и выбор зажимных устройств.
	10
	2
	2
	
	4
	(КП–4)+СР–6
	14

	9 
	Расчет приводов приспособлений
	10
	1
	2
	
	4
	(КП–4)+СР–6
	13

	10 
	Приспособления для токарных станков. 
	10
	1
	
	4
	4
	(КП–4)+СР–6
	15

	11 
	Приспособления для фрезерных, сверлильных  и расточных станков 
	10
	1
	
	2
	2
	(КП–2)+СР–6
	11

	
	Всего в 9-м семестре
	
	18
	12
	24
	
	84
	138

	12 
	Сборно-разборные и другие виды нормализованных приспособлений. 
	10
	4
	
	
	
	7
	11

	13 
	Расчет и проектирование захватных устройств манипуляторов.
	10
	4
	2
	6
	
	7
	19

	14 
	Расчет и проектирование контрольных устройств. 
	10
	4
	2
	
	
	8
	14

	15 
	Устройства для предварительной настройки инструмента вне станка
	10
	2
	2
	6
	
	8
	18

	16 
	Загрузочно-ориентирующие устройства и их расчет
	10
	4
	
	
	
	8
	12

	17 
	Экзамен
	
	
	
	
	
	40
	40

	
	Всего в 10-м семестре
	
	18
	6
	12
	
	78
	114

	
	            Всего
	
	36
	18
	36
	
	162
	252


5.2. Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. «Основы проектирования технологической оснастки»

1. Основные понятия и определения. 

2. Виды технологической оснастки и методы ее проектирования. 

3. Роль и значение технологической оснастки как средства повышения производительности оборудования, обеспечения качества изделий, снижения их себестоимости и повышения безопасности труда рабочих.

Раздел  2. «Последовательность проектирования технологической оснастки»

1. Составные элементы оснастки и их функции. 

2. Установка заготовок и установочные элементы приспособлений. 

3. Погрешности установки. 

4. Выбор базирующих устройств

5. Закрепление заготовок. Зажимные механизмы и зажимные устройства. 

6. Расчет сил закрепления и выбор зажимных устройств.

7. Расчет приводов приспособлений

 Раздел  3. «Особенности проектирования технологической оснастки различного назначения»

1. Приспособления для токарных станков. 

2. Приспособления для фрезерных, сверлильных  и расточных станков 

3. Сборно-разборные и другие виды нормализованных приспособлений. 

4. Расчет и проектирование захватных устройств манипуляторов.

5. Специфика расчета и проектирования контрольных устройств. 

6. Устройства для предварительной настройки инструмента вне станка.

7. Загрузочно-ориентирующие устройства и их расчет.

6. Лабораторный практикум.

	№ п/п
	№ раздела дисциплины
	Наименование лабораторных работ

	2
	Виды технологической оснастки и методы ее проектирования. 
	Выбор технологической оснастки

	4
	Установка заготовок и установочные элементы приспособлений. 
	Составление схем установки заготовок

	5
	Выбор базирующих устройств 
	Базирование заготовок в машиностроении

	6
	Погрешности установки
	Определение погрешности установки заготовок

	10


	Приспособления для токарных станков
	Приспособления для токарных станков

	11
	Приспособления для фрезерных, сверлильных  и расточных станков
	Приспособления для фрезерных, сверлильных  и расточных станков

	13
	Расчет и проектирование захватных устройств манипуляторов
	Проектирование захватных устройств манипуляторов

	15
	Устройства для предварительной настройки инструмента вне станка
	Настройка инструмента вне станка


7. Практические занятия. 

Тематика 36 часов  практических занятий связана с практическими расчетами по разделам 2, 5, 6, 8, 9, 14, 16
8. Индивидуальная и самостоятельная работы. 

Самостоятельная работа включает в себя изучение теоретического материала по разделам 1 – 16, для подготовки к выполнению и сдаче курсового проекта, для подготовки к выполнению и сдаче лабораторных работ.

9. Образовательные технологии. 

Изучение дисциплины предусматривает применение форм модульного обучения. Принятая технология основана на разделение изучаемого материала на отдельные логически связанные модули и базируется на интерактивной работе в аудитории (лекции, практические занятия, лабораторные работы).

10. Контроль знаний студентов.

Форма промежуточного контроля по дисциплине – в виде контрольных опросов по темам практических занятий,  защита лабораторных работ.

Форма итогового контроля по дисциплине: зачет– 9 семестр, экзамен – 10 семестр.

11.Учебно-методическое обеспечение дисциплины.

11.1.Рекомендуемая литература.

  а) основная литература:

1.
Марголит Р.Б.   Технологическая оснастка :Учеб. пособ .для вузов .Рек. УМО.-М.:Изд-во МГОУ,2009.-204с.- Спис.лит.стр.202.-ISBN 978-5-7045-0813-7.

2.
Горохов В.А., Схиртладзе А.Г. Проектирование и расчет приспособлений:Учеб.для вузов.Рек. УМО.-2-е изд.,перераб.и доп.-Старый Оскол:ТНТ,2009.-304с.-Спис.лит.стр.298-299.-ISBN 978-5-94178-181-2.

3.
Технологическая оснастка:учебное пособие.Рек. УМО/Матвеев В.Н.,Матвеев В.Н.,Абызов А.П.,Чемборисов Н.А.-Старый Оскол:ТНТ,2012.-232с.Доп.УМО.-ISBN 978-5-94178-329-8. 

б) дополнительная литература:

1.
Горохов В.А. и др. Проектирование технологической оснастки: Учеб. Рек. МО/Горохов В.А.,Схиртладзе А.Г., Коротков И.А.-Старый Оскол:ТНТ,2010.-432с.-Спис.лит.стр.430-431.-ISBN 978-5-94178-210-9.

2.
Блюменштейн В.Ю.,Клепцов А.А.   Проектирование технологической оснастки:учеб. пособие.Рек. УМО.-2-е изд., испр.и  доп.-СПб.:Издательство "Лань",2011.-224с.:ил.-ISBN 978-5-8114-1099-6.

в) программное обеспечение и Интернет-ресурсы 

1. Автоматизированный программный комплекс T-flex CAD.

2. http://www.topsystem.ru

12. Материально-техническое обеспечение.

Лаборатории кафедры АИТП, технологическое оборудование в бизнес-инкубаторе РГРТУ. 

Программа составлена в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по специалитету  15.05.01 «Проектирование технологических машин и комплексов», Специализация № 11 –  «Проектирование механообрабатывающих и инструментальных комплексов в машиностроении».  

Программу составил,

Доцент кафедры АИТП



________________А.Н. Виноградов 

Программа рассмотрена и одобрена на заседании кафедры «АИТП» 

«___» __________ 2016 г., протокол № ___.

Зав. кафедрой АИТП

д.т.н., профессор




________________А.К. Мусолин
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