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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Целью освоения дисциплины является изучение методов вычислительной математики, включая общие вопросы и 

подходы к решению инженерных задач с применением ЭВМ, в процессе проектирования программных и 

аппаратных средств (систем, устройств, деталей, программ, баз данных) в соответствии с техническим заданием с 

использованием средств автоматизации проектирования. 

1.2 Задачи: 

1.3 - приобретение практических навыков в области применения численных методов для решения прикладных 

вычислительных задач при освоении и применении современных программно-методических комплексов 

исследования и автоматизированного проектирования объектов профессиональной деятельности; 

1.4 - получение теоретических и практических знаний о способах достижения  требуемой точности вычислений при 

математическом моделировании процессов и объектов на базе стандартных пакетов автоматизированного 

проектирования и исследований; 

1.5 - оценка погрешностей при проведении расчетов и экспериментов по заданной методике и анализе результатов 

решения вычислительных задач. 

     
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.О 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Математика 

2.1.2 Физика 

2.1.3 Учебная практика 

2.1.4  
2.1.5 Прикладная механика 

2.1.6 Физические основы электроники 

2.1.7 Электротехника и электроника 

2.1.8 Учебная практика 

2.1.9 Химия 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

     
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

ОПК-1: Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и математики для решения задач 

инженерной деятельности 

ОПК-1.2. Испльзует положения, законы и методы математики для решения заадч инженерной деятельности  

Знать   
особенности решения инженерных задач на ЭВМ с учетом источников и основных видов погрешностей вычислений, 
устойчивости и экономичности вычислительных алгоритмов по затратам машинного времени и памяти  
Уметь   
оценивать погрешности вычислений, включая погрешности машинного представления данных и округления при 
выполнении операций в ЭВМ, формулировать и решать прямые и обратные задачи теории погрешностей  
Владеть   
навыками алгоритмизации и программной реализации основных численных методов, применяемых для инженерных 
расчетов в прикладных задачах профессиональной деятельности  

      В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 - основные численные методы решения инженерных задач, включая прямые и итерационные методы линейной 

алгебры, методы решения нелинейных уравнений и систем, методы интерполирования и приближения функций, 

методы численного интегрирования и дифференцирования, а также методы решения обыкновенных 

дифференциальных уравнений; 

3.1.2 - особенности решения инженерных задач на ЭВМ с учетом источников и основных видов погрешностей 

вычислений, устойчивости и экономичности вычислительных алгоритмов по затратам машинного времени и 

памяти; 

3.1.3 - возможности и области применения современных пакетов математических программ и автоматизации 

математических расчетов 

3.2 Уметь: 
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3.2.1 - решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, 

методов математического анализа и моделирования; 

3.2.2 - оценивать погрешности вычислений, включая погрешности машинного представления данных и округления при 

выполнении операций в ЭВМ, формулировать и решать прямые и обратные задачи теории погрешностей; 

3.2.3 - применять современные пакеты математических программ и автоматизации математических расчетов при 

решении прикладных задач профессиональной деятельности 

3.3 Владеть: 

3.3.1 - теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности; 

3.3.2 - алгоритмизации и программной реализации основных численных методов, применяемых для инженерных 

расчетов в прикладных задачах профессиональной деятельности; 

3.3.3 - использования методик и технологий решения прикладных вычислительных задач с использованием современных 

пакетов математических программ и автоматизации математических расчетов 

          
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр / 

Курс 
Часов Компетен- 

ции 
Литература Форма 

контроля 
 Раздел 1. Введение      

1.1 Особенности инженерных задач и 

вычислительная математика /Тема/ 
5 0    

1.2 Этапы решения инженерных задач на ЭВМ. 

Понятие о разработке математических 

моделей задач, решаемых на ЭВМ. Прямые и 

обратные вычислительные задачи, задачи 

идентификации. Понятие численного метода.  

/Лек/ 

5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4 Л1.5Л2.1 

Л2.2 Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 Л3.5 

 

1.3 Математические программные системы. 

/Тема/ 
5 0    

1.4 Решение типовых вычислительных задач в 

системе автоматизации математических 

расчетов MathCAD /Ср/ 

5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4 Л1.5Л2.1 

Л2.2 Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 Л3.5 

 

1.5 Изучение и сравнительный анализ 

возможностей современных пакетов 

автоматизации математических вычислений и 

символьной математики /Ср/ 

5 4 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4 Л1.5Л2.1 

Л2.2 Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 Л3.5 

 

 Раздел 2. Теоретические основы численных 

методов 
     

2.1 Погрешности вычислений на ЭВМ /Тема/ 5 0    

2.2 Источники и виды погрешностей результата 

при численном решении задачи. Абсолютные 

и относительные погрешности. Правила 

записи и округления приближенных чисел. 

Погрешности суммы и разности, произведения 

и частного приближенных чисел. Погрешность 

функции одного и нескольких аргументов. 

Прямая и обратная задачи теории 

погрешностей. Влияние машинного 

представления чисел на вычислительную 

погрешность.  /Ср/ 

5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4 Л1.5Л2.1 

Л2.2 Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 Л3.5 
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2.3 Оценка погрешностей результатов вычислений 

с приближенными числами. Решение обратной 

задачи теории погрешностей /Ср/ 

5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

2.4 Классы вычислительных методов /Тема/ 5 0    

2.5 Корректность, устойчивость, обусловленность 

вычислительной задачи. Классы 

вычислительных методов. Требования к 

вычислительным алгоритмам по устойчивости и 

сложности (затратам времени и памяти). /Лек/ 

5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-У 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

2.6 Корректность и обусловленность 

вычислительной задачи. Устойчивость 

вычислительного алгоритма. Требования к 

вычислительным алгоритмам по времени 

реализации и затратам памяти. Методы оценки 

вычислительной сложности алгоритмов /Ср/ 

5 8 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

 Раздел 3. Численные методы линейной 

алгебры 
     

3.1 Методы решения систем линейных 

алгебраических уравнений /Тема/ 
5 0    

3.2 Методы решения систем линейных 

алгебраических уравнений. Общая 

характеристика и обусловленность задачи. /Лек/ 

5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

3.3 Итерационные методы решения систем 

линейных алгебраических уравнений. Метод 

последовательных приближений Якоби, метод 

Зейделя. Условия сходимости итерационных 

методов. /Лек/ 

5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

3.4 Прямые методы решения систем линейных 

алгебраических уравнений. Разработка и 

исследование компьютерной программы /Лаб/ 

5 4 ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-З 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

3.5 Итерационные методы решения систем 

линейных алгебраических уравнений. 

Разработка и исследование компьютерной 

программы /Лаб/ 

5 4 ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-З 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

3.6 Задачи линейной алгебры /Тема/ 5 0    
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3.7 Численные методы линейной алгебры. 

Вычисление определителей. Вычисление 

обратных матриц. Определение собственных 

значений и собственных векторов матриц. /Лек/ 

5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

3.8 Определение собственных значений матрицы 

степенным методом /Ср/ 
5 2 ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

 Раздел 4. Решение нелинейных уравнений и 

систем 
     

4.1 Уточнение корней нелинейных уравнений 

/Тема/ 
5 0    

4.2 Численные методы решения нелинейных 

уравнений. Отделение корней. Уточнение 

корней методами половинного деления, 

касательных, хорд и последовательных 

приближений /Ср/ 

5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

4.3 Алгоритмизация итерационных методов 

решения нелинейных уравнений /Ср/ 
5 2 ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

4.4 Итерационные методы решения нелинейных 

уравнений. Разработка и исследование 

компьютерных программ /Ср/ 

5 2 ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

4.5 Итерационные методы решения систем 

нелинейных уравнений /Тема/ 
5 0    

4.6 Численные методы решения систем нелинейных 

уравнений. Метод простой итерации. Метод 

Ньютона /Лек/ 

5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

4.7 Итерационные методы решения систем 

нелинейных уравнений. Разработка и 

исследование компьютерной программы /Лаб/ 

5 4 ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-З 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 
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4.8 Методы локализации решений систем 

нелинейных уравнений. Условия сходимости 

итерационных методов решения систем 

нелинейных уравнений.  /Ср/ 

5 4 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

4.9 Алгоритмизация метода Ньютона решения 

систем двух нелинейных уравнений. 

Модификации метода Ньютона /Ср/ 

5 8 ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

 Раздел 5. Интерполяция и приближение 

функций 
     

5.1 Методы интерполяции функций /Тема/ 5 0    

5.2 Постановка задач интерполяции и приближения 

функций. Полиномиальная интерполяция /Лек/ 
5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

5.3 Интерполяционная формула Лагранжа. 

Интерполирование по схеме Эйткена. 

Интерполяционные формулы Ньютона с 

конечными и разделенными разностями /Ср/ 

5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

5.4 Кусочно-полиномиальная интерполяция. 

Интерполяционный многочлен Эрмита. 

Интерполяция сплайнами /Ср/ 

5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

5.5 Интерполяция по формулам Ньютона. 

Разработка и исследование компьютерных 

программ /Лаб/ 

5 4 ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

5.6 Интерполяция по методу Лагранжа. Разработка и 

исследование компьютерной программы /Ср/ 
5 2 ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 
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5.7 Интерполяция по методу Эйткена. Разработка и 

исследование компьютерной программы /Ср/ 
5 2 ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-З 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

5.8 Приближение функций /Тема/ 5 0    

5.9 Среднеквадратичное приближение функций. 

Метод наименьших квадратов /Ср/ 
5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

 Раздел 6. Численное интегрирование и 

дифференцирование 
     

6.1 Численное интегрирование /Тема/ 5 0    

6.2 Численное интегрирование. Квадратурные 

формулы прямоугольников, трапеций, 

Симпсона. Оценка погрешностей формул 

численного интегрирования /Ср/ 

5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

6.3 Вычисление определенных интегралов по 

квадратурным формулам. Разработка и 

исследование программы /Ср/ 

5 2 ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-З 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

6.4 Численное дифференцирование /Тема/ 5 0    

6.5 Численное дифференцирование. Вычисление 

производных по определению и с помощью 

конечных разностей. Использование 

интерполяционных многочленов Лагранжа для 

вычисления производных /Лек/ 

5 2 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

6.6 Вычисление производных численными 

методами с заданной погрешностью. Разработка 

и исследование компьютерной программы /Ср/ 

5 2 ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-З 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

6.7 Методы вычисления второй производной /Ср/ 5 4 ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3 Л1.4 

Л1.5Л2.1 Л2.2 

Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 

Л3.5 

 

6.8 Решение обыкновенных дифференциальных 

уравнений /Тема/ 
5 0    
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6.9 Решение обыкновенных дифференциальных 

уравнений. Общая характеристика задачи и 

численных методов решения. Метод Эйлера и 

его модификации. Методы Рунге-Кутта. /Ср/ 

5 3 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4 Л1.5Л2.1 

Л2.2 Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 Л3.5 

 

6.10 Алгоритмизация и программная реализация 

методов Рунге-Кутта /Ср/ 
5 6 ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

ОПК-1.2-З 

Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4 Л1.5Л2.1 

Л2.2 Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 Л3.5 

 

 Раздел 7. Промежуточная аттестация      

7.1 Промежуточная аттестация /Тема/ 5 0    

7.2 Иная контактная работа /ИКР/ 5 0,25 ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4 Л1.5Л2.1 

Л2.2 Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 Л3.5 

 

7.3 Зачет /Зачёт/ 5 8,75 ОПК-1.2-З 

ОПК-1.2-У 

ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 Л1.3 

Л1.4 Л1.5Л2.1 

Л2.2 Л2.3 Л2.4 

Л2.5Л3.1 Л3.2 

Л3.3 Л3.4 Л3.5 

 

            
5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 
Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по 

дисциплине «Численные методы конструирования ЭС»). 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л1.1 Мокрова Н. В., 

Суркова Л. Е. 
Численные методы в инженерных расчетах : учебное 

пособие 
Саратов: Ай Пи 

Эр Медиа, 2018, 

91 с. 

978-5-4486- 

0238-2, 

http://www.ipr 

bookshop.ru/7 

1739.html 

Л1.2 Петров И. Б., Лобанов 

А. И. 
Введение в вычислительную математику : учебное пособие Москва: 

Интернет- 

Университет 

Информационн 

ых Технологий 

(ИНТУИТ), Ай 

Пи Ар Медиа, 

2020, 352 с. 

978-5-4497- 

0545-7, 

http://www.ipr 

bookshop.ru/9 

4848.html 
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л1.3 Михеева Л.Б., 

Скворцов С.В. 
Методы вычислительной математики : Учебное пособие Рязань: РИЦ 

РГРТУ, 2005, 
, 

https://elib.rsre 

u.ru/ebs/downl 

oad/961 

Л1.4 Вержбицкий В.М. Основы численных методов : Учеб. М.:Высш.шк., 

2002, 840с. 
5-06-004020- 

8, 1 

Л1.5 Косарев В.И. 12 лекций по вычислительной математике (вводный курс) : 

Учеб.пособие 
М.:Изд-во 

МФТИ, 2000, 

224с. 

5-89155-053- 

9, 1 

6.1.2. Дополнительная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л2.1 Трошина Г. В. Решение задач вычислительной математики с 

использованием языка программирования пакета MathCad : 

учебное пособие 

Новосибирск: 

Новосибирски й 

государственн 

ый технический 

университет, 

2009, 86 с. 

978-5-7782- 

1283-1, 

http://www.ipr 

bookshop.ru/4 

5432.html 

Л2.2 Мицель А. А. Вычислительные методы : учебное пособие Томск: Томский 

государственн 

ый университет 

систем 

управления и 

радиоэлектрон 

ики, Эль 

Контент, 2013, 

198 с. 

978-5-4332- 

0121-7, 

http://www.ipr 

bookshop.ru/7 

2079.html 

Л2.3 Амосов А.А., 

Дубинский Ю.А., 

Копченова Н.В. 

Вычислительные методы для инженеров : Учеб.пособие для 

вузов 
М.:Высшая 

школа, 1994, 

543с 

5-06-000625- 

5, 1 

Л2.4 Бахвалов Н.С., 

Жидков Н.П., 

Кобельков Г.М. 

Численные методы : Учеб.пособие для вузов М.:Лаборатори 

я базовых 

знаний, 2000, 

622с. 

5-93208-043- 

4, 1 

Л2.5 Бахвалов Н.С., Лапин 

А.В., Чижонков Е.В. 
Численные методы в задачах и упражнениях : Учеб.пособие М.:Высш.шк., 

2000, 190с. 
5-06-003684- 

7, 1 

6.1.3. Методические разработки 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л3.1 Скворцов С.В., 

Хрюкин В.И. 
Интерполяция и приближение функций в САПР 

электронных средств : Методические указания 
Рязань: РИЦ 

РГРТУ, 2019, 
, 

https://elib.rsre 

u.ru/ebs/downl 

oad/2085 
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л3.2 Скворцов С.В., 

Хрюкин В.И. 
Методы вычислительной математики : Методические 

указания 
Рязань: РИЦ 

РГРТУ, 2003, 
, 

https://elib.rsre 

u.ru/ebs/downl 

oad/952 

Л3.3 Митрошин А.А., 

Скворцов С.В. 
Решение задач вычислительной математики в MathCAD : 

Методические указания 
Рязань: РИЦ 

РГРТУ, 2006, 
, 

https://elib.rsre 

u.ru/ebs/downl 

oad/955 

Л3.4 Скворцов С.В., 

Хрюкин В.И. 
Численные методы решения нелинейных уравнений и 

систем в САПР электронных средств : Методические 

указания 

Рязань: РИЦ 

РГРТУ, 2017, 
, 

https://elib.rsre 

u.ru/ebs/downl 

oad/959 

Л3.5 Скворцов С.В., 

Хрюкин В.И. 
Численные методы линейной алгебры в САПР электронных 

средств : Методические указания 
Рязань: РИЦ 

РГРТУ, 2018, 
, 

https://elib.rsre 

u.ru/ebs/downl 

oad/1879 

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного 

производства 

Наименование Описание 

MathCAD Коммерческая лицензия 

Pascal Свободное ПО 

PascalABC Свободно распространяемое программное обеспечение под лицензиями 

Компилятор Free Pascal Свободное ПО 

Операционная система Windows 

XP/Vista/7/8/10 
Microsoft Imagine: Номер подписки 700102019, бессрочно 

Qt Creator Community Свободное ПО 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

         
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1 

50 а  учебно-административный корпус. учебная аудитория для проведения учебных занятий Специализированная 

мебель (42 посадочных мест), магнитно-маркерная доска, доска интерактивная, мульти-медиа проектор (Ben-Q), 

звуковые колонки. 
ПК: Intel 2 Duo/4Gb – 1 шт., Intel i3 550/4Gb – 11 шт. Возможность подключения к сети Интер-нет и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ 

2 

155 учебно-административный корпус. учебная аудитория для проведения учебных занятий Специализированная 

мебель (24 посадочных мест), магнитно-маркерная доска, интерактивная доска, мультимедиа проектор (Toshiba), 

звуковые колонки. 
ПК: Intel i5-3470/8Gb – 12 шт., Intel i5-2400/8Gb – 2 шт., Intel 2 Duo E7200/4Gb – 2 шт. Возможность подключения к 

сети Интернет и обеспечением доступа в электронную информационно-бразовательную среду РГРТУ 

         
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Указания в рамках лекций 
Во время лекции студент должен вести краткий конспект. 
Работа с конспектом лекций предполагает просмотр конспекта в тот же день после занятий. При этом необходимо пометить 

материалы конспекта, которые вызывают затруднения для понимания. При этом обучающийся должен стараться найти 

ответы на затруднительные вопросы, используя рекомендуемую литературу. Если ему самостоятельно не удалось разобраться 

в материале, необходимо сформулировать вопросы и обратиться за помощью к преподавателю на консультации или 

ближайшей лекции. 
Обучающимся необходимо регулярно отводить время для повторения пройденного материала, проверяя свои знания, умения 

и навыки по контрольным вопросам. 
 
Указания в рамках практических (семинарских) занятий 
Практические (семинарские) занятия составляют важную часть профессиональной подготовки студентов. Основная цель 

проведения практических (семинарских) занятий – формирование у студентов аналитического и творческого мышления 
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путем приобретения практических навыков. 
Методические указания к практическим (семинарским) занятиям по дисциплине наряду с рабочей программой и графиком 

учебного процесса относятся к методическим документам, определяющим уровень организации и качества образовательного 

процесса. Содержание практических занятий фиксируется в рабочей программе дисциплины в разделе 4. 
Важнейшей составляющей любой формы практических занятий являются упражнения (задания). Основа в упражнении – 

пример, который разбирается с позиций теории, развитой в лекции. Как правило, основное внимание уделяется 

формированию конкретных умений, навыков, что и определяет содержание деятельности студентов – решение задач, 

графические работы, уточнение категорий и понятий науки, являющихся предпосылкой правильного мышления и речи. 
Практические (семинарские) занятия выполняют следующие задачи: 
- стимулируют регулярное изучение рекомендуемой литературы, а также внимательное отношение к лекционному курсу; 
- закрепляют знания, полученные в процессе лекционного обучения и самостоятельной работы над литературой;  
- расширяют объем профессионально значимых знаний, умений и навыков; 
- позволяют проверить правильность ранее полученных знаний; 
- прививают навыки самостоятельного мышления, устного выступления; 
- способствуют свободному оперированию терминологией; 
- представляют преподавателю возможность систематически контролировать уровень самостоятельной работы студентов. 
При подготовке к практическим (семинарским) занятиям необходимо просмотреть конспекты лекций и методические 

указания, рекомендованную литературу по данной теме, а так же подготовится к ответу на контрольные вопросы. 
В ходе выполнения индивидуального задания практического занятия студент готовит отчет о работе (с помощью офисного 

пакета OpenOffice или другом редакторе доступном студенту). В отчет заносятся результаты выполнения каждого пункта 

задания (анализ задачи, найденные пути решения, поясняющие схемы, диаграммы, графики, таблицы, расчеты, ответы на 

вопросы пунктов задания, выводы по проделанной работе и т.д.). Примерный образец оформления отчета предоставляется 

студентам в виде раздаточных материалов или прилагается к рабочей программе дисциплины. 
За 10 минут до окончания занятия преподаватель проверяет объем выполненной за занятие работы и отмечает результат в 

рабочем журнале. Оставшиеся невыполненными пункты задания практического занятия студент обязан доделать 

самостоятельно. 
После проверки отчета преподаватель может проводить устный или письменный опрос студентов для контроля усвоения ими 

основных теоретических и практических знаний по теме занятия (студенты должны знать смысл полученных ими результатов 

и ответы на контрольные вопросы). По результатам проверки отчета и опроса выставляется оценка за практическое занятие.  
 
Указания в рамках лабораторных занятий 
Для успешного и своевременного выполнения заданий на самостоятельную работу требуется систематическое изучение 

теоретического материала по учебнику и конспекту в ходе подготовки к лабораторному занятию. 
В процессе лабораторного практикума рекомендуется использовать систему программирования PascalABC или Qt Creator c 

компилятором C++ MinGW, которую желательно инсталлировать на домашнем компьютере. Для установки программного 

обеспечения необходимо использовать только официальные репозитории. 
Перед выполнением лабораторного занятия необходимо внимательно ознакомиться с учебным материалом и заданием на 

самостоятельную работу. Желательно до занятия заранее выполнить подготовку программного проекта в инструментальной 

среде PascalABC или Qt Creator, чтобы на лабораторном занятии осталось время для сдачи отчета. 
Перед сдачей отчета рекомендуется ознакомиться со списком вопросов изучаемой темы и попытаться самостоятельно на них 

ответить, используя конспект лекций и рекомендуемую литературу. Таким образом можно сэкономить свое время и время 

преподавателя. 
Кроме чтения учебной литературы из обязательного списка рекомендуется активно использовать информационные ресурсы 

сети Интернет по изучаемой теме. Ответы на многие вопросы, связанные с программной реализацией численных методов, 

использованием языка программирования Pascal или С (С++), освоением инструментальной среды PascalABC или Qt Creator, 

можно получить в сети Интернет, посещая соответствующие информационные ресурсы. 
 
Указания в рамках подготовки к промежуточной аттестации 
При подготовке к экзамену в дополнение к изучению конспектов лекций, учебных пособий, слайдов и другого раздаточного 

материала предусмотренного рабочей программой дисциплины, необходимо пользоваться учебной литературой, 

рекомендованной к настоящей рабочей программе. При подготовке к экзамену нужно изучить теорию: определения всех 

понятий и подходы к оцениванию до состояния понимания материала и самостоятельно решить по нескольку типовых задач 

из каждой темы (в том случае если тема предусматривает решение задач). При решении задач всегда необходимо уметь 

качественно интерпретировать итог решения. 
 
Указания в рамках самостоятельной работы студентов 
Самостоятельная работа студентов по дисциплине играет важную роль в ходе всего учебного процесса. Методические 

материалы и рекомендации для обеспечения самостоятельной работы студентов готовятся преподавателем и выдаются 

студентам в виде раздаточных материалов или оформляются в виде электронного ресурса используемого в рамках системы 

дистанционного обучения ФГБОУ ВО «РГРТУ». 
Самостоятельное изучение тем учебной дисциплины способствует: 
- закреплению знаний, умений и навыков, полученных в ходе аудиторных занятий; 
- углублению и расширению знаний по отдельным вопросам и темам дисциплины; 
- освоению умений прикладного и практического использования полученных знаний. 
 
Рекомендации по работе с литературой 
Теоретический материал курса становится более понятным, когда дополнительно к прослушиванию лекции и изучению 
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конспекта, изучается дополнительная рекомендованная литература. Литературу по курсу рекомендуется изучать в 

библиотеке, с использованием доступной электронной библиотечной системы или с помощью сети Интернет (источники, 

которые могут быть использованы без нарушения авторских прав). 
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