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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Целью освоения дисциплины является изучение принципов построения современных средств вычислительной 

техники, структурной организации и архитектуры вычислительных машин. 

1.2 Для достижения поставленной цели в рамках курса решаются следующие задачи: 

1.3 1.Изучение основных функциональных узлов, методов их синтеза. 

1.4 2.Оптимизация электронных схем. 

     
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.В.ДВ.03 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Системы управления технологическими комплексами в машиностроении 

2.1.2 Управление техническими системами 

2.1.3 Управление технологическими системами 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Научно-исследовательская работа (часть 1) 

2.2.2 Электро- гидро- пневмоприводы и автоматика 

2.2.3 Автоматизация производственных процессов в машиностроении 

2.2.4 Конструкторская практика 

2.2.5 Математические модели процессов и систем 

2.2.6 Математическое моделирование в машиностроении 

2.2.7 Прикладное программное обеспечение в системах автоматизации 

2.2.8 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 

2.2.9 Научно-исследовательская работа (часть 2) 

2.2.10 Преддипломная практика 

     
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

ПК-2: Разработка концепции и технического задания на проектирование автоматизированной системы управления 

технологическими процессами 

ПК-2.1. Разработка предварительных проектных решений (разработка аванпроекта) для автоматизированной 

системы управления и ее частей 

Знать   
Методы разработки предварительных проектных решений (разработки аванпроекта) для автоматизированной системы 
управления и ее частей  
Уметь   
Разрабатывать предварительные проектныя решения (разработка аванпроекта) для автоматизированной системы управления 
и ее частей  
Владеть   
Навыками разработки предварительных проектных решений (разработки аванпроекта) для автоматизированной системы 
управления и ее частей  

 ПК-2.2. Разработка частных технических заданий на подсистемы автоматизированной системы управления и виды 

обеспечений 

Знать   
Методы разработки частных технических заданий на подсистемы автоматизированной системы управления и видов 
обеспечений  
Уметь   
Разрабатывать частные технические задания на подсистемы автоматизированной системы управления и виды обеспечений  
Владеть   
Навыками разработки частных технических заданий на подсистемы автоматизированной системы управления и видов 
обеспечений  

      
ПК-6: Разработка концепции и формирование технического задания на проектирование системы электропривода  

ПК-6.1. Разработка вариантов структурных схем системы электропривода и выбор оптимальной   
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Знать   
Методы разработки вариантов структурных схем системы электропривода и выбора оптимальной  
Уметь   
Разработавыть варианты структурных схем системы электропривода и выбора оптимальной  
Владеть   
Навыками разработки вариантов структурных схем системы электропривода и выбора оптимальной  

 ПК-6.2. Разработка частных технических заданий на проектирование узлов системы электропривода  

Знать   
Методы разработки частных технических заданий на проектирование узлов системы электропривода  
Уметь   
Разрабатывать частные технические задания на проектирование узлов системы электропривода  
Владеть   
Навыками разработки частных технических заданий на проектирование узлов системы электропривода  

           В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 архитектуру ЦВМ, логику работы основных функциональных узлов и их назначение 

3.2 Уметь: 

3.2.1 по логике работы составлять таблицу истинности или таблицу переходов с последующей минимизацией 

3.3 Владеть: 

3.3.1 методиками построения принципиальных схем основных функциональных узлов 

          
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр / 

Курс 
Часов Компетен- 

ции 
Литература Форма 

контроля 
 Раздел 1. Теоретическое обучение      

1.1 Функциональная и структурная организация 

ЦВМ вычислительных систем. /Тема/ 
6 0    

1.2 Функциональная организация ЦВМ 

вычислительных систем. 
/Лек/ 

6 4 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.2 Л1.3 

Л1.1Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

1.3 Структурная организация ЦВМ 

вычислительных систем. /Ср/ 
6 6 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 
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1.4 Организация ЦВМ. /Пр/ 6 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

1.5 Функциональные узлы вычислительной 

техники. /Тема/ 
6 0    

1.6 Классификация интегральных микросхем.  

/Лек/ 
6 4 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

1.7 Понятие функциональных узлов 

вычислительной техники. /Ср/ 
6 6 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

1.8 Функциональные узлы. /Пр/ 6 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

1.9 Функциональные узлы комбинационного типа. 

/Тема/ 
6 0    

1.10 Функциональные узлы комбинационного типа: 

дешифраторы и шифраторы.  /Лек/ 
6 4 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.3 Л1.1 

Л1.2Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 
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1.11 Функциональные узлы комбинационного типа: 

мультиплексоры и демультиплексоры.   /Ср/ 
6 6 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.2 Л1.3 

Л1.1Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

1.12 Дешифратор и шифратор. /Пр/ 6 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

1.13 Сумматоры. /Тема/ 6 0    

1.14 Сумматоры: одноразрядные, многоразрядные. 

/Лек/ 
6 8 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.2 Л1.1 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

1.15 Сумматоры: последовательные и параллельные, 

с условным переносом, накапливающие. /Ср/ 
6 12 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

1.16 Многоразрядные сумматоры. /Пр/ 6 4 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

1.17 Функциональные узлы поледовательностного 

типа.  /Тема/ 
6 0    
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1.18 Функциональные узлы поледовательностного 

типа. Классификация триггеров.  /Лек/ 
6 8 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

1.19 Способы описания триггеров и светотехника. 

Двоичные счетчики и пересчетные схемы.  /Ср/ 
6 15 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.3 

Л1.2Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

1.20 Двоичные счетчики. /Пр/ 6 4 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

1.21 Регистры.  /Тема/ 6 0    

1.22 Последовательные и параллельные регистры.  

/Лек/ 
6 4 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

1.23 Способы описания регистров, возможности и 

схемотехника. /Ср/ 
6 6 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 
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1.24 Последовательные регистры.  /Пр/ 6 2 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

 Раздел 2. Промежуточная аттестация      

2.1 Подготовка и сдача зачета /Тема/ 6 0    

2.2 Подготовка к зачету /Зачёт/ 6 8,75 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

Зачет 

2.3 Сдача зачета /ИКР/ 6 0,25 ПК-2.1-З 

ПК-2.1-У 

ПК-2.1-В 

ПК-2.2-З 

ПК-2.2-У 

ПК-2.2-В 

ПК-6.1-З 

ПК-6.1-У 

ПК-6.1-В 

ПК-6.2-З 

ПК-6.2-У 

ПК-6.2-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 

Л2.2Л3.1 
Э1 Э2 Э3 

 

            
5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 
Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по 

дисциплине «Функциональные узлы и архитектура вычислительных систем»»). 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л1.1 Зарипова Э. Р., 

Кокотчикова М. Г., 

Севастьянов Л. А. 

Лекции по дискретной математике. Математическая логика : 

учебное пособие 
Москва: 

Российский 

университет 

дружбы 

народов, 2014, 

120 с. 

978-5-209- 

05455-9, 

http://www.ipr 

bookshop.ru/2 

2190.html 
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л1.2 Ткаченко С. В., 

Сысоев А. С. 
Математическая логика : учебное пособие Липецк: 

Липецкий 

государственн 

ый технический 

университет, 

ЭБС АСВ, 2013, 

99 с. 

978-5-88247- 

649-5, 

http://www.ipr 

bookshop.ru/5 

5105.html 

Л1.3 Перемитина Т. О. Математическая логика и теория алгоритмов : учебное 

пособие 
Томск: Томский 

государственн 

ый университет 

систем 

управления и 

радиоэлектрон 

ики, 2016, 132 с. 

2227-8397, 

http://www.ipr 

bookshop.ru/7 

2121.html 

6.1.2. Дополнительная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л2.1 Балюкевич Э. Л., 

Ковалева Л. Ф. 
Математическая логика и теория алгоритмов : учебное 

пособие 
Москва: 

Евразийский 

открытый 

институт, 2009, 

188 с. 

978-5-374- 

00220-1, 

http://www.ipr 

bookshop.ru/1 

0772.html 

Л2.2 Пруцков А.В., 

Волкова Л.Л. 
Математическая логика и теория алгоритмов : учеб. М.: КУРС, 2017, 

152с. 
978-5-16- 

012180-2 

6.1.3. Методические разработки 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л3.1 Трофимова И.П. Элементы и схемы цифровой техники : Метод.указ.к 

лаб.работам 
Рязань, 1991, 

68с. 
 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 Электронно-библиотечная система «Лань» 

Э2 Электронно-библиотечная система «IPRbooks» 

Э3 Электронная библиотека РГРТУ 

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного 

производства 

Наименование Описание 

Операционная система Windows Коммерческая лицензия 

Kaspersky Endpoint Security Коммерческая лицензия 

Adobe Acrobat Reader Свободное ПО 

OpenOffice Свободное ПО 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

6.3.2.1 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» (договор об информационной поддержке №1342/455-100 от 

28.10.2011 г.) 

         
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)   
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1 

117а учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского 

типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации Всего 50 место 

(без учёта места преподавателя). 1 мультимедиа проектор BenQ 721, 1 документ-камера Aver Visio 330, 1 экран, 1 

компьютер FORMOZA на базе Core2 - 6700 с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ. Посадочные места: студенты - 25 столов + 

50 стульев.    преподаватель - 1 стол + 1 стул. 1 доска аудиторная. 

    
8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Методическое обеспечение дисциплины приведено в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ 

«Методические указания дисциплины «Функциональные узлы и архитектура вычислительных систем»»). 
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