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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Целью дисциплины является овладение теоретическими и практическими принципами работы и построения  
различных типов лазеров, применяемых для решения различных физических и технологических задач в 

1.2 современном мире. 
           

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.О 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Физика 

2.1.2 Химия 

2.1.3 Учебная практика 

2.1.4 Учебная практика (ознакомительная) 

2.1.5 Физика (факультатив) 

2.1.6 Математика 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 
предшествующее: 

2.2.1 Производственная практика 

2.2.2 Преддипломная практика 

2.2.3 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 
           

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ) 

ОПК-1: Способен применять фундаментальные знания, полученные в области физико-математических и (или) 
естественных наук, и использовать их в профессиональной деятельности, в том числе в сфере педагогической  

деятельности 

ОПК-1.1. Применяет фундаментальные знания, полученные в области физико-математических наук и использует их 
в профессиональной деятельности, в том числе в сфере педагогической деятельности  

Знать   
физические основы работы различных типов лазеров и области их применения.  
Уметь   
использовать физико-математические модели в области квантовой электроники.  
Владеть   
теоретическим, физико-математическим аппаратом квантовой электроники.  

 ОПК-1.2. Применяет фундаментальные знания, полученные в области естественных наук, и использует их в 
профессиональной деятельности, в том числе в сфере педагогической деятельности 

Знать   
принципы технической реализации работы различных типов лазеров и области их применения.  
Уметь   
использовать фундаментальные знания, полученные в области квантовой электроники, в профессиональной деятельности.  
Владеть   
теоретическими основами квантовой электроники.  

 
           

В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 - теоретические основы работы различных типов лазеров и области их применения; 

3.1.2 - основные понятия лазерной физики, что позволяет понимать профессиональную литературу.  

3.2 Уметь: 

3.2.1 - применять физические и математические методы для описания работы лазеров различного 

3.2.2 типа; 

3.2.3 - представлять результаты проделанной работы. 

3.3 Владеть: 

3.3.1 - теоретические навыки применения лазерной техники. 
           

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 
занятия 

Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр / 
Курс 

Часов Компетен- 
ции 

Литература Форма 
контроля 

 Раздел 1. Введение в квантовую электронику.      
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1.1 Квантовая электроника и история ее 
становления. /Тема/ 

5 0    

1.2 Изложение истории становления квантовой 
электроники как современной отрасли науки, 
техники и технологии. Развитие предмета 
квантовой электроники на различных этапах 
становления. /Лек/ 

5 1 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

1.3 Современное положение квантовой 
электроники, областей её применения и связи 
с другими отраслями науки и техники. /Лек/ 

5 0 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

1.4 Квантовая электроника и история ее 
становления. 
/Ср/ 

5 8 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

 Раздел 2. Физические основы квантовой 
электроники. Ширина и форма 
спектральных линий. 

     

2.1 Физические основы квантовой электроники. 
Ширина и форма спектральных линий. 
/Тема/ 

5 0    

2.2 Физические принципы формирования 
оптического излучения в различных 
средах. /Лек/ 

5 1 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

2.3 Основные свойства колебательной природы 
излучения, его 
спектральные свойства. /Лек/ 

5 1 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

2.4 Физические основы процесса излучения. /Лек/ 5 1 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

2.5 Физические основы процесса излучения. /Пр/ 5 6 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

2.6 Физические основы квантовой электроники. 
Ширина и форма спектральных линий. /Ср/ 

5 6 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

 Раздел 3. Квантовые усилители и 
генераторы. Методы создания инверсной 
населенности. 

     

3.1 Структура лазеров и мазеров. /Тема/ 5 0    
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3.2 Лазеры и мазеры как квантовые 
генераторы. /Лек/ 

5 2 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

3.3 Квантовые усилители. /Лек/ 5 2 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

3.4 Способы получения инверсной 
населенности. /Лек/ 

5 2 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

3.5 Ширина линии излучения, коэффициент 
поглощения активной среды лазеров. /Пр/ 

5 6 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

3.6 Структура лазеров и мазеров. /Ср/ 5 8 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

 Раздел 4. Типы лазеров (твердотельные, 
газовые, волоконные, полупроводниковые). 

     

4.1 Газовые, твердотельные, полупроводниковые 
лазеры, лазеры на жидкостях. /Тема/ 

5 0    

4.2 Основные типы лазеров (твердотельные, 
газовые, на красителях, 
полупроводниковые). /Лек/ 

5 2 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

4.3 Газовые, твердотельные, полупроводниковые 
лазеры. /Пр/ 

5 2 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

4.4 Газовые, твердотельные, полупроводниковые 
лазеры. /Ср/ 

5 8 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

 Раздел 5. Резонаторы. Пространственные и 
угловые характеристики излучения лазеров. 

     

5.1 Резонаторы. Пространственные и угловые 
характеристики излучения лазеров. 
/Тема/ 

5 0    

5.2 Оптический резонатор, основные 
разновидности и параметры. /Лек/ 

5 2 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 
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5.3 Методы селекции продольных и поперечных 
типов 
колебаний. /Лек/ 

5 2 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

5.4 Резонаторы. Пространственные и угловые 
характеристики излучения лазеров. /Пр/ 

5 2 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

5.5 Резонаторы. Пространственные и угловые 
характеристики излучения лазеров. /Ср/ 

5 8 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

 Раздел 6. Динамика излучения лазеров. 
Кинетические уравнения. Одномодовый и 
многомодовый режим. 

     

6.1 Динамика излучения лазеров. Кинетические 
уравнения. Одномодовый и многомодовый 
режим. /Тема/ 

5 0    

6.2 Физические процессы, происходящие в лазере 
во время его работы.  /Лек/ 

5 2 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

6.3 Режимы работы лазера в одномодовом и 
многомодовом режиме генерации.  /Лек/ 

5 2 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

6.4 Динамика излучения лазеров. Кинетические 
уравнения. Одномодовый и многомодовый 
режим. /Ср/ 

5 6 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

 Раздел 7. Основные нелинейно-оптические 
эффекты и их применение. Генерация 
гармоник. 

     

7.1 Лазеры и нелинейно-оптические 
эффекты. /Тема/ 

5 0    

7.2 Нелинейно-оптические эффекты и их 
применение в 
различных областях. /Лек/ 

5 2 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

7.3 Генерация гармоник в лазерах на основе 
нелинейных эффектов. 
/Лек/ 

5 2 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

7.4 Лазеры и нелинейно-оптические эффекты. /Ср/ 5 3 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 
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 Раздел 8. Применение лазеров в физике, 
химии, технике. 

     

8.1 Применение лазеров в физике, химии, 
технике. /Тема/ 

5 0    

8.2 Применение лазеров в физике. /Лек/ 5 2 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

8.3 Применение лазеров в , химии. 
/Лек/ 

5 2 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

8.4 Применение лазеров в технике. /Лек/ 5 4 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

8.5 Применение лазеров в физике, химии, 
технике. /Ср/ 

5 4 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

 Раздел 9. Зачет      

9.1 Зачет по дисциплине. /Тема/ 5 0    

9.2 /Зачёт/ 5 8,75 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

9.3 /ИКР/ 5 0,25 ОПК-1.1-З 
ОПК-1.1-У 
ОПК-1.1-В 
ОПК-1.2-З 
ОПК-1.2-У 
ОПК-1.2-В 

Л1.1 Л1.2 
Л1.3 Л1.4 
Л1.5 Л1.6 

 

            

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации обучающихся приведены в Приложении к рабочей  
программе дисциплины. 

            

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 
год 

Количество/ 
название ЭБС 
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 
год 

Количество/ 
название ЭБС 

Л1.1 Малюков С. П., 
Саенко А. В., 
Клунникова Ю. В., 
Палий А. В. 

Лазеры в микро- и наноэлектронике : учебное пособие Ростов-на- 
Дону, 
Таганрог: 
Издательство 
Южного 
федерального 
университета, 
2018, 111 с. 

978-5-9275- 
3083-0, 
http://www.ipr 
bookshop.ru/8 
7722.html 

Л1.2 Борейшо А. С., 
Борейшо В. А., 
Евдокимов И. М., 
Ивакин С. В. 

Лазеры: применения и приложения Санкт- 
Петербург: 
Лань, 2016, 520 
с. 

978-5-8114- 
2234-0, 
http://e.lanboo 
k.com/books/e 
lement.php? 
pl1_id=87570 

Л1.3 Борейшо А. С., 
Ивакин С. В. 

Лазеры: устройство и действие Санкт- 
Петербург: 
Лань, 2017, 304 
с. 

978-5-8114- 
2088-9, 
https://e.lanbo 
ok.com/book/9 
3585 

Л1.4 Богданов А. В., 
Голубенко Ю. В. 

Волоконные технологические лазеры и их применение Санкт- 
Петербург: 
Лань, 2018, 236 
с. 

978-5-8114- 
2027-8, 
https://e.lanbo 
ok.com/book/1 
01825 

Л1.5 Фабрикант В.А. Физика.Оптика.Квантовая электроника : Избр. статьи М.:Изд-во 
МЭИ, 2000, 
209с. 

5-7046-0516- 
0516-8, 1 

Л1.6 Крюков П.Г. Лазеры ультракоротких импульсов и их применения : учеб.  
пособие 

Долгопрудный: 
Интеллект, 
2012, 247с. 

978-5-91559- 
091-4, 1 

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе 
отечественного производства 

Наименование Описание 

Kaspersky Endpoint Security Коммерческая лицензия 

Операционная система Windows Коммерческая лицензия 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

6.3.2.1 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» (договор об информационной поддержке №1342/455-100 от 
28.10.2011 г.) 

6.3.2.2 Система КонсультантПлюс http://www.consultant.ru 

6.3.2.3 Информационно-правовой портал ГАРАНТ.РУ http://www.garant.ru 
         

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1 

51 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского 
типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, для 
самостоятельной работы 30 мест, мультимедиа проектор benQ Pb 6200, доска магнитно-маркерная, компьютер, 
экран настенный 

2 

57 учебно-административный корпус. Учебная лаборатория 
 
для проведения занятий семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, лабораторных работ 
текущего контроля и промежуточной аттестации, оснащенная лабораторным оборудованием  
20 мест,  мультимедиа проектор Aser Х128Н, доска магнитно-маркерная, компьютер,  8 лабораторных столов, 3 
компьютера ,блоки питания ВИП-009 (7 шт.),  ВИП-010(4 шт.),вольтметры В7-21(4 шт.),  В7-21А(3 шт.), Ф283, 
генераторы Г4-165,  Г4-81,  Г6-27,         измеритель Л2-56, лазер ЛГИ-502, осциллографы С1-65,  С1-76   
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8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Методическое обеспечение дисциплины приведено в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ  
"Методические указания по дисциплине "Квантовая электроника""). 

. 
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