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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Цели освоения дисциплины: 

1.2 - осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач на основе 
применения больших данных; 

1.3 - осуществлять сбор, обработку и статистический анализ данных, необходимых для решения поставленных экономических задач с применением 
методов анализа и обработки больших данных; 

1.4 - понимать принципы работы современных информационных технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности с 
использованием технологий больших данных. 

1.5 Задачи состоят в приобретении навыков, знаний и умений для достижения следующих индикаторов выполнения требований по освоению 
дисциплины: 

1.6 Осуществляет поиск необходимой информации, хранящейся в структуре больших данных, опираясь на результаты анализа поставленной задачи; 

1.7 Разрабатывает варианты решения проблемной ситуации на основе критического анализа доступных источников информации в структуре больших 
данных; 

1.8 Использует основные методы, средства получения, представления, хранения и обработки статистических данных с использованием методов и 
технологий больших данных; 

1.9 Применяет статистические методы обработки собранных данных, использует анализ данных, необходимых для решения поставленных 
экономических задач на основе больших данных; 

1.10 Использует соответствующие содержанию профессиональных задач современные цифровые информационные технологии, основываясь на 
принципах их работы, в том числе, на принципах обработки больших данных; 

1.11 Понимает принципы работы современных цифровых информационных технологий, соответствующих содержанию профессиональных задач на 
основе методов и принципов хранения, выборки и обработки больших данных. 

     
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.В 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Базы данных 

2.1.2 Математическая статистика для систем искусственного интеллекта 

2.1.3 Операционные системы 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее: 

2.2.1 Выполнение и защита выпускной квалификационной работы 

     3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

ПК-8: Способен осуществлять сбор и подготовку данных для систем искусственного интеллекта 

ПК-8.1. Осуществляет поиск данных в открытых источниках, специализированных библиотеках и репозиториях  

Знать   
методы поиска данных.  
Уметь   
отделять достоверные источники данных от сомнительных, осуществлять критический отбор данных, проверять их на целостность и непротиворечивость  
Владеть   
методологией поиска данных из разных источников  

 ПК-8.2. Выполняет подготовку и разметку структурированных и неструктурированных данных для машинного обучения 

Знать   
методы редукции размерности элементов набора данных и их предварительной статистической обработки, разметки структурированных и 
неструктурированных данных; методы планирования вычислительного эксперимента, формирования обучающей и контрольной выборок.  
Уметь   
выявлять и исключать из массива данных ошибочные данные и выбросы; выделять входные и выходные переменные с целью использования 
предиктивных моделей.  
Владеть   
основами подготовки структурированных и неструктурированных данных для машинного обучения.  
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ПК-9: Способен разрабатывать системы анализа больших данных 

ПК-9.1. Разрабатывает программные компоненты извлечения, хранения, подготовки больших данных с учетом вариантов использования больших 
данных, определений, словарей и эталонной архитектуры больших данных 

Знать   
общедоступные репозитории и специализированные библиотеки, содержащие наборы больших данных.  
Уметь   
использовать программное обеспечение для очистки и валидации наборов больших данных; описывать и управлять качеством и достоверностью больших 
данных.  
Владеть   
принципами организации программных компонентов, предназначенных для работы с большими данными.  

 ПК-9.2. Разрабатывает программные компоненты обработки, удаленной, распределенной и объединенной аналитики, использования результатов 
анализа, описания и управления качеством и достоверностью больших данных 

Знать   
принципы и методы анализа больших данных.  
Уметь   
применять программное обеспечение для анализа больших данных; применять программные и технические средства визуализации больших данных и 
результатов их анализа.  
Владеть   
принципами организации программных компонентов, предназначенных для аналитики, управления качеством и достоверностью для больших данных.  

           В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 Виды Больших данных. 

3.1.2 Подходы к обработке Больших данных. 

3.1.3 Сценарии работы с файлами. 

3.1.4 Блоки и их репликация в HDFS. 

3.1.5 Доступ к HDFS. 

3.1.6 Режимы работы Hadoop. 

3.1.7 Описание команд HDFS Shell. 

3.1.8 Практические примеры использования HDFS. 

3.1.9 Права использования. 

3.2 Уметь: 

3.2.1 осуществлять критический отбор данных, проверять их на целостность и непротиворечивость. 

3.2.2 выявлять и исключать из массива данных ошибочные данные и выбросы; выделять входные и выходные переменные с целью использования 
предиктивных моделей. 

3.2.3 использовать программное обеспечение для очистки и валидации наборов больших данных; описывать и управлять качеством и достоверностью 
больших данных. 

3.2.4 применять программное обеспечение для анализа больших данных; применять программные и технические средства визуализации больших данных 
и результатов их анализа. 

3.3 Владеть: 

3.3.1 способами настройки рабочей среды Hadoop 

3.3.2 основами работы с HDFS 

3.3.3 основами работы Shell HBase. 

3.3.4 основами подготовки структурированных и неструктурированных данных для машинно-го обучения 

3.3.5 навыками организации программных компонентов, предназначенных для работы с большими данными 

          
4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код занятия Наименование разделов и тем /вид занятия/ Семестр / 
Курс 

Часов Компетен- 
ции 

Литература Форма контроля 

 Раздел 1. Рабочее пространство      
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1.1 Введение. Определение Больших данных. Виды Больших 
данных. Подходы к обработке Больших данных. Hadoop. 
Требования к Hadoop и компоненты. Распределенная 
файловая система. HDFS. Архитектура и особенности HDFS. 
Сценарии работы с файлами. Блоки и их репликация в HDFS. 
Доступ к HDFS. Режимы работы Hadoop. Настройка рабочей 
среды. Настройка Apache Hadoop, HDFS, конфигурационных 
файлов. /Тема/ 

7 0    

1.2 Введение. Определение Больших данных. Виды Больших 
данных. Подходы к обработке Больших данных. Hadoop. 
Требования к Hadoop и компоненты. Распределенная 
файловая система. HDFS. Архитектура и особенности HDFS. 
Сценарии работы с файлами. Блоки и их репликация в HDFS. 
Доступ к HDFS. Режимы работы Hadoop. Настройка рабочей 
среды. Настройка Apache Hadoop, HDFS, конфигурационных 
файлов. /Лек/ 

7 3 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

1.3 Лабораторная работа «Настройка рабочей среды.Hadoop» 
(часть 1) /Лаб/ 

7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

1.4 Проработка учебного материала лекций /Ср/ 7 0,75 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

1.5 Знакомство с HDFS. HDFS Shell. Описание команд HDFS 
Shell. Практические примеры использования HDFS. Права 
использования. Безопасность. /Тема/ 

7 0    

1.6 Знакомство с HDFS. HDFS Shell. Описание команд HDFS 
Shell. Практические примеры использования HDFS. Права 
использования. Безопасность. /Лек/ 

7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 
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1.7 Лабораторная работа «Настройка рабочей среды.Hadoop» 
(часть 2) /Лаб/ 

7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

1.8 Подготовка к лабораторным работам /Ср/ 7 10 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

1.9 Настройка рабочей среды.Hadoop /Тема/ 7 0    
1.10 Лабораторная работа «Настройка рабочей среды.Hadoop» 

(часть 3) /Лаб/ 
7 2 ПК-8.1-З 

ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

1.11 Настройка рабочей области Hadoop /Ср/ 7 3 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

1.12 «Знакомство с HDFS» (часть 1) /Тема/ 7 0    
1.13 Практическое занятие «Знакомство с HDFS» (часть 1) /Пр/ 7 2 ПК-8.1-З 

ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 
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1.14 Подготовка к практическим занятиям /Ср/ 7 1,25 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

1.15 «Знакомство с HDFS» (часть 2) /Тема/ 7 0    
1.16 Практическое занятие «Знакомство с HDFS» (часть 2) /Пр/ 7 2 ПК-8.1-З 

ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

1.17 «Знакомство с HDFS» (часть 3) /Тема/ 7 0    
1.18 Практическое занятие «Знакомство с HDFS» (часть 3) /Пр/ 7 2 ПК-8.1-З 

ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

 Раздел 2. Базовые элементы обработки Больших данных      

2.1 NoSQL HBase. Особенности хранения данных. Реляционная 
модель баз данных и сравнение с NoSQL. Типичные 
проблемы и методы их решения. Свойства NoSQL. 
Консистентность. BASE и ACID. Модели данных. 
Особенности HBase. Архитектура HBase. 
Масштабируемость в HBase. Регионы. Особенности работы с 
данными. Настройка HBase. Практические примеры 
использования HDFS. /Тема/ 

7 0    

2.2 NoSQL HBase. Особенности хранения данных. Реляционная 
модель баз данных и сравнение с NoSQL. Типичные 
проблемы и методы их решения. Свойства NoSQL. 
Консистентность. BASE и ACID. Модели данных. 
Особенности HBase. Архитектура HBase. 
Масштабируемость в HBase. Регионы. Особенности работы с 
данными. Настройка HBase. Практические примеры 
использования HDFS. /Лек/ 

7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

  



УП: 09.03.04_23_00_ МГТУ.plx       стр. 9 

2.3 Практическое занятие «Знакомство с HBase» (часть 1) /Пр/ 7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

2.4 Проработка учебного материала лекций /Ср/ 7 0,5 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

2.5 Работа в HBase в Shell. Общие команды. Команды 
определения данных. Команды манипулирования данными. 
Безопасность в HBase. /Тема/ 

7 0    

2.6 Работа в HBase в Shell. Общие команды. Команды 
определения данных. Команды манипулирования данными. 
Безопасность в HBase. /Лек/ 

7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

2.7 Практическое занятие «Знакомство с HBase» (часть 2) /Пр/ 7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

2.8 Подготовка к практическим занятиям /Ср/ 7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

2.9 «HBase. Shell» (часть 1) /Тема/ 7 0    
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2.10 Лабораторная работа «HBase. Shell» (часть 1) /Лаб/ 7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

2.11 «HBase. Shell» /Ср/ 7 3 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

2.12 «HBase. Shell» (часть 2) /Тема/ 7 0    
2.13 Лабораторная работа «HBase. Shell» (часть 2) /Лаб/ 7 2 ПК-8.1-З 

ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

2.14 Подготовка к лабораторным работам /Ср/ 7 1,5 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

 Раздел 3. Продвинутые элементы обработки Больших 
данных 

     

3.1 Парадигма MapReduce. Фазы MapReduce. Передача данных 
suffle. Работа без Reduce- фазы. Фреймворк MapReduce 
Hadoop. Hadoop Streaming. Практические примеры 
использования. Apache Spark. Сравнение с Hadoop 
MapReduce. /Тема/ 

7 0    
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3.2 Парадигма MapReduce. Фазы MapReduce. Передача данных 
suffle. Работа без Reduce- фазы. Фреймворк MapReduce 
Hadoop. Hadoop Streaming. Практические примеры 
использования. Apache Spark. Сравнение с Hadoop 
MapReduce. /Лек/ 

7 1 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

3.3 Практическое занятие «MapReduce» (часть 1) /Пр/ 7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

3.4 Проработка учебного материала лекций /Ср/ 7 0,75 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

3.5 PIG. Структура и возможности PIG. Аналогия с БД. 
Настройка PIG. Режимы выполнения. Механизмы 
исполнения. Grunt shell. Утверждения. Типы данных. 
Операторы. Чтение данных.  Диагностические операторы. 
Группировки. Операторы Pig Latin. Практические примеры 
использования. /Тема/ 

7 0    

3.6 PIG. Структура и возможности PIG. Аналогия с БД. 
Настройка PIG. Режимы выполнения. Механизмы 
исполнения. Grunt shell. Утверждения. Типы данных. 
Операторы. Чтение данных.  Диагностические операторы. 
Группировки. Операторы Pig Latin. Практические примеры 
использования. /Лек/ 

7 3 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

3.7 Практическое занятие «MapReduce» (часть 2) /Пр/ 7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 
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3.8 Подготовка к практическим занятиям /Ср/ 7 5,25 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

3.9 Технология Hive. Возможности Hive. Архитектура системы, 
использующую технологию. Архитектура Hive. Настройка 
Apache Hive. Derby. Работа с Hive. Практические примеры 
использования. Аналогия с БД. Партиция. Бакет. 
Заключение. /Тема/ 

7 0    

3.10 Технология Hive. Возможности Hive. Архитектура системы, 
использующую технологию. Архитектура Hive. Настройка 
Apache Hive. Derby. Работа с Hive. Практические примеры 
использования. Аналогия с БД. Партиция. Бакет. 
Заключение. /Лек/ 

7 3 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

3.11 Практическое занятие «Знакомство с PIG» /Пр/ 7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

3.12 Технология Hive. Возможности Hive.  /Ср/ 7 3 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 
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3.13 Apache Hive (часть 1) /Тема/ 7 0    

3.14 Лабораторная работа «Apache Hive» (часть 1) /Лаб/ 7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

3.15 «Apache Hive» (часть 2) /Тема/ 7 0    

3.16 Лабораторная работа «Apache Hive» (часть 2) /Лаб/ 7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 

3.17 Лабораторная работа «Apache Hive» (часть 3) /Тема/ 7 0    

3.18 Лабораторная работа «Apache Hive» (часть 3) /Лаб/ 7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 Л1.2Л2.1Л3.1 
Э1 

Экзамен 
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 Раздел 4. Экзамен      
4.1 Экзамен /Тема/ 7 0    
4.2 Экзамен /ИКР/ 7 0,35 ПК-8.1-З 

ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 
Л1.2Л2.1Л3.1 

Э1 

Экзамен 

4.3 Консультация перед экзаменом /Кнс/ 7 2 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 
Л1.2Л2.1Л3.1 

Э1 

Экзамен 

4.4 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 7 26,65 ПК-8.1-З 
ПК-8.1-У 
ПК-8.1-В 
ПК-8.2-З 
ПК-8.2-У 
ПК-8.2-В 
ПК-9.1-З 
ПК-9.1-У 
ПК-9.1-В 
ПК-9.2-З 
ПК-9.2-У 
ПК-9.2-В 

Л1.1 
Л1.2Л2.1Л3.1 

Э1 

Экзамен 

            
5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 
Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине представлен в виде оценочных материалов и приведен в 
Приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Основы работы с большими данными (BigData)»). 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, год Количество/ 
название ЭБС 

Л1.1 Макшанов А. В., Журавлев 
А. Е., Тындыкарь Л. Н. 

Большие данные. Big Data Санкт- Петербург: 
Лань, 2021, 188 с. 

978-5-8114- 
6810-2, 
https://e.lanbo 
ok.com/book/1 
65835 

Л1.2 Адлер, Ю. П., Черных, Е. А. Статистическое управление процессами. «Большие данные» : учебное 
пособие 

Москва: 
Издательский Дом 
МИСиС, 2016, 52 с. 

978-5-87623- 
969-3, 
https://www.ip 
rbookshop.ru/ 
64199.html 

6.1.2. Дополнительная литература 
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство, год Количество/ 
название ЭБС 

Л2.1 Макшанов А. В., Журавлев 
А. Е., Тындыкарь Л. Н. 

Большие данные. Big Data : учебник для вузов Санкт- Петербург: 
Лань, 2022, 188 с. 

978-5-8114- 
9690-7, 
https://e.lanbo 
ok.com/book/1 
98599 

6.1.3. Методические разработки 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, год Количество/ 
название ЭБС 

Л3.1 Макшанов А. В., Журавлев 
А. Е., Тындыкарь Л. Н. 

Большие данные. Big Data : учебник для спо Санкт- Петербург: 
Лань, 2022, 188 с. 

978-5-8114- 
9834-5, 
https://e.lanbo 
ok.com/book/1 
99514 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 Электронная библиотека eLib 

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

Наименование Описание 

Java Runtime Environment Свободное ПО 

Eclipse Свободное ПО 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

6.3.2.1 Справочная правовая система «КонсультантПлюс» (договор об информационной поддержке №1342/455-100 от 28.10.2011 г.) 

6.3.2.2 Система КонсультантПлюс http://www.consultant.ru 

6.3.2.3 Информационно-правовой портал ГАРАНТ.РУ http://www.garant.ru 

         
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

№, 
п/п Вид занятий Вид и наименование оборудования 

1 Лекции специально оборудованные аудитории МГТУ с мультимедийными средствами, средствами 
звуковоспроизведения и имеющими выход в сеть Интернет; помещения для проведения 
аудиторных занятий, оборудованные учебной мебелью; аудитории оснащенные компьютерами 
с доступом к базам данных и сети Интернет; студии; компьютерные классы. 

2 Лабораторные работы специально оборудованные аудитории МГТУ с мультимедийными средствами, средствами 
звуковоспроизведения и имеющими выход в сеть Интернет; помещения для проведения 
аудиторных занятий, оборудованные учебной мебелью; аудитории оснащенные компьютерами 
с доступом к базам данных и сети Интернет; студии; компьютерные классы. 

3 Самостоятельная работа библиотека МГТУ, имеющая рабочие места для студентов; выставочные залы; аудитории, 
оснащенные компьютерами с доступом к сети Интернет. Социокультурное пространство МГТУ 
позволяет студенту качественно выполнять самостоятельную работу. 
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8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

Приступая к работе, каждый студент должен принимать во внимание нижеследующие положения. 
Дисциплина построена по модульному принципу, каждый модуль представляет собой логически завершенный раздел дисциплины. Дисциплина делится на три 
модуля. 
На первом занятии студент получает информацию для доступа к комплексу методических материалов по дисциплине. 
Лекционные занятия посвящены рассмотрению ключевых, базовых положений курса и разъяснению учебных заданий, выносимых на самостоятельную 
проработку. 
Лабораторные работы предназначены для приобретения опыта практической реализации основной профессиональной образовательной программы. 
Методические документы к лабораторным работам прорабатываются студентами во время самостоятельной подготовки. Необходимый уровень подготовки 
контролируется перед проведением лабораторных работ. 
Практическая подготовка при реализации учебной дисциплины организуется путем проведения семинаров, практических занятий, практикумов, лабораторных 
работ и индивидуальных и(или) групповых консультаций, предусматривающих участие обучающихся в выполнении отдельных элементов работ, связанных с 
будущей профессиональной деятельностью. 
Практическая подготовка может включать в себя отдельные занятия лекционного типа, которые предусматривают передачу учебной информации 
обучающимся, необходимой для последующего выполнения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 
Самостоятельная работа студентов включает следующие виды: проработка учебного материала лекций, подготовка к лабораторным работам, подготовка к 
рубежному контролю. Результаты всех видов работы студентов формируются в виде личного рейтинга, который учитывается на промежуточной аттестации. 
Самостоятельная работа предусматривает не только проработку материалов лекций, но и их расширение в результате поиска, анализа, структурирования и 
представления в компактном виде современной информации из всех возможных источников. 
Текущий контроль проводится в течение каждого модуля, его итоговые результаты складываются из оценок по следующим видам контрольных мероприятий: 
- Рубежный контроль. 
Освоение дисциплины и ее успешное завершение на стадии промежуточной аттестации возможно только при регулярной работе во время семестра и 
планомерном прохождении текущего контроля. Набрать рейтинг по всем модулям в каждом семестре, пройти по каждому модулю плановые контрольные 
мероприятия в течение экзаменационной сессии невозможно. 
Для завершения работы в семестре студент должен выполнить все контрольные мероприятия. 
Промежуточная аттестация по дисциплине проходит в форме зачета. 
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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 
 

Оценочные материалы – это совокупность учебно-методических материалов и 
процедур, предназначенных для оценки качества освоения обучающимися данной дисци-
плины как части основной образовательной программы.  

Цель – оценить соответствие знаний, умений и уровня приобретенных компетен-
ций, обучающихся целям и требованиям основной образовательной программы в ходе 
проведения текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Основная задача – обеспечить оценку уровня сформированности общекультурных 
и профессиональных компетенций и индикаторов их достижения, приобретаемых обуча-
ющимся в соответствии с этими требованиями. 

Контроль знаний обучающихся проводится в форме текущего контроля и промежу-
точной аттестации. 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация проводятся с целью 
определения степени усвоения учебного материала, своевременного выявления и устране-
ния недостатков в подготовке обучающихся, организации работы обучающихся в ходе 
учебных занятий и оказания им индивидуальной помощи.  

К контролю текущей успеваемости относятся проверка знаний, умений и навыков 
обучающихся на практических занятиях по результатам выполнения и защиты обучаю-
щимися индивидуальных заданий, по результатам выполнения контрольных работ и те-
стов, по результатам проверки качества конспектов лекций и иных материалов.  

В качестве оценочных средств на протяжении семестра используется устные и 
письменные ответы студентов на индивидуальные вопросы, письменное тестирование по 
теоретическим разделам курса, реферат. Дополнительным средством оценки знаний и 
умений студентов является отчет о выполнении практических заданий и его защита. 

По итогам курса обучающиеся сдают экзамен. Форма проведения – устный ответ с 
письменным подкреплением по утвержденным билетам, сформулированным с учетом со-
держания дисциплины. В билет для экзамена включается два теоретических вопроса. В 
процессе подготовки к устному ответу студент должен составить в письменном виде план 
ответа. 

 
2. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

 
При освоении дисциплины формируются следующие компетенции: ПК-8 (индикато-

ры ПК-8.1, ПК-8.2), ПК-9 (индикаторы ПК-9.1, ПК-9.2). 
Указанные компетенции формируются в соответствии со следующими этапами: 
– формирование и развитие теоретических знаний, предусмотренных указанными 

компетенциями (лекционные занятия, самостоятельная работа студентов); 
– приобретение и развитие практических умений, предусмотренных компетенция-

ми (практические занятия, самостоятельная работа студентов); 
– закрепление теоретических знаний, умений и практических навыков, предусмот-

ренных компетенциями, в ходе решения конкретных задач на занятиях, выполнения инди-
видуальных заданий на практических занятиях и их защиты, а также в процессе сдачи эк-
замена. 

 
3 Показатели и критерии оценивания компетенций (результатов)  

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 
 
Сформированность каждой компетенции в рамках освоения данной дисциплины 

оценивается по трехуровневой шкале: 
– пороговый уровень является обязательным для всех обучающихся по завершении 

освоения дисциплины; 
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– продвинутый уровень характеризуется превышением минимальных характери-
стик сформированности компетенций по завершении освоения дисциплины; 

– эталонный уровень характеризуется максимально возможной выраженностью 
компетенций и является важным качественным ориентиром для самосовершенствования. 

При достаточном качестве освоения более 80% приведенных знаний, умений и 
навыков преподаватель оценивает освоение данной компетенции в рамках настоящей 
дисциплины на эталонном уровне, при освоении более 60% приведенных знаний, умений 
и навыков – на продвинутом, при освоении более 40% приведенных знаний умений и 
навыков – на пороговом уровне. При освоении менее 40% приведенных знаний, умений и 
навыков компетенция в рамках настоящей дисциплины считается неосвоенной. 

Уровень сформированности каждой компетенции на различных этапах ее форми-
рования в процессе освоения данной дисциплины оценивается в ходе текущего контроля 
успеваемости и представлено различными видами оценочных средств. 

В качестве шкалы оценивания принимается 100-бальная система с выделением 
(градацией) оценок в соответствии с Положением о текущем контроле успеваемости и 
промежуточной аттестации студентов МГТУ им. Н.Э. Баумана: 

Рейтинг  Оценка на экзамене  
85 – 100  отлично  
71 – 84  хорошо  
60 – 70  удовлетворительно  
0 – 59  неудовлетворительно  

Показатели достижения планируемых результатов обучения и критерии их оцени-
вания на разных уровнях формирования компетенций приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1. Показатели достижения индикаторов компетенции 
 
1 2 3 4 

Компетенция: 
код по ФГОС 
3++, формули-

ровка 

Индикаторы Этап Наименование оце-
ночного средства 

ПК-8 
(09.03.04/02 
Программно-
алгоритмиче-
ское обеспече-
ние систем ис-
кусственного 
интеллекта) 
Способен осу-
ществлять сбор 
и подготовку 
данных для си-
стем искус-
ственного ин-
теллекта 

ПК-8.1 Осуществляет поиск дан-
ных в открытых источниках, спе-
циализированных библиотеках и 
репозиториях 
ЗНАТЬ 
- виды представления данных, мето-
ды поиска и парсинга данных 
- уровни представления данных 
(ODS, DDL, семантический слой, мо-
дель данных) 
УМЕТЬ 
- отделять достоверные источники 
данных от сомнительных, осуществ-
лять критических отбор данных, про-
верять их на целостность и непроти-
воречивость 
ПК-8.2 Выполняет подготовку и 
разметку структурированных и не-
структурированных данных для 
машинного обучения 
ЗНАТЬ 

1 
Рубежные контроли. 

Лабораторные работы, 
практические занятия. 



4 
 

1 2 3 4 
- методы редукции размерности эле-
ментов набора данных и их предва-
рительной статистической обработки, 
разметки структурированных и не-
структурированных данных 
УМЕТЬ 
- использовать методы и технологии 
массово параллельной обработки и 
анализа данных 

ПК-9 
(09.03.04/02 
Программно-
алгоритмиче-
ское обеспече-
ние систем ис-
кусственного 
интеллекта) 
Способен раз-
рабатывать си-
стемы анализа 
больших дан-
ных 

ПК-9.1 Разрабатывает программ-
ные компоненты извлечения, хра-
нения, подготовки больших дан-
ных с учетом вариантов использо-
вания больших данных, определе-
ний, словарей и эталонной архи-
тектуры больших данных 
ЗНАТЬ 
- общедоступные репозитории и спе-
циализированные библиотеки, со-
держащие наборы больших данных 
- принципы работы экосистемы 
Hadoop, фреймврока SPARK 
- устройство интерфейсов между ре-
ляционными SQL-хранилищами дан-
ных и нереляционными NoSQL-
хранилищами данных 
- предметно-ориентированные языки 
УМЕТЬ 
- настраивать и оптимизировать кон-
фигурацию программного и аппарат-
ного обеспечения с целью интегра-
ции больших данных 
- разрабатывать программное обеспе-
чение для очистки и валидации набо-
ров больших данных 
- выполнять потоковую обработку 
данных (data streaming, event 
processing) 
- использовать шины данных (Apache 
Kafka) 
- использовать языки запросов, в том 
числе нереляционных, для поддерж-
ки различных типов данных (напри-
мер, XML, RDF, JSON, мультимедиа) 
и операций с большими данными 
(например, матричные операции) 
ПК-9.2 Разрабатывает программ-
ные компоненты обработки, уда-
ленной, распределенной и объеди-
ненной аналитики, использования 
результатов анализа, описания и 

1 
Рубежные контроли. 

Лабораторные работы, 
практические занятия. 
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1 2 3 4 
управления качеством и достовер-
ностью больших данных 
ЗНАТЬ 
- принципы и методы анализа боль-
ших данных, включая спецификации 
и стандартизацию метаданных 
- устройство и принципы работы си-
стем обработки и анализа больших 
массивов данных (SQL, NoSQL, 
Hadoop, ETL) 
- архитектуру и принципы работы 
промышленных решений, созданных 
на основе ИИ 
- методы и технологии машинного 
обучения на больших данных 
УМЕТЬ 
- разрабатывать программное обеспе-
чение для анализа больших данных 
- разрабатывать программные и тех-
нические средства визуализации 
больших данных и результатов их 
анализа 
- использовать системы обработки и 
анализа больших массивов данных 
(SQL, NoSQL, Hadoop, ETL процессы 
и инструменты) 
- использовать технологии науки о 
данных и больших данных в разра-
ботке для решения практических за-
дач промышленности 
- описывать и управлять качеством и 
достоверностью больших данных 

 
Критерии оценки результатов обучения для различных видов контрольных меро-

приятий приведены в таблице: 
Критерии оценивания результатов рубежного контроля №1 
От 20 до 23 баллов - студент выполнил задание полностью правильно; логично, четко и 
ясно излагает ответы на поставленные вопросы; ответ носит самостоятельный характер. 
От 18 до 19 баллов - при выполнении задания студент допустил отдельные неточности 
(несущественные ошибки); ответ отличается меньшей обстоятельностью, глубиной, 
обоснованностью и полнотой; однако допущенные ошибки исправляются самим сту-
дентом после дополнительных вопросов. 
От 14 до 17 баллов - при выполнении задания студент допустил неточности и суще-
ственные ошибки; при аргументации ответа студент не применяет теоретические знания 
для объяснения допущенных ошибок, в целом ответ отличается низким уровнем само-
стоятельности. 
От 0 до 13 баллов - студент не выполнил задание; в ответе на вопросы студент допуска-
ет ошибки в определении основных понятий; беспорядочно и неуверенно излагает ма-
териал. 
Критерии оценивания результатов рубежного контроля №2 
От 20 до 23 баллов - студент выполнил задание полностью правильно; логично, четко и 
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ясно излагает ответы на поставленные вопросы; ответ носит самостоятельный характер. 
От 18 до 19 баллов - при выполнении задания студент допустил отдельные неточности 
(несущественные ошибки); ответ отличается меньшей обстоятельностью, глубиной, 
обоснованностью и полнотой; однако допущенные ошибки исправляются самим сту-
дентом после дополнительных вопросов. 
От 14 до 17 баллов - при выполнении задания студент допустил неточности и суще-
ственные ошибки; при аргументации ответа студент не применяет теоретические знания 
для объяснения допущенных ошибок, в целом ответ отличается низким уровнем само-
стоятельности. 
От 0 до 13 баллов - студент не выполнил задание; в ответе на вопросы студент допуска-
ет ошибки в определении основных понятий; беспорядочно и неуверенно излагает ма-
териал. 
Критерии оценивания результатов рубежного контроля №3 
От 20 до 24 баллов - студент выполнил задание полностью правильно; логично, четко и 
ясно излагает ответы на поставленные вопросы; ответ носит самостоятельный характер. 
От 18 до 19 баллов - при выполнении задания студент допустил отдельные неточности 
(несущественные ошибки); ответ отличается меньшей обстоятельностью, глубиной, 
обоснованностью и полнотой; однако допущенные ошибки исправляются самим сту-
дентом после дополнительных вопросов. 
От 14 до 17 баллов - при выполнении задания студент допустил неточности и суще-
ственные ошибки; при аргументации ответа студент не применяет теоретические знания 
для объяснения допущенных ошибок, в целом ответ отличается низким уровнем само-
стоятельности. 
От 0 до 13 баллов - студент не выполнил задание; в ответе на вопросы студент допуска-
ет ошибки в определении основных понятий; беспорядочно и неуверенно излагает ма-
териал. 
Критерии оценивания на лабораторных работах и практических занятиях 
От 3 до 5 баллов - студентом лабораторная работа и практическое занятие выполнены 
полностью или с незначительными ошибками. 
От 0 до 2 баллов - ошибки или отсутствие выполненной работы.  
Критерии оценивания ответов на экзамене (для ликвидации академической за-
долженности, устранения академической разницы): 
От 85 до 100 баллов: студент глубоко и полно владеет содержанием учебного материа-
ла и понятийным аппаратом; умеет связывать теорию с практикой, иллюстрировать 
примерами, фактами, данными научных исследований; осуществляет межпредметные 
связи, предложения, выводы; логично, четко и ясно излагает ответы на поставленные 
вопросы; умеет обосновывать свои суждения и профессионально-личностную позицию 
по излагаемому вопросу; ответ носит самостоятельный характер. 
От 71 до 84 баллов: ответ студента соответствует указанным выше критериям, но в со-
держании имеют место отдельные неточности (несущественные ошибки) при изложе-
нии теоретического и практического материала; ответ отличается меньшей обстоятель-
ностью, глубиной, обоснованностью и полнотой; однако допущенные ошибки исправ-
ляются самим аспирантом после дополнительных вопросов экзаменатора. 
От 60 до 70 баллов: студент обнаруживает знание и понимание основных положений 
учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности 
и существенные ошибки в определении понятий, формулировке положений; не приме-
няет теоретические знания для объяснения эмпирических фактов и явлений, не обосно-
вывает свои суждения; имеет место нарушение логики изложения; в целом ответ отли-
чается низким уровнем самостоятельности, не содержит собственной профессионально-
личностной позиции. 
От 0 до 59 баллов: студент имеет разрозненные, бессистемные знания; не умеет выде-
лять главное и второстепенное; в ответе допускаются ошибки в определении понятий, 
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формулировке теоретических положений, искажающие их смысл; аспирант не ориенти-
руется в нормативно-концептуальных, программно-методических, исследовательских 
материалах, беспорядочно и неуверенно излагает материал; не умеет соединять теоре-
тические положения с практикой; не умеет применять знания для объяснения эмпири-
ческих фактов, не устанавливает межпредметные связи. 

 
 
Использование показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования совместно со шкалой балльно-рейтинговой системы позволяет 
формировать результаты обучения по модулям. 

 
Оценка результатов обучения 

Неделя Номер и название модуля Формы контроля 
Баллы 
(мин/ 
макс) 

1 семестр 

6 1. Рабочее пространство 
Лабораторные работы 6/10 
Рубежный контроль 14/23 
ИТОГО 20/33 

10 2. Базовые элементы обработки 
Больших данных 

Лабораторные работы 6/10 
Рубежный контроль 14/23 
ИТОГО 20/33 

15 3. Продвинутые элементы об-
работки Больших данных 

Лабораторные работы 6/10 
Рубежный контроль 14/24 
ИТОГО 20/34 

  ИТОГО за семестр 60/100 
 

4. Типовые контрольные задания или иные материалы 
 

ФОС по дисциплине содержит следующие оценочные средства, позволяющие 
оценить знания, умения и уровень приобретенных компетенций при текущем контроле и 
промежуточной аттестации, разбитые по модулям дисциплины: 

 перечень вопросов к экзамену. 
 макеты билетов к экзамену. 

 
Средства для оценки различных уровней формирования компетенций по катего-

риям «знать», «уметь», «владеть» обеспечивают реализацию основных принципов кон-
троля, таких, как объективность и независимость, практико-ориентированность, междис-
циплинарность. 

С учетом этого, контрольные вопросы (задания, задачи,) входящие в ФОС, для 
различных категорий и уровней освоения компетенций имеют следующий вид: 
 

Уровень ЗНАТЬ 
Дескрипторы Пример задания из оценочного средства 

виды представления данных, 
методы поиска и парсинга 
данных 

                1. Дать определение данных и их представле-
ния в базах данных. Описать различия методов и особен-
ности поиска в реляционных и нереляционных базах дан-
ных. 
 
               2. Определение Большие данные. Классифи-
кация Больших данных. Требования. Опишите подходы 
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обработки Больших данных, их ключевые особенности. 
 

уровни представления данных 
(ODS, DDL, семантический 
слой, модель данных) 

               1. Архитектура HBase. Модель данных, фор-
мат хранения. Масштабируемость. Принцип работы ре-
гионов. 
 

методы редукции размерности 
элементов набора данных и их 
предварительной статистиче-
ской обработки, разметки 
структурированных и не-
структурированных данных 

1. Масштабирование в Реляционных БД, плю-
сы и минусы. Решение проблемы с помощью NoSQL. 
Свойства NoSQL. 
 

общедоступные репозитории 
и специализированные биб-
лиотеки, содержащие наборы 
больших данных 

1. Особенности и требования Hadoop. Опиши-
те главные компоненты Hadoop и их свойства. 

 
 

принципы работы экосистемы 
Hadoop, фреймврока SPARK 

1. Особенности и требования Hadoop. Опиши-
те главные компоненты Hadoop и их свойства. 

2.  Определение MapReduce, взаимосвязь с Ha-
doop. Фазы MapReduce. Опишите принцип работы, вход-
ные и выходные данные. Каким образом происходит пе-
редача данных между компонентами? Различия между 
MapReduce и Apache Spark. 
 

устройство интерфейсов меж-
ду реляционными SQL-
хранилищами данных и нере-
ляционными NoSQL-
хранилищами данных 

1. Методы хранения данных. Перечислите по-
ложительные и отрицательные стороны каждого из них. 
Реляционная модель БД, определение, требования, плюсы 
и минусы. 

2. Масштабирование в Реляционных БД, плю-
сы и минусы. Решение проблемы с помощью NoSQL. 
Свойства NoSQL. 
 

предметно-ориентированные 
языки 

1. Методы хранения данных. Перечислите по-
ложительные и отрицательные стороны каждого из них. 
Реляционная модель БД, определение, требования, плюсы 
и минусы. 

2. Масштабирование в Реляционных БД, плю-
сы и минусы. Решение проблемы с помощью NoSQL. 
Свойства NoSQL. 
 

принципы и методы анализа 
больших данных, включая 
спецификации и стандартиза-
цию метаданных 

1. Определение Большие данные. Классифи-
кация Больших данных. Требования. Опишите подходы 
обработки Больших данных, их ключевые особенности. 

2. Особенности и требования Hadoop. Опиши-
те главные компоненты Hadoop и их свойства. 
 

устройство и принципы рабо-
ты систем обработки и анали-
за больших массивов данных 
(SQL, NoSQL, Hadoop, ETL) 

1. Методы хранения данных. Перечислите по-
ложительные и отрицательные стороны каждого из них. 
Реляционная модель БД, определение, требования, плюсы 
и минусы. 

2. Масштабирование в Реляционных БД, плю-
сы и минусы. Решение проблемы с помощью NoSQL. 
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Свойства NoSQL. 
 

архитектуру и принципы ра-
боты промышленных реше-
ний, созданных на основе ИИ 

1. Архитектура HBase. Модель данных, фор-
мат хранения. Масштабируемость. Принцип работы ре-
гионов. 

2. HBase Master и Data Storage, запись и чте-
ние данных. Особенности удаления данных, механизмы 
объединения. Какие существуют запросы данных из 
HBase? Приведите примеры. 
 

методы и технологии машин-
ного обучения на больших 
данных 

1. Архитектура HBase. Модель данных, фор-
мат хранения. Масштабируемость. Принцип работы ре-
гионов. 

2. HBase Master и Data Storage, запись и чте-
ние данных. Особенности удаления данных, механизмы 
объединения. Какие существуют запросы данных из 
HBase? Приведите примеры. 
 

 
Уровень УМЕТЬ 
Дескрипторы Пример задания из оценочного средства 

отделять достоверные источ-
ники данных от сомнитель-
ных, осуществлять критиче-
ских отбор данных, проверять 
их на целостность и непроти-
воречивость 

1. Масштабирование в Реляционных БД, плю-
сы и минусы. Решение проблемы с помощью NoSQL. 
Свойства NoSQL. 
  

использовать методы и техно-
логии массово параллельной 
обработки и анализа данных 

1. Определение MapReduce, взаимосвязь с Ha-
doop. Фазы MapReduce. Опишите принцип работы, вход-
ные и выходные данные. Каким образом происходит пе-
редача данных между компонентами? Различия между 
MapReduce и Apache Spark. 
 

настраивать и оптимизировать 
конфигурацию программного 
и аппаратного обеспечения с 
целью интеграции больших 
данных 

1. Масштабирование в Реляционных БД, плю-
сы и минусы. Решение проблемы с помощью NoSQL. 
Свойства NoSQL. 
 

описывать и управлять каче-
ством и достоверностью 
больших данных 

1. Масштабирование в Реляционных БД, плю-
сы и минусы. Решение проблемы с помощью NoSQL. 
Свойства NoSQL. 
 

разрабатывать программное 
обеспечение для очистки и 
валидации наборов больших 
данных 

1. Определение PIG, компоненты, возможно-
сти использования. Отличия от реляционных баз данных. 
Опишите режимы выполнения, а также механизмы ис-
полнения. 

2. Типы данных и операторы в Pig Latin. 
Опишите сценарий чтения данных, а также операторы 
загрузки, сохранения данных. Операторы Pig Latin, 
назначение. 
 

выполнять потоковую 1. Определение Hive, назначение, архитекту-
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обработку данных (data 
streaming, event processing) 

ра. Компоненты Hive. 
2. Партиционирование, особенности работы 

Hive. Использование бакетов. Приведите пример 
 

использовать шины данных 
(Apache Kafka) 

1. Определение MapReduce, взаимосвязь с Ha-
doop. Фазы MapReduce. Опишите принцип работы, вход-
ные и выходные данные. Каким образом происходит пе-
редача данных между компонентами? Различия между 
MapReduce и Apache Spark. 

2. Особенности использования принципа без 
Reduce-фазы. Функциональность фреймворка MapReduce 
в Hadoop. Hadoop Streaming и его использование. Приве-
дите пример. 
 

использовать языки запросов, 
в том числе нереляционных, 
для поддержки различных ти-
пов данных (например, XML, 
RDF, JSON, мультимедиа) и 
операций с большими данны-
ми (например, матричные 
операции) 

1. Методы хранения данных. Перечислите положи-
тельные и отрицательные стороны каждого из них. Реля-
ционная модель БД, определение, требования, плюсы и 
минусы. 
 
2. Определение Hive, назначение, архитектура. Ком-
поненты Hive. 
 

разрабатывать программное 
обеспечение для анализа 
больших данных 

1. Определение Большие данные. Классифи-
кация Больших данных. Требования. Опишите подходы 
обработки Больших данных, их ключевые особенности. 

2. Особенности и требования Hadoop. Опиши-
те главные компоненты Hadoop и их свойства. 
 
 

разрабатывать программные и 
технические средства визуа-
лизации больших данных и 
результатов их анализа 

1. Определение Hive, назначение, архитекту-
ра. Компоненты Hive. 

2. Партиционирование, особенности работы 
Hive. Использование бакетов. Приведите пример 
 

использовать системы обра-
ботки и анализа больших мас-
сивов данных (SQL, NoSQL, 
Hadoop, ETL процессы и ин-
струменты) 

1. Масштабирование в Реляционных БД, плю-
сы и минусы. Решение проблемы с помощью NoSQL. 
Свойства NoSQL. 
 

использовать технологии 
науки о данных и больших 
данных в разработке для ре-
шения практических задач 
промышленности 

 1. Типы данных и операторы в Pig Latin. 
Опишите сценарий чтения данных, а также операторы 
загрузки, сохранения данных. Операторы Pig Latin, 
назначение. 
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Комплект билетов к рубежному контролю № 1 
 

Билет № 1 
1. Определение Большие данные. Классификация Больших данных. Требова-

ния. Опишите подходы обработки Больших данных, их ключевые особенности. 
2. Особенности и требования Hadoop. Опишите главные компоненты Hadoop и 

их свойства. 
 
Билет № 2 
1. HDFS. Особенности и отличия от NFS. Архитектура. Опишите схематично 

работу блочного хранения данных. 
2. Опишите сценарий работы с файлами. Блок в HDFS, особенности характе-

ристики. Репликация блоков. 
 
Билет № 3 
1. Опишите принципы работы с файлами (чтение, запись) с использованием 

HDFS. Опишите особенности работы с памятью NameNode. 
2. Виды доступа к HDFS. Опишите режимы работы, их сценарии и ключевые 

компоненты. 
 
 
 

Комплект билетов к рубежному контролю № 2 
 
Билет № 1 
1. Методы хранения данных. Перечислите положительные и отрицательные 

стороны каждого из них. Реляционная модель БД, определение, требования, плюсы и ми-
нусы. 

2. Масштабирование в Реляционных БД, плюсы и минусы. Решение проблемы 
с помощью NoSQL. Свойства NoSQL. 

 
Билет № 2 
1. Модели согласованности данных. Приведите примеры, характеризующие 

каждую из них. В чем отличие BASE и ACID подхода. 
2. Особенности HBase. Применение HBase. В каких случаях следует использо-

вать? Ответ поясните. Строение ячеек, группировка, версионность. 
 
Билет № 3 
1. Архитектура HBase. Модель данных, формат хранения. Масштабируемость. 

Принцип работы регионов. 
2. HBase Master и Data Storage, запись и чтение данных. Особенности удаления 

данных, механизмы объединения. Какие существуют запросы данных из HBase? Приведи-
те примеры. 

 
Комплект билетов к рубежному контролю № 3 

 
Билет № 1 
1. Определение MapReduce, взаимосвязь с Hadoop. Фазы MapReduce. Опишите 

принцип работы, входные и выходные данные. Каким образом происходит передача дан-
ных между компонентами? Различия между MapReduce и Apache Spark. 
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2. Особенности использования принципа без Reduce-фазы. Функциональность 
фреймворка MapReduce в Hadoop. Hadoop Streaming и его использование. Приведите при-
мер. 

Билет № 2 
1. Определение PIG, компоненты, возможности использования. Отличия от ре-

ляционных баз данных. Опишите режимы выполнения, а также механизмы исполнения. 
2. Типы данных и операторы в Pig Latin. Опишите сценарий чтения данных, а 

также операторы загрузки, сохранения данных. Операторы Pig Latin, назначение. 
 
Билет № 3 
1. Определение Hive, назначение, архитектура. Компоненты Hive. 
2. Партиционирование, особенности работы Hive. Использование бакетов. 

Приведите пример 
 

Перечень лабораторных работ 
 

Лабораторная работа 1.1-1.3 Настройка рабочей среды. Hadoop. 
Цель работы: Знакомство с рабочей средой, установка необходимых компонентов. Зна-
комство с Hadoop. Практическое применение полученных знаний. 
Задание: 
В лабораторной работе необходимо установить необходимые компоненты для Hadoop, 
настроить пользователя в операционной системе, настроить подключение через зашифро-
ванный канал, установить и развернуть Apache Hadoop. Настроить Apache Hadoop в псев-
до-распределенном режиме работы. Настроить HDFS через конфигурационные файлы. 
Задание по варианту. 
 
Практическое занятие 1.1-1.3 Знакомство с HDFS 
Цель работы: Знакомство с HDFS, особенностями работы. Практическое применение по-
лученных знаний. 
Задание: 
В практическом занятии необходимо изучить команды HDFS. Необходимо загрузить дан-
ные в HDFS, получить данные от HDFS, разархивировать и прочитать файлы, а так же 
проверить файлы HDFS на отсутствие проблем. Так же необходимо научиться переходить 
в режим администратора, безопасный режим. 
Задание по варианту. 
 
 
Практическое занятие 2.1-2.2 Знакомство с HBase 
Цель работы: Знакомство с HBase, установка необходимых компонентов. Практическое 
применение полученных знаний. 
Задание: 
В практическом занятии необходимо установить необходимые компоненты для HBase, 
установить и настроить HBase с получением доступа через подключение по локальной се-
ти.  
Задание по варианту. 

 
Лабораторная работа 2.1-2.2 HBase. Shell 
Цель работы: Знакомство с HBase, особенностями обработки данных. Практическое при-
менение полученных знаний. 
Задание: 
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В лабораторной работе необходимо изучить команды HBase. Необходимо получить ин-
формацию о HBase с помощью общих команд. Необходимо изучить работу команд опре-
деления данных, а также их манипулирования. 
Задание по варианту. 

 
Практическое занятие 3.1-3.2 MapReduce.  
Цель работы: Знакомство с MapReduce. Практическое применение полученных знаний. 
Задание: 
Реализовать пример передачи данных в парадигме MapReduce. Запустить в локальном ре-
жиме. Запустить в Hadoop. 
Задание по варианту. 
 
Практическое занятие 3.3 Знакомство с PIG 
Цель работы: Знакомство с PIG, установка необходимых компонентов. Практическое 
применение полученных знаний. 
Задание: 
Практическое занятие делится на две части. 
Установить необходимые компоненты для PIG, установить и настроить PIG в системе в 
начале в локальном режиме, потом в Hadoop. Изучить возможности системы сохранять 
информацию, манипулировать информацией через команды пользователя. 
Задание по варианту. 
 

 
Лабораторная работа 3.1-3.3  Apache Hive 
Цель работы: Знакомство с Apache Hive, установка необходимых компонентов.  Практи-
ческое применение полученных знаний. 
Задание: 
В лабораторной работе необходимо установить необходимые компоненты для Apache 
Hive, установить и настроить Apache Hive в системе с Hadoop. Установить и запустить ба-
зу данных Derby. Изучить возможности системы сохранять информацию, манипулировать 
информацией через команды пользователя. 
Задание по варианту. 

 

Макет экзаменационного билета 
 

 
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 
образования «Московский государственный технический университет имени Н.Э. Бау-

мана (национальный исследовательский университет)» 
(МГТУ им. Н.Э. Баумана) 

____________________________________________________________________ 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

по дисциплине «Основы работы с большими данными» 
 
1. Алгоритм обратного распространения ошибки. Применение. 
2. Принцип работы сети LSTM. Достоинства и недостатки этой сети. 

 
Билет рассмотрен и утвержден на заседании кафедры «__» ________23 г. 
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Перечень вопросов к экзамену (для ликвидации академической задолженности или 
перезачета или для повышения балльной оценки) 

1. Определение Большие данные. Классификация Больших данных. Требования. 
Опишите подходы обработки Больших данных, их ключевые особенности. 

2. Особенности и требования Hadoop. Опишите главные компоненты Hadoop и их 
свойства. 

3. HDFS. Особенности и отличия от NFS. Архитектура. Опишите схематично работу 
блочного хранения данных. 

4. Опишите сценарий работы с файлами. Блок в HDFS, особенности характеристики. 
Репликация блоков. 

5. Опишите принципы работы с файлами (чтение, запись) с использованием HDFS. 
Опишите особенности работы с памятью NameNode. 

6. Виды доступа к HDFS. Опишите режимы работы, их сценарии и ключевые компо-
ненты. 

7. Методы хранения данных. Перечислите положительные и отрицательные стороны 
каждого из них. Реляционная модель БД, определение, требования, плюсы и мину-
сы. 

8. Масштабирование в Реляционных БД, плюсы и минусы. Решение проблемы с по-
мощью NoSQL. Свойства NoSQL. 

9. Модели согласованности данных. Приведите примеры, характеризующие каждую 
из них. В чем отличие BASE и ACID подхода. 

10. Особенности HBase. Применение HBase. В каких случаях следует использовать? 
Ответ поясните. Строение ячеек, группировка, версионность. 

11. Архитектура HBase. Модель данных, формат хранения. Масштабируемость. Прин-
цип работы регионов. 

12. HBase Master и Data Storage, запись и чтение данных. Особенности удаления дан-
ных, механизмы объединения. Какие существуют запросы данных из HBase? 

13. Определение MapReduce, взаимосвязь с Hadoop. Фазы MapReduce. Опишите прин-
цип работы, входные и выходные данные. Каким образом происходит передача 
данных между компонентами? Различия между MapReduce и Apache Spark. 

14. Особенности использования принципа без Reduce-фазы. Функциональность 
фреймворка MapReduce в Hadoop. Hadoop Streaming и его использование. Приве-
дите пример. 

15. Определение PIG, компоненты, возможности использования. Отличия от реляци-
онных баз данных. Опишите режимы выполнения, а также механизмы исполнения. 

16. Типы данных и операторы в Pig Latin. Опишите сценарий чтения данных, а также 
операторы загрузки, сохранения данных. Операторы Pig Latin, назначение. 

17. Определение Hive, назначение, архитектура. Компоненты Hive. 
18. Партиционирование, особенности работы Hive. Использование бакетов. Приведите 

пример 
 

Процедуры оценивания знаний, умений, навыков, формы и организация те-
кущего контроля и промежуточной аттестации обучающихся  

Текущий контроль и промежуточная аттестации студентов в университете ведется 
в соответствии с Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной атте-
стации студентов МГТУ им. Н.Э. Баумана. 

Текущий контроль успеваемости  
Дисциплина делится на 3 модуля. Каждый модуль учебной дисциплины включает 

в себя изучение законченного раздела, части дисциплины. 
Основными видами контроля знаний, умений и навыков в течение каждого моду-

ля учебной дисциплины являются рубежные контроли и лабораторные работы. 
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Текущий контроль по модулю учебной дисциплины осуществляется по графику 
учебного процесса. Сроки контрольных мероприятий (КМ) и сроки подведения итогов по 
модулям учебной дисциплины отображаются в рабочих учебных планах на семестр (от-
резках). Студент должен выполнить все контрольные мероприятия, предусмотренные в 
модуле учебной дисциплины к указанному сроку, после чего преподаватель проставляет 
балльные оценки, набранные студентом по результатам текущего контроля модуля учеб-
ной дисциплины в ЭУ.  

Контрольное мероприятие считается выполненным, если за него студент получил 
оценку в баллах, не ниже минимальной оценки, установленной программой дисциплины 
по данному мероприятию. 

Студенты, не сдавшие контрольное мероприятие в установленный срок, продол-
жают работать над ним в соответствие с порядком, принятым кафедрой.   

Промежуточная аттестация 
Формой промежуточной аттестации по дисциплине является зачет. 
Зачет 
В рамках рейтинговой системы контроля успеваемости студентов, зачет по дис-

циплине формируется набором в течение семестра, предусмотренной в программе дисци-
плины, суммы баллов, при выполнении им всех контрольных мероприятий. 

Дифференцированный зачет 
Зачеты по курсовому проекту проходят в форме дифференцированного зачета с 

проставлением в зачетной ведомости оценок «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» 
и «неудовлетворительно». Зачет по курсовому проекту проставляется по результатам за-
щиты студентами курсового проекта перед комиссией, назначенной кафедрой. 

Оценивание дисциплины ведется в соответствии с Положением о текущем кон-
троле успеваемости и промежуточной аттестации студентов МГТУ им. Н.Э. Баумана.  

Методика оценки по рейтингу 
Студент, выполнивший все предусмотренные учебным планом задания и сдавший 

все контрольные мероприятия, получает итоговую оценку по дисциплине за семестр в со-
ответствии со шкалой: 

Рейтинг Оценка на экзамене 
85 – 100  отлично  
71 – 84  хорошо  
60 – 70  удовлетворительно  
0 – 59  неудовлетворительно  

 
Рейтинг студента по дисциплине за семестр определяется как сумма баллов, по-

лученных им за все модули учебной дисциплины, и баллов за промежуточную аттеста-
цию. Максимальное количество баллов за дисциплину в семестре устанавливается равным 
100.  

 

ДОКУМЕНТ ПОДПИСАН ЭЛЕКТРОННОЙ ПОДПИСЬЮ
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Владимирович, Заведующий кафедрой ВПМ
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