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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Оценочные материалы – это совокупность учебно-методических материалов и процедур, предназначенных для оценки качества освоения обучающимися данной дисциплины как части основной образовательной программы. 

Цель – оценить соответствие знаний, умений и уровня приобретенных компетенций, обучающихся целям и требованиям основной образовательной программы в ходе проведения текущего контроля и промежуточной аттестации.

Основная задача – обеспечить оценку уровня сформированности общекультурных и профессиональных компетенций, приобретаемых обучающимся в соответствии с этими требованиями.

Контроль знаний обучающихся проводится в форме текущего контроля и промежуточной аттестации.

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация проводятся с целью определения степени усвоения учебного материала, своевременного выявления и устранения недостатков в подготовке обучающихся, организации работы обучающихся в ходе учебных занятий и оказания им индивидуальной помощи. 

К контролю текущей успеваемости относятся проверка знаний, умений и навыков обучающихся на лабораторных работах по результатам выполнения и защиты обучающимися индивидуальных заданий, по результатам выполнения контрольных работ и тестов, по результатам проверки качества конспектов лекций и иных материалов. 

В качестве оценочных средств на протяжении семестра используется устные и письменные ответы студентов на индивидуальные вопросы, письменное тестирование по теоретическим разделам курса, реферат. Дополнительным средством оценки знаний и умений студентов является отчет о проведении лабораторных работ и их защита.
По итогам курса обучающиеся сдают зачет. Форма проведения – устный ответ с письменным подкреплением по утвержденным билетам, сформулированным с учетом содержания дисциплины. В билет для зачета включается два теоретических вопроса. В процессе подготовки к устному ответу студент должен составить в письменном виде план ответа.

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования

При освоении дисциплины формируются следующие компетенции:  ОПК-4, ОПК-9, ПК-4, ПСК-8.3.

Указанные компетенции формируются в соответствии со следующими этапами:

– формирование и развитие теоретических знаний, предусмотренных указанными компетенциями (лекционные занятия, самостоятельная работа студентов);

– приобретение и развитие практических умений предусмотренных компетенциями (практические занятия, самостоятельная работа студентов);

– закрепление теоретических знаний, умений и практических навыков, предусмотренных компетенциями, в ходе решения конкретных задач на занятиях, выполнения практических заданий и их защиты, а так же в процессе сдачи зачета.

2 Показатели и критерии оценивания компетенций (результатов) 
на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

Сформированность каждой компетенции в рамках освоения данной дисциплины оценивается по трехуровневой шкале:

– пороговый уровень является обязательным для всех обучающихся по завершении освоения дисциплины;

– продвинутый уровень характеризуется превышением минимальных характеристик сформированности компетенций по завершении освоения дисциплины;

– эталонный уровень характеризуется максимально возможной выраженностью компетенций и является важным качественным ориентиром для самосовершенствования.

При достаточном качестве освоения более 80% приведенных знаний, умений и навыков преподаватель оценивает освоение данной компетенции в рамках настоящей дисциплины на эталонном уровне, при освоении более 60% приведенных знаний, умений и навыков – на продвинутом, при освоении более 40% приведенных знаний умений и навыков – на пороговом уровне. При освоении менее 40% приведенных знаний, умений и навыков компетенция в рамках настоящей дисциплины считается неосвоенной.

Уровень сформированности каждой компетенции на различных этапах ее формирования в процессе освоения данной дисциплины оценивается в ходе текущего контроля успеваемости и представлено различными видами оценочных средств.

Оценке сформированности в рамках данной дисциплины подлежат компетенции:

· ОПК-4 – Способность применять методы научных исследований в профессиональной деятельности, в том числе в работе над междисциплинарными и инновационными проектами;

· ОПК-9 – Способность разрабатывать формальные модели политик безопасности, политик управления доступом и информационными потоками в компьютерных системах с учетом угроз безопасности информации;

· ПК-4 – Способность проводить анализ и участвовать в разработке математических моделей безопасности компьютерных систем;

· ПСК-8.3 – Способность проводить анализ систем обеспечения информационной безопасности объектов информатизации на базе компьютерных систем в защищенном исполнении и систем обеспечения информационной безопасности процессов их проектирования, создания и модернизации.

Преподавателем оценивается содержательная сторона и качество материалов, приведенных в отчетах студента по практическим занятиям. Кроме того, преподавателем учитываются ответы студента на вопросы по соответствующим видам занятий при текущем контроле:

– контрольные опросы;

– задания по практическим занятиям.

Принимается во внимание знания обучающимися:

– основные понятия моделирования;

– этапы и принципы создания и исследования моделей с помощью компьютера;

– методы исследования автоматизированных систем;

наличие умений: 

– разрабатывать и проверять генераторы случайных величин с заданным законом распределения;

– строить модели статических и динамических стохастических систем;

– выполнять планирование эксперимента;

обладание навыками: 
– разработки моделей исследуемых процессов;

– разработки, отладки и эксплуатации программ реализации вычислительного эксперимента;

– устранения ошибок в моделирующем алгоритме;

– формирования стохастических исходных данных и обработки результатов имитационных и стохастических экспериментов.

Критерии оценивания уровня сформированности компетенции в процессе выполнения практических работ:

41%-60% правильных ответов соответствует пороговому уровню сформированности компетенции на данном этапе ее формирования;

61%-80% правильных ответов соответствует продвинутому уровню сформированности компетенции на данном этапе ее формирования;

81%-100% правильных ответов соответствует эталонному уровню сформированности компетенции на данном этапе ее формирования.

Сформированность уровня компетенций не ниже порогового является основанием для допуска обучающегося к промежуточной аттестации по данной дисциплине.

Формой промежуточной аттестации по данной дисциплине является зачет, оцениваемый по принятой в ФГБОУ ВО «РГРТУ» системе: «зачтено» и «не зачтено».

Критерии оценивания промежуточной аттестации представлены в таблице.

	Шкала оценивания
	Критерии оценивания

	«зачтено»
	оценки «зачтено» заслуживает обучающийся, продемонстрировавший полное знание материала изученной дисциплины, усвоивший основную литературу, рекомендованную рабочей программой дисциплины; выполнивший все практические задания; показавший систематический характер знаний по дисциплине, ответивший на все вопросы билета или допустивший погрешность в ответе вопросы, но обладающий необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя;

	«не зачтено»
	оценки «не зачтено» заслуживает обучающийся, не выполнивший практические задания, продемонстрировавший серьезные пробелы в знаниях основного материала изученной дисциплины, не ответивший на все вопросы билета и дополнительные вопросы. Оценка «не зачтено» ставится обучающимся, которые не могут продолжить обучение по образовательной программе без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине (формирования и развития компетенций, закрепленных за данной дисциплиной).


3. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине

	№ п/п
	Контролируемые разделы (темы) дисциплины
(результаты по разделам)
	Код контролируемой компетенции (или её части)
	Наимено​вание
оценочного
средства

	
	
	
	

	
	I раздел
Введение в моделирование
	
	

	1.1
	Понятие модели и моделирования
	ОПК-4
	Зачет, самостоятельная работа

	1.2
	Метод статистических испытаний
	ОПК-4
ОПК-9
	Зачет,

самостоятельная работа, практические занятия

	
	II раздел
Генераторы случайных чисел
	
	

	2.1
	Методы генерации случайных величин с равномерным распределением
	ОПК-4
	Зачет, практическое занятие, самостоятельная работа

	2.2
	Статистические оценки параметров распределения. Построение гистограммы частот и статистической функции распределения. Критерии согласия.
	ОПК-4 
ПСК-8.2
	Зачет, практическое занятие, самостоятельная работа

	
	III раздел
Генерация случайных величин с заданным распределением
	
	

	3.1
	Методы генерации непрерывных случайных величин
	ОПК-4
	Зачет, практические занятия, самостоятельная работа

	3.2
	Методы генерации дискретных случайных величин и событий
	ОПК-4
	Зачет, практическое занятие, самостоятельная работа

	
	IV раздел
Планирование эксперимента
	
	

	4.1
	Стратегическое планирование эксперимента
	ПК-4
	Зачет, самостоятельная работа, практическое занятие

	4.2.
	Тактическое планирование эксперимента
	ПК-4
	Зачет, практическое занятие, самостоятельная работа

	
	V раздел
Моделирование систем массового обслуживания
	
	

	5.1
	Общие сведения о системах массового обслуживания
	ОПК-9
	Зачет, практическое занятие, самостоятельная работа

	5.2
	Аналитическая оценка эффективности систем массового обслуживания
	ОПК-9
	Зачет, практическое занятие, самостоятельная работа


4. Типовые контрольные задания или иные материалы

4.1. Вопросы к зачету

1. Понятия модели и моделирования. Классификация видов моделирования.

2. Имитационное моделирование. Классификация имитационных моделей. Преимущества и недостатки имитационного моделирования.

3. Моделирование по методу Монте-Карло. Примеры применения метода Монте-Карло.

4. Обработка экспериментальных данных. Оценивание математического ожидания, дисперсии.

5. Визуальное представление набора данных. Гистограмма частот и статистическая функция распределения.

6. Оценка погрешности результатов моделирования. Построение доверительных интервалов.

7. Генераторы случайных чисел. Основные понятия.

8. Генераторы случайных чисел. Линейные конгруэнтные генераторы.

9. Генераторы случайных чисел. Сложные генераторы.

10. Нормальное распределение. Методы генерирования нормально распределенной случайной величины.

11. Генерация случайных величин. Метод обратного преобразования. Пример.

12. Генерация случайных величин. Метод принятия-отклонения (метод отбора). Пример.

13. Экспоненциальное распределение. Методы генерирования экспоненциально распределенной случайной величины.

14. Генерация дискретных случайных величин. Биномиальное распределение.

15. Генерация дискретных случайных величин. Геометрическое распределение.

16. Генерация дискретных случайных величин. Произвольное дискретное распределение.

17. Проверка генераторов случайных величин. Критерий хи-квадрат.

18. Проверка генераторов случайных величин. Критерий Колмогорова

19. Планирование машинных экспериментов. Стратегическое планирование.

20. Планирование машинных экспериментов. Тактическое планирование.
21. Системы массового обслуживания. Основные компоненты СМО.

22. Системы массового обслуживания. Классификация СМО.

23. Системы массового обслуживания. Основные характеристики СМО.

24. Оценка характеристик одноканальных разомкнутых систем массового обслуживания.

25. Оценка характеристик многоканальных разомкнутых систем массового обслуживания.

26. Оценка характеристик замкнутых систем массового обслуживания .

4.2. Планы лабораторных занятий

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены.

4.3. Планы практических занятий

Практическое занятие № 1. Программирование базовых генераторов псевдослучайных чисел.

Практическое занятие № 2. Методы проверки датчиков псевдослучайных чисел.

Практическое занятие № 3. Методы моделирования случайных величин с заданным законом распределения.

Практическое занятие № 4. Моделирование случайных чисел с нормальным законом распределения.

Практическое занятие № 5. Моделирование специальных законов распределения.

Практическое занятие № 6. Методы генерации дискретных случайных величин.

Практическое занятие № 7. Модели систем на основе случайных блужданий.

Практическое занятие № 8. Стратегическое планирование машинного эксперимента.

Практическое занятие № 9. Тактическое планирование машинного эксперимента.
Практическое занятие № 10. Расчет характеристик систем массового обслуживания.

4.4. Самостоятельная работа

Общий объем самостоятельной работы 123 часа.

Целью самостоятельной работы является закрепление теоретических сведений и закрепление навыков построения и использования компьютерных моделей.

Для самостоятельных занятий рекомендуются следующие темы.

1. Этапы создания и использования компьютерных моделей.

2. Модели случайных и хаотических блужданий.

3. Сложные генераторы случайных чисел.

4. Проверка равномерности генератора случайных чисел по косвенным признакам.

5. Генерация случайных величин со специальными законами распределения.

6. Моделирование сложных событий.

7. Моделирование потоков событий.

8. Однофакторные эксперименты.

9. Неполные факторные эксперименты.

10. Использование правил автоматической остановки эксперимента.
11. Моделирование систем массового обслуживания.
При выполнении самостоятельной работы рекомендуется изучение учебно-методической литературы [1–10].

Оценочные материалы составлены в соответствии с рабочей программой дисциплины «Моделирование» по направлению 10.05.01 «Компьютерная безопасность» (уровень специалитета).

Программу составил

д.т.н., профессор кафедры

«Вычислительная

и прикладная математика» 
Г.В. Овечкин
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