[image: image1.png]MUHMCTEPCTBO HAYVKY 1 BBICILIETO OBPA3OBAHUSI
POCCHIICKOM OEIEPALIAN
®EJIEPAJIBHOE F'OCY IAPCTBEHHOE BIOJDKETHOE OBPA30BATEJIBHOE
YUPEX/IEHWE BBICIIIETO OBPA30OBAHI
PSIBAHCKHI TOCYIAPCTBEHHBIH PAJHOTEXHIYECKHI YHUBEPCUTET
VIMEHU B.®. YTKUHA»

Kadespa «ABTOMATH3ALMS HH(OPMALMOHHEIX U TEXHONIOTHYECKHX MPOLECCORY

«COI'JJACOBAHO»  «YTBEPKJIAIO»
Jexan PAU | Y Hpopek'ﬁlﬁ POIUM/JL

7/ C.1. Xononos Kopsuko A.B.
«2 Oz 2019r. «2ZS» o0&  2019r

A K. Myconuu
«2 Y A 2019 .

PABOYASI TIPOI'PAMMA
JUCLIUTITHHBL

B1.5.22 «IIpouecce u onepannn ¢popmooGpazoBanusi»

CrienpanbHOCTh
15.05.01 IlpoexTpoBaHHe TEXHONOTHIECKAX MAIIHH M KOMILIEKCOB

Creunanu3auus Ne23
"TIpOeKTHPOBAHKE TEXHOJIOTHUECKHX KOMILIEKCOB B MAILIMHOCTPOCHHH" !

Kpanu@uxarps BBITYCKHHUKA - HHKeHep

dopma 06yteHus — O4Hasi, 3a04HAs

Ps3anb 2019





1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы специалитета
Рабочая программа дисциплины является составной частью основной профессиональной образовательной программы (ОПОП) по специализации №23 «Проектирование технологических комплексов в машиностроении», разработанной в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом высшего образования по специальности 15.05.01 «Проектирование технологических машин и комплексов»  (уровень специалитета),    утвержденным      приказом      Минобрнауки              России от 28.10.2016 г. № 1343.

Целью освоения дисциплины «Процессы и операции формообразования» является формирование у студентов знания и умения по процессам механической обработки их закономерностям.
Основные задачи освоения учебной дисциплины:
1. Изучение геометрии режущего инструмента.
2, Назначение оптимальных режимов обработки.
3. Изучение тепловых и силовых характеристик процессов обработки.
4. Изучение причин износа инструмента.
5. Изучение закономерностей стружкообразования и дробления.
Компетенции студента, формируемые в результате освоения дисциплины
	Коды
компетенции
	Содержание
компетенций
	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

	ОК-3
	готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала
	Знать: Область профессиональной деятельности
Уметь: Использовать знания для саморазвития и самореализации
Владеть: Полученным в процессе дисциплины творческим потенциалом

	ОПК-1
	способностью ориентироваться в базовых положениях экономической теории, применять их с учетом особенностей рыночной экономики, самостоятельно вести поиск работы на рынке труда
	Знать: Влияние инструментальных материалов на стоимость обработки
Уметь: Реализовывать знания по стоимости обработки с учетом базовых положений экономической теории


	ПК-1
	способностью обеспечивать технологичность изделий и процессов их изготовления, контролировать соблюдение технологической дисциплины при изготовлении изделий
	Знать: Процессы и закономерности обработки за счет основных параметров
Уметь: Обеспечивать технологичность изделий за счет оптимизации параметров инструмента, инструментального материала, закономерностей процесса обработки
Владеть Методикой оптимизации процессов обработки обеспечивающих технологичность изделия 

	ПК-5
	способностью выбирать основные и вспомогательные материалы и способы реализации основных технологических процессов и применять прогрессивные методы эксплуатации технологического оборудования при изготовлении изделий машиностроения
	Знать: Процессы и операции формообразования поверхностей
Уметь: Реализовывать основные процессы и операции обработки
Владеть Законами обеспечения стружкодробления, оптимизацией износа, а также силовых и тепловых процессов формообразования


2. Место дисциплины в структуре ОПОП специалитета
Дисциплина «Процессы и операции формообразования» относится к базовой части дисциплин основной профессиональной образовательной программы специалитета.
.Дисциплина изучается по очной форме обучения на 2 курсе в 3 семестре, по заочной форме  на 2 курсе.
Для изучения дисциплины  студент должен владеть компетенциями полученными при изучении дисциплины «Математика», «Введение в профессиональную деятельность» и «Практика по получению первичных профессиональных умений и навыков, в том числе умений и навыков научно-исследовательской деятельности».
Для освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:
-  Области профессиональной деятельности.
Уметь:
-  Использовать знание математики
Владеть:
-  Расчетными методиками
Взаимосвязь с другими дисциплинами: Курс «Процессы и операции формообразования» дополняет дисциплины «Режущий инструмент» и «Технология машиностроения», «Металлорежущие станки и станочные комплексы», «Технология обработки и программирования на станках с ЧПУ», «Технологическая оснастка.
3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся
Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 2 зачетные единицы (ЗЕ).
	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Очная форма
	Заочная форма 

	Общая трудоемкость дисциплины, в том числе:
	72
	72

	Контактная работа обучающихся с преподавателем 

(всего), в том числе:
	32
	8

	Лекции 
	16
	4

	Лабораторные работы
	16
	4

	Практические занятия
	
	

	Самостоятельная работа(всего), в том числе
	40
	64

	Курсовая работа
	
	

	Подготовка к промежуточной аттестации и консультации
	5
	5

	Контрольные работы
	
	4

	Иные виды самостоятельной работы
	35
	55

	Вид аттестации обучающихся
	Зачет
	Зачет


4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий.
4.1 Содержание дисциплины (модуля), 
структурированное по темам (разделам)

Раздел 1. Инструментальные материалы. Требования к инструментальным материалам. Легированные инструментальные стали. Быстрорежущие стали нормальной теплостойкости. Быстрорежущие стали повышенной теплостойкости. Быстрорежущие стали высокой теплостойкости. Порошковые быстрорежущие стали. Вольфрамокобальтовые сплавы. Титановольфрамовые сплавы группы. Титанотанталовольфрамовые сплавы. Безвольфрамовые твердые сплавы. Твердые сплавы групп обработки Износостойкие покрытия. Режущая керамика. Алмаз. Композит. Сменные многогранные пластины. Влияние инструментальных материалов на стоимость обработки
Раздел 2. Кинематика резания, процессы обработки и геометрия режущего инструмента. Движения при резании. Главное движение. Движение подачи. Вспомогательные движения. Поверхности на детали. Поверхности на инструменте. Режущие кромки инструмента. Координатные плоскости инструмента. Геометрия режущего инструмента. Точение. Фрезерование. Фрезо-протягивание. 
Раздел 3. Основные закономерности обработки. Виды резания. Износ и стойкость режущего инструмента. Внешнее проявление износа.  Физическая природа изнашивания. Нарастание износа во время работы. Критерии износа. Шероховатость обработанной поверхности и ее качество. Черновая и чистовая обработка. Температура резания и методы ее определения. Сила резания и методы ее определения. Образование сливной стружки. Образование стружки надлома. Стружкодробление при точении. Наклеп и остаточные напряжения при обработке. Наростообразование при резании. Смазываюшие охлаждающие технологические среды.
Раздел 4. Шлифование. Особенности резания при шлифовании. Материалы шлифовальных кругов. Зернистость шлифовальных кругов. Связка шлифовальных кругов. Твердость шлифовальных кругов. Структура шлифовального круга. Балансировка шлифовальных кругов. Форма шлифовального круга. Маркировка шлифовальных кругов. Схемы наружного и внутреннего шлифования. Расчет технологических параметров.
4.2. Разделы дисциплины (модуля) и трудоемкость по видам учебных занятий (в академических часах)
Очная форма обучения
	№ п/п
	Раздел
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа
обучающихся
с преподавателем
	Самостоятельная работа обучающихся

	
	
	
	всего
	лекции
	лабораторные работы
	Практические занятия 
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2
	Раздел 1
	
	
	
	
	
	

	3
	Инструментальные материалы
	15
	8
	4
	4
	
	7

	4
	Раздел 2
	
	
	
	
	
	

	5
	Кинематика резания, процессы обработки.
	4
	2
	2
	
	
	2

	6
	Геометрия режущего инструмента
	10
	6
	2
	4
	
	4

	7
	Раздел  3
	
	
	
	
	
	

	8
	Износ и стойкость режущего инструмента. Стружкообразование
	12
	6
	2
	4
	
	6

	9
	Температура и сила резания.
	7
	2
	2
	
	
	5

	10
	Раздел 4
	
	
	
	
	
	

	11
	Шлифование
	7
	2
	2
	
	
	5

	12
	Расчет технологических параметров
	12
	6
	2
	4
	
	6

	13
	Консультации в семестре
	5
	
	
	
	
	5

	14
	Всего:
	72
	32
	16
	16
	
	40


Заочная форма обучения
	№ п/п
	Раздел
	Общая трудоемкость, всего часов
	Контактная работа

обучающихся

с преподавателем
	Самостоятельная работа обучающихся

	
	
	
	всего
	лекции
	лабораторные работы
	Практические занятия 
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	2
	Раздел 1
	
	
	
	
	
	

	3
	Инструментальные материалы
	
	6
	2
	4
	
	12

	4
	Раздел 2
	
	
	
	
	
	

	5
	Кинематика резания, процессы обработки.
	
	
	
	
	
	6

	6
	Геометрия режущего инструмента
	
	
	
	
	
	8

	7
	Раздел  3
	
	
	
	
	
	

	8
	Износ и стойкость режущего инструмента. Стружкообразование
	
	
	
	
	
	8

	9
	Температура и сила резания.
	
	
	
	
	
	6

	10
	Раздел 4
	
	
	
	
	
	

	11
	Шлифование
	
	
	
	
	
	10

	12
	Расчет технологических параметров
	
	2
	2
	
	
	10

	13
	Контрольная работа
	4
	
	
	
	
	4

	14
	Всего:
	72
	8
	4
	4
	
	64


Содержание лабораторных работ

(для очной формы обучения)

	№ п/п
	Наименование раздела (темы) дисциплины
	Содержание лабораторных работ

	1
	Инструментальные материалы
	Лабораторная работа №1 Выбор инструментального материала для различных видов обработки

	2
	Геометрия режущего инструмента
	Лабораторная работа №2 Изучение геометрии режущего инструмента

	3
	Износ и стойкость режущего инструмента. Стружкообразование
	Лабораторная работа №3 Назначение формы стружкодробящей геометрии

	4
	Расчет технологических параметров
	Лабораторная работа №4 Расчет скорости резания, подачи и глубины резания


Содержание лабораторных работ

(для заочной формы обучения)

	№ п/п
	Наименование раздела (темы) дисциплины
	Содержание лабораторных работ

	1
	Инструментальные материалы
	Лабораторная работа №1 Выбор инструментального материала для различных видов обработки


5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы  обучающихся по дисциплине

1. Карандашов, К.К. Обработка металлов резанием : учебное пособие / К.К. Карандашов, В.Д. Клопотов. — Томск: ТПУ, 2017. — 268 с. — ISBN 978-5-4387-0777-6. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /106742 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Скуратов, Д.Л. Формообразование поверхностей деталей. Обработка материалов резанием : учебное пособие / Д.Л. Скуратов, В.Н. Трусов, Т.Н. Андрюхина. — 2-е изд. — Самара : АСИ СамГТУ, 2016. — 175 с. — ISBN 978-5-7964-1894-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /127588 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Официальные сайты мировых производителей режущего инструмента: Сандвиккоромант, Искар, Митсубиши карбиды.

3.1 http://www.iscar.com/ITA/MainPage.aspx.

3.2 http://www.sandvik.coromant.com/ru-ru.

3.3 http://www.mitsubishicarbide.com.
6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  обучающихся по дисциплине
Фонд оценочных средств приведен в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по дисциплине «Процессы и операции формообразования»).
7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

Основная учебная литература:
1. Карандашов, К.К. Обработка металлов резанием : учебное пособие / К.К. Карандашов, В.Д. Клопотов. — Томск: ТПУ, 2017. — 268 с. — ISBN 978-5-4387-0777-6. — Текст: электронный // Электронно-библиотечная система «Лань»: [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /106742 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Завистовский С.Э. Обработка материалов и инструмент [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Завистовский С.Э.— Электрон. текстовые данные.— Минск: Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2014.— 448 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru /67673.html.— ЭБС «IPRbooks»
3. Зубарев, Ю.М. Современные инструментальные материалы : учебник / Ю.М. Зубарев. — 2-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2014. — 304 с. — ISBN 978-5-8114-0832-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /595 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4. Скуратов, Д.Л. Формообразование поверхностей деталей. Обработка материалов резанием : учебное пособие / Д.Л. Скуратов, В.Н. Трусов, Т.Н. Андрюхина. — 2-е изд. — Самара : АСИ СамГТУ, 2016. — 175 с. — ISBN 978-5-7964-1894-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com /book/127588 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

Дополнительная учебная литература:

1. Худобин Л.В. Технологии и техника применения смазочно-охлаждающих жидкостей при механической обработке [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Худобин Л.В., Булыжев Е.М.— Электрон. текстовые данные.— Ульяновск: Ульяновский государственный технический университет, 2013.— 232 c.— Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru /21543.html.— ЭБС «IPRbooks»
2. Грубый, С.В. Оптимизация процесса механической обработки и управление режимными параметрами / С.В. Грубый. — Москва : МГТУ им. Баумана, 2014. — 149 с. — ISBN 978-5-7038-3935-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /106337 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3. Зубарев, Ю.М. Основы резания материалов и режущий инструмент : учебник / Ю.М. Зубарев, Р.Н. Битюков. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 228 с. — ISBN 978-5-8114-4012-2. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система «Лань» : [сайт]. — URL: https://e.lanbook.com/book /126717 (дата обращения: 10.11.2019). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4. Ящерицин П.И., Фельдштейн Е.Э., Корниевич М.А. Теория резания. - Минск, Новое знание, 2006. - 512с.
5. Резание материалов: Учеб. для  вузов. Трембач Е.Н., Мелетьев Г.А., Схиртладзе А.Г. и др.-3-е изд., перераб. и доп.- Старый Оскол:ТНТ,2009.-512с.
8. Перечень ресурсов информационно–телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для изучения дисциплины
Обучающимся предоставлена возможность индивидуального доступа к следующим электронно-библиотечным системам.

1. Электронно-библиотечная система «Лань», режим доступа – с любого компьютера РГРТУ без пароля. – URL: https://e.lanbook.com/ 
2. Электронно-библиотечная система «IPRbooks», режим доступа – с любого компьютера РГРТУ без пароля, из сети интернет по паролю. – URL: https://iprbookshop.ru/ .
3. Бесплатный  образовательный  ресурс  для  подготовки  инженеров- машиностроителей: http://www.materialscience.ru  
4. Официальные сайты мировых производителей режущего инструмента: Сандвиккоромант, Искар, Митсубиши карбиды.

4.1 http://www.iscar.com/ITA/MainPage.aspx.

4.2 http://www.sandvik.coromant.com/ru-ru.

4.3 http://www.mitsubishicarbide.com.
9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
9.1 Методические указания по работе над конспектом лекций  во время и после проведения лекции

В ходе лекционных занятий обучающимся рекомендуется выполнять следующие действия: вести конспектирование учебного материала; обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации по их применению; задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций.

Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых во внеаудиторное время можно сделать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений.
9.2 Методические указания к лабораторным работам
При подготовке к лабораторным работам обучающимся необходимо изучить основную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. В ходе подготовки к лабораторным работам необходимо освоить основные понятия, ответить на контрольные вопросы.
В течение лабораторной работы студенту необходимо выполнить задания, выданные преподавателем, что зачитывается как текущая работа студента.

9.3 Методические указания по выполнению индивидуальных типовых заданий
В случае пропусков занятий, наличия индивидуального графика обучения и для закрепления практических навыков студентам могут быть выданы типовые индивидуальные задания, которые должны быть сданы в установленный преподавателем срок.
9.4 Методические рекомендации по проведению зачета
9.4.1. Цель проведения
Основной  целью проведения элементов промежуточной аттестации является  определение степени достижения целей по учебной дисциплине или ее разделам. Осуществляется это проверкой и оценкой уровня теоретических знаний, полученных студентами, умения применять их к решению практических задач, степени овладения студентами  практическими навыками и умениями в объеме требований рабочей программы по дисциплине, а также их умение самостоятельно работать с учебной литературой.

9.4.2. Форма проведения

Формой промежуточной аттестации  по данной дисциплине в соответствии с учебным графиком, является зачет. Зачет проводится в объеме рабочей программы в письменной форме. Зачетные  билеты содержат  одну задачу. Информация о структуре билетов доводится студентам заблаговременно.

9.4.3. Метод проведения

Зачет  проводится по билетам. 

По отдельным вопросам допускается проверка знаний с помощью технических средств контроля. При необходимости могут рассматриваться дополнительные вопросы и решаться задачи и примеры
9.4. 4. Критерии допуска студентов к зачету
В соответствии с требованиями руководящих документов и промежуточной аттестации студентов, к зачету допускаются студенты, выполнившие все требования учебной программы. 

10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Для освоения дисциплины требуется
1. Лекционная аудитория кафедры АИТП, оборудованная средствами 
[image: image2.jpg]0TOOpakeHHs NPe3eHTALHI | IPYTHX JEKIMOHHBIX MaTEPUANIOB Ha OKPaH;

2. Ilpumenenue GecrmatHoro CNC-cumynsTOpa MOCPEACTBOM JOCTyNa
yepe3 cerb INTERNET. 3nauust, HeoOXOAUMBIE JUIS HM3Y4eHHs CIELHAIbHBIX
JMCLMIUTMH M JajbHelell paboTsl B 001aCTH aBTOMATH3ALMH TEXHOJIOTHIECKHX
MpOLECCOB M NPOM3BOJCTB, NPHOOpETAlOTCS B MpOLECCE  H3yYeHHs

TEOPeTHYECKOro Kypea.

11. Onucanue MaTepHAIbHO-TeXHH4YeCKOH 0a3bl, HeoOXoAMMOH aus
ocyuiecTBJIeHHs 06pa30BaTeILHOTO Npolecca Mo AHCUHIIHHE

1. JlexunonHas aynuropus Ha 40 mocafodHBIX MecT (ayauTopus 117a).

2. ITepcoHaNbHbIH KOMIBIOTED.

3. ITpoekTop.

4. KoMmmbloTepHas ayfuTopus Ha 15 MecT ¢ NepcOHANbHBIMH
KoMIbtoTepami. (ayautopus 117).

IporpaMma  cocTaBieHa B  COOTBETCTBHH ¢  I'ocymapcTBEHHBIM
oGpa3oBaTelbHBIM CTAHIAPTOM BBICIIETO NPO(EcCHOHATBHOrO 06pa3oBaHMs IO
crnenuansHocTd  15.05.01  «IIpoekTHpoBaHHE TEXHOJOTMYECKHMX MalldH U
KOMIUTeKcoBy, —crenuammzamun Ne23  "TIpoeKTHpOBaHHE —TEXHOJOTHYECKHX
KOMILIEKCOB B MAlIHHOCTPOeHHH": (KBalM(HKALMs BBIMTYCKHHKA — HHXEHep,
hopma o0yueHus — o4Has, 3a04Ha).

IIporpaMmy cOCTaBHII K.T.H., IOLEHT I'pubos H.B.

I[Mporpamma paccMoTpeHa 1 ofoOpeHa Ha 3aceiaHuu Kadenpsr AUTIT

«2O» (AR 2019 r., npotokon Ne « /',

3aB. kadenpoit AUTIT A.K. Myconun




