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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Целью освоения дисциплины является изучение основных методов синтеза дискретных схем на основе 

математического аппарата алгебры логики. 

     
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Цикл (раздел) ОП: Б1.В 

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося: 

2.1.1 Экономика промышленности и управление предприятием 

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как 

предшествующее: 

2.2.1 Базы данных и СУБД 

2.2.2 Основы графического программирования 

2.2.3 Прикладной статистический анализ данных 

2.2.4 Технологическая (проектно-технологическая) практика 

2.2.5 Производственная практика 

2.2.6 Программные средства управления жизненным циклом продукции 

2.2.7 Инвестиционный анализ производства 

2.2.8 Научно-исследовательская работа 

2.2.9 Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы 

2.2.10 Преддипломная практика 

2.2.11 Проектирование автоматизированных систем 

2.2.12 Управление качеством 

2.2.13 Прикладной статистический анализ данных 

     
3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

ПК-4: Выполнение технического задания на разработку автоматизированной системы управления технологическими 

процессами 

ПК-4.1. Выбор оптимальных технических решений для разработки отдельных разделов на различных стадиях 

проекта на автоматизированную систему управления технологическими процессами  

Знать   
методы оптимизации переключательных функций  
Уметь   
составлять таблицу истинности и проводить минимизацию СДНФ и СКНФ  
Владеть   
методикой построения схем в различных базисах  

      
ПК-5: Исследование автоматизированного объекта и подготовка технико-экономического обоснования создания 

автоматизированной системы управления технологическими процессами 

ПК-5.1. Сбор, обработка и анализ исходных данных об объекте управления, включая сбор сведений о зарубехных и 

отечественных аналогах 

Знать   
структуру, особенности и параметры объекта управления  
Уметь   
выделять параметры подлежащие контролю и автоматизации  
Владеть   
методами разработки алгоритмов управления или схемных решений  

      В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен 

3.1 Знать: 

3.1.1 Основыне понятия алгебры логики. 

3.2 Уметь: 

3.2.1 Проводить синтез принципиальных схем по логике работы устройства. 

3.3 Владеть: 

3.3.1 Методами минимизации переключательных функций. 
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4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Код 

занятия 
Наименование разделов и тем /вид 

занятия/ 
Семестр / 

Курс 
Часов Компетен- 

ции 
Литература Форма 

контроля 
 Раздел 1. Математическая логика      

1.1 Цель и задачи дисциплины. /Тема/ 3 0    

1.2 Цель и задачи дисциплины. Связь с 

профессиональными дисциплинами.  /Лек/ 
3 0,5 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Тестовый опрос 

1.3 Понятие переключательной функции, набора, 

номера набора, номера функции, таблица 

истинности. /Ср/ 

3 12 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Контрольные 

вопросы 

1.4 Переключательные функции. /Тема/ 3 0    

1.5 Переключательные функции одной и двух 

переменных. Название, логический смысл, 

обозначение.  /Лек/ 

3 0,5 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Тестовый опрос 

1.6 Функционально полные базисы Буля, 

Шеффера, Вебба. /Ср/ 
3 14 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Контрольные 

вопросы 

1.7 Законы булевой алгебры. /Тема/ 3 0    

1.8 Одинарные и комбинированные законы 

булевой алгебры. /Лек/ 
3 0,5 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Тестовый опрос 

1.9 Комбинированные законы булевой алгебры. 

/Ср/ 
3 14 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Контрольные 

вопросы 

1.10 Законы булевой алгебры. /Пр/ 3 1 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Отчет по 

практическому 

занятию 

1.11 Совершенно дизъюнктивная нормальная 

форма.Совершенно конъюнктивная 

нормальная форма. /Тема/ 

3 0    

1.12 Аналитическая форма представления 

переключательных функций. Понятие 

конституент нуля и единицы СДНФ и СКНФ.  

/Лек/ 

3 1 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Тестовый опрос 
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1.13 Переход к схемам, построенным в различных 

базисах. /Ср/ 
3 14 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Контрольные 

вопросы 

1.14 Аналитическое представление 

переключательных функций. /Пр/ 
3 1 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Отчет по 

практическому 

занятию 

1.15 Методы минимизации переключательных 

функций. /Тема/ 
3 0    

1.16 Понятие минимальной сокращенной формы. 

Простые импликанты, метод импликантных 

матриц для определения тупиковых и 

минимальных форм.  /Лек/ 

3 1 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Тестовый опрос 

1.17 Метод Карно-Вейга. Карты Карно, принцип 

построения, правило минимизации.  /Ср/ 
3 12 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Контрольные 

вопросы 

1.18 Алгебраические методы минимизации 

переключательных функций.  /Пр/ 
3 1 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Отчет по 

практическому 

занятию 

1.19 Особенности применения методов 

минимизации. /Тема/ 
3 0    

1.20 Понятие запрещенных наборов. Особенности 

применения методов минимизации. /Лек/ 
3 0,5 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Тестовый опрос 

1.21 Минимизация неполностью определенных 

переключательных функций. /Ср/ 
3 13 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Контрольные 

вопросы 

1.22 Минимизация неполностью определённых 

переключательных функций. /Пр/ 
3 1 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Отчет по 

практическому 

занятию 

 Раздел 2. Промежуточная аттестация      

2.1 Подготовка и сдача экзамена /Тема/ 3 0    

2.2 Сдача экзамена /ИКР/ 3 0,35 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Контрольные 

вопросы. 

Экзамен 
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2.3 Консультация перед экзаменом /Конс/ 3 2 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Контрольные 

вопросы 

2.4 Подготовка к экзамену /Экзамен/ 3 8,65 ПК-4.1-З 

ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Контрольные 

вопросы 

2.5 Контрольная работа /КрЗ/ 3 10 ПК-4.1-У 

ПК-4.1-В 

ПК-5.1-З 

ПК-5.1-У 

ПК-4.1-З 

ПК-5.1-В 

Л1.1 Л1.2 

Л1.3Л2.1 Л2.2 

Л2.3Л3.1 Л3.2 

Л3.3 
Э1 Э2 Э3 

Контрольные 

вопросы 

            
5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 
Оценочные материалы приведены в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ «Оценочные материалы по 

дисциплине «Математическая логика»»). 

            
6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

6.1. Рекомендуемая литература 

6.1.1. Основная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л1.1 Зарипова Э. Р., 

Кокотчикова М. Г., 

Севастьянов Л. А. 

Лекции по дискретной математике. Математическая логика : 

учебное пособие 
Москва: 

Российский 

университет 

дружбы 

народов, 2014, 

120 с. 

978-5-209- 

05455-9, 

http://www.ipr 

bookshop.ru/2 

2190.html 

Л1.2 Ткаченко С. В., 

Сысоев А. С. 
Математическая логика : учебное пособие Липецк: 

Липецкий 

государственн 

ый технический 

университет, 

ЭБС АСВ, 2013, 

99 с. 

978-5-88247- 

649-5, 

http://www.ipr 

bookshop.ru/5 

5105.html 

Л1.3 Перемитина Т. О. Математическая логика и теория алгоритмов : учебное 

пособие 
Томск: Томский 

государственн 

ый университет 

систем 

управления и 

радиоэлектрон 

ики, 2016, 132 с. 

2227-8397, 

http://www.ipr 

bookshop.ru/7 

2121.html 

6.1.2. Дополнительная литература 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л2.1 Балюкевич Э. Л., 

Ковалева Л. Ф. 
Математическая логика и теория алгоритмов : учебное 

пособие 
Москва: 

Евразийский 

открытый 

институт, 2009, 

188 с. 

978-5-374- 

00220-1, 

http://www.ipr 

bookshop.ru/1 

0772.html   
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№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л2.2 Трунтаева Т. И. Математическая логика : учебно-методическое пособие Саратов: 

Вузовское 

образование, 

2019, 53 с. 

978-5-4487- 

0479-6, 

http://www.ipr 

bookshop.ru/8 

1280.html 

Л2.3 Лавров И.А., 

Максимова Л.Л. 
Задачи по теории множеств,математической логике и теории 

алгоритмов 
М.:Физматлит, 

2001, 255с. 
5-9221-0026- 2 
 

6.1.3. Методические разработки 

№ Авторы, составители Заглавие Издательство, 

год 
Количество/ 

название ЭБС 

Л3.1 Трофимова И.П. Элементы и схемы цифровой техники : Метод.указ.к 

лаб.работам 
Рязань, 1991, 

68с. 
 

Л3.2 Морозов А.М. Математическая логика : Метод.указ.к курсовой работе Рязань, 2000, 

32с. 
 

Л3.3 Пруцков А.В. Практические задания по математической логике : метод. 

указ. к практ. занятиям 
Рязань, 2015, 

29с. 
 

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 

Э1 Электронно-библиотечная система «Лань» 

Э2 Электронно-библиотечная система «IPRbooks» 

Э3 Электронная библиотека РГРТУ 

6.3 Перечень программного обеспечения и информационных справочных систем 
 

6.3.1 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного 

производства 

Наименование Описание 

Операционная система Windows Коммерческая лицензия 

Kaspersky Endpoint Security Коммерческая лицензия 

Adobe Acrobat Reader Свободное ПО 

OpenOffice Свободное ПО 

6.3.2 Перечень информационных справочных систем 

6.3.2.1 Информационно-правовой портал ГАРАНТ.РУ http://www.garant.ru 

         
7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1 

117а учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского 

типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации Всего 50 место 

(без учёта места преподавателя). 1 мультимедиа проектор BenQ 721, 1 документ-камера Aver Visio 330, 1 экран, 1 

компьютер FORMOZA на базе Core2 - 6700 с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ. Посадочные места: студенты - 25 столов + 

50 стульев.    преподаватель - 1 стол + 1 стул. 1 доска аудиторная. 

2 

117 учебно-административный корпус. Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и семинарского 

типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации Всего 28 мест 

(без учёта места преподавателя и работников). 14 компьютеров (без учёта компьютера преподавателя и 

работников), из них:    2 компьютера FORMOZA на базе Core2 - 6700    6 компьютеров PERSONAL    4 

компьютеров Intel Core i-3    1 компьютер Celeron    1 компьютер Pentium 4 с возможностью подключения к сети 

«Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду РГРТУ. 1 

мультимедиа проектор NEC - NP 200 A, 1 экран. Посадочные места:    студенты - 14 столов + 28 стульев.   
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8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

«Методическое обеспечение дисциплины приведено в приложении к рабочей программе дисциплины (см. документ 

«Методические указания дисциплины «Математическая логика»»). 
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