[TPNJIOXKEHHUE

MMWHUCTEPCTBO HAYKH 1 BBICIIIET'O OBPA30BAHIA POCCUICKON ®ENEPALINN

OEJNEPAJIBHOE 'OCYJAPCTBEHHOE BIO/DKETHOE OBPA3OBATEJIBHOE
YUPEXXIEHHME BBICIIEI'O OBPA3SOBAHUA
«PSA3AHCKUI T'OCYZIAPCTBEHHBIN PAIVOTEXHUYECKNI YHUBEPCUTET
NMEHN B.®. YTKIHA»

KA®DEJPA 3JIEKTPOHHbBIX ITPUBOPOB

OLEHOYHBIE MATEPUA/JIbI

10 JUCLUIIMHE

«MEMS-TexHo/1orun»



OueHOYHbIE MaTepuasbl — 3TO COBOKYIHOCTb y4eOHO-MeTOAWYeCKHX MarepuanoB (KOH-
TPOJIbHBIX 3a/laHUM, onMCcaHuM (opM U TIpolieflyp), MpegHa3HaueHHbIX /IS OLeHKU KauecTBa OC-
BOEHUST 00YJaroIMMUCS JAaHHOW AVCLUIIMHBI KaK YaCTH OCHOBHOM TIpodeccroHanbHOM obpa3oBa-
Te/TIbHOM MPOrpaMMBl.

Llesie — OLIeHWTH COOTBETCTBUE 3HAHUWM, YMEHUH W YPOBHSI MPUOOpPETeHHBIX KOMITETEHIIUH,
obyuaroruxcs 1eyisiM U TpeboBaHUSIM OCHOBHOM TpodhecCMoHaIbHOM 00pa3oBaTe/bHOMN ITporpam-
MBI B XO/Ile TIPOBe/IeHUs TEKYIL[ET0 KOHTPOJISI U IIPOMEXXYTOUHOH aTTeCcTal[uu.

OcHoBHasi 3ajladya — 00ecreunTb OLIeHKY YPOBHsI C(hOPMHPOBAHHOCTH oOIernpodeccuo-
Ha/IbHBIX ¥ TIPO(eCCHOHAMBbHBIX KOMITeTeHL|H, MProbpeTaeMbIX 00yUYarOLUMCsl B COOTBETCTBUU C
3TUMH TPeOOBaHHUSMHU.

KoHTposib 3HaHMI TIPOBOAWTCS B (hopMe TeKylero KOHTPOJS ¥ TIPOMEXYTOUHOM aTTecTa-
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Tekymuii KOHTPO/Ib YCIIeBaeMOCTH TPOBOJUTCS C LIe/IbI0 OTIpeJie/ieHrsl CTeTIeHH YCBOEHHUSI
yueOHOTO MaTepuasa, CBOeBPeMeHHOTO BhISIB/IEHUS ¥ YCTPaHeHUsl HeZIOCTaTKOB B ITO/ITOTOBKe 00 Y-
YAIOIUXCA W TIPUHATHS HeOOXOJMMBbIX Mep I10 COBEpIIeHCTBOBAHWIO METOJUKU MperofiaBaHust
yueOHOUM AUCLUTUIMHBI (MOJY/IsI), OpraHU3alyy paboThl 00YJaroL[UXCsl B XO/le YUeOHbIX 3aHSITUN U
OKa3aHHs UM UHJUBU/1ya/IbHOM TTOMOIIH.

K KoHTpo/t0 Tekylleli ycrieBaeMOCTH OTHOCSTCSI TIpOBepKa 3HaHWM, YMeHUM U HaBBIKOB,
MPUOOPETEHHBIX OOYUYAIOIUMUCA B XOJ/le BBITTOJIHEHHWS WHAWBUYaJbHBIX 3aJlaHAN Ha TIpakTHYe-
CKUX 3aHATUSAX U J1abopaTopHBIX paboTax. [Ipu orjeHWBaHUM Pe3y/bTaTOB OCBOEHUS MPAKTUUYeCKUX
3aHATUH U 1ab0paTOPHBIX pabOT NMPUMEHSIeTCs IIKajla OLIeHKH «3auTeHo — He 3auTeHOo». KonnyecT-
BO JJaOOPATOPHBIX U MPAKTHUECKUX paboOT M UX TeMaTHKa orpeziesieHa pabouel MporpaMMoi auc-
LUTUIMHBI, YTBEPXK/€HHOH 3aBeJyIoluM Kadeapoi. Pe3ynbTaT BBHIMOTHEHUS KaXKAOTO UHAWBU[Y-
aJIbHOTO 3a/IaHUs [IOJDKEH COOTBETCTBOBATh BCEM KPUTEPHSIM OLIEHKH B COOTBETCTBUU C KOMITETEeH-
LIWSIMY, YCTAaHOBJIEHHBIMU /IJ1s1 3a[JaHHOTO pa3ziesna AUCHUITIHBL

ITpomeKyTOUHBIM KOHTPOJIb TI0 AWCLUTUIMHE OCYIIeCTB/IsIeTCs TTpoBe/ieHreM 3adueta. dopma
TIPOBe/IEHHST 3a4eTa — YCTHBIN OTBET 10 YTBEpP>KJeHHBIM BOMPOCaM, C(hOPMYTUPOBAHHBIM C YUeTOM
cofiepkaHusl yueOHOW AMCIUIUIMHBL. B mipoljecce MOATOTOBKM K YCTHOMY OTBeTY OOyuaroImiics
JIOJDKeH COCTaBUTh B IMCbMEHHOM BH7Ie TJIaH OTBETa, BK/IIOYAIOIIHI B cebsi oripe/iesieHusi, BBIBO/bI
(hopMys, pPUCYHKH, CXeMBI U T.I1.

INacnopT (oHJa 01eHOUYHBIX CPe/ICTB MO0 JUCHHUILINHE (MOAYJ/II0)

N¢ KonTpo/mpyemsble pasjesnbl (TeMbl) Kop KoHTpO/IMpYyeMou Bup, metop, opma

n AUCIIUI/IMHBI KOMIeTeH{M U OL|€HOYHOr0
/ (nu eé yactn) MepOoNpUATHA
n
1 2 3 4
1 | BBegieHve B AUCLUIUIVHY. [IK-1.1, ITIK-1.2, [IK-4.1, | 3auer
I1K-4.2
2 | M3penmua  Ha  MarHuroymnpasisgeMbix | [1IK-1.1, TIK-1.2, ITK-4.1, | npakTu4eckue 3aHs-
KOHTAaKTax. I1K-4.2 THS, 3aUeT
3 | MOMC-1ipubopsl. [MK-1.1, [IK-1.2, TIK-4.1, | 3aueT
[1K-4.2
4 | OcHoBHble TexHosoruud mipousBogctsa | ITK-1.1, ITK-1.2, ITK-4.1, | npakThuyeckue 3aHs-
MOMC-yCTpOICTB B 371eEKTPOHUKE. [1K-4.2 TUs, JabopaTOpHbBIe
paboThI, 3a4eT
5 | TexHonorum HaHeceHusi KOHTakTHbIX | [TK-1.1, [TK-1.2, [TIK-4.1, | npakTUyecKue 3aHs-
MOKPBITHH. [1K-4.2 THS, 1abopaTOpHbIe
paboThl, 3auer
6 | CpoiicTBa KOHTAKTHBIX nokpeiTut | [1K-1.1, TTK-1.2, TTK-4.1, | npakTu4eckKue 3aHs-
MOMC-yCTpOUCTB. [1K-4.2 TUs1, JabopaTOpHbBIe
paboThI, 3aUeT




7 | OCHOBHbIe MapameTpsl U xapaktepuctu- | [TK-1.1, [TK-1.2, [TK-4.1, | npakTuyecKue 3aHs-
K MOMC-yCTpouCTB. I1K-4.2 TUs, 3a4eT

8 | AuarHoctka mnapametpoB MOMC- | TIK-1.1, T[1K-1.2, [1IK-4.1, | npakTU4yecKue 3aHs-
KOMMYTaTOPOB. [1K-4.2 TUd, 3a4eT

®opMBbI TEKyLero KOHTPOJIis

Tekyiui KOHTPOJIb TI0 AUCLUTIIHHEe «MEMS-TexHomorui» NpoBOAUTCS B BH/e OMPOCOB 10
OT/Je/IbHBIM TeMaM JUCLIUTIIMHBI, TIPOBEPKH 3a/laHUH, BBITTOJIHSIEMBIX CaMOCTOSITe/IbHO, Ha Jlabopa-
TOPHBIX 3aHATHSIX, & TAKXKe SKCIPecc — OMPOCOB U 33/JaHuM M0 JeKLJMOHHBIM MaTepuasiam.

@®opMBbI NPOMEXYTOUYHOI0 KOHTPOJISA

@®opMoil MPOMeKYyTOUHOT'0 KOHTPOJIS 10 AUCLIMIVIMHE siB/sieTcs 3aueT. K 3adeTy fomyckaroT-
csi oOyuarolyecsi, TMOJHOCTbIO BBITIOJHUBILKE BCe BHUAbI yueOHOW paboOThI, IpesyCMOTpeHHbIe
yueOHBIM TJIAHOM U HacTosiel nporpaMmoi. ©opmMa NpoBe/ieHHs 3aueTa — YCTHBIN OTBET, 10 yT-
Bep)KAEeHHBIM BOMpocaM, ChOpMYTUPOBAaHHBIM C YUETOM COZiep>KaHus yueOHOM! AUCIUITTUHBI.

KpuTtepuu o1jeHKH KOMIIeTeHI{Hi, 00y4arIUXCsl M IIKa/IbI OLleHUBaHUSA

dopMUpoBaHUe Y 00yJaroIUXCs BO BpeMsi 00yueHHsI B CEMECTPe YKa3aHHBIX BbIIIIe KOMIIe-
TEHI[UH Ha 3Tarax J/1abopaTOPHBIX 3aHSTHUM, a TAaKKe CAaMOCTOSITe/IbHOM pabOThI OLIEHWBAETCS TIO
KPUTEPUSIM IIKaJIbl OL€EHOK: «3auTeHO» — «He 3auTeHO». OCBOeHHe MaTepuraa JUCLUTIIMHBI U KOH-
TPOIUPYEMBIX KOMIIeTeHIMM 00yJaroIerocsi CIy)KUT OCHOBAaHHEM [i/IsI ZIOTyCKa, 00yJaroL[erocst K
3Tany MPOMEXXYTOUHOM aTTecTalluu — 3a4eTy.

Llenpro MpoBeieHHsT POMEKYTOUHOM aTTecTaluy (3aueTa) sIBJISIeTCS IMPOBepKa obImernpodec-
CUOHA/IbHBIX W MpOo(deCcCHOHaNbHBIX KOMITETEHIIMH, MPUOOPETEHHBIX CTYAE€HTOM TIPU W3YUeHHH
JVCLIUTI/IMHBL.

KpuTepuu orjeHUBaHUsI pe3y/IbTaTOB:

1) YpoBeHb ycBOEHUSI MaTepuara, peyCMOTPEHHOT 0 TTPOrPaMMOM.

2) YMeHMe aHaIM3WPOBaTh MaTeprasl, yCTaHaB/IWBaTh IPUUMHHO-C/Ie/ICTBEHHBIE CBSI3H.

3) OTBeThI Ha BOTIPOCHI: TIOJTHOTA, apT'YMEHTUPOBAHHOCTh, YOEX/IeHHOCTh, YMEHHe.

4) KauectBo oTBeTa (ero oOijass KOMITO3ULUSI, JIOTUYHOCTh, yOeXX/1eHHOCTb, 00IIast 3pyAu-
Lus).

5) Mcnionb3o0BaHue [JOTIOTHUTE/ILHOM JIUTepaTyphl TIPU MOATOTOBKE OTBETOB.

3aueT opraHM3yeTCs U OCYILeCTBJISIeTCS, KaK MpaBuiio, B oopme cobecenoBanusi. CpesiCTBOM,
OTIpe/ie/ISIFOIUM Co/ZlepyKaHue cobece/[0BaHUsI CTy/IeHTa C 3K3aMeHAaTOPOM, SIBJISTFOTCSI BOTIPOCHI, CO-
nep>xanre kotoporo onpeensercss OTIOTT u Paboueit nporpammoti.

O1jeHKe Ha 3aK/IIOUMTEeTbHON CTafiuy 3ayeTa MO/IBepraloTCs YCTHBIE OTBEThI 3K3aMeHYIOIIero-
Csl Ha YTBeP K[ eHHbIe BOTIPOCHI, @ TAK)Ke [0TIO/IHUTEe/IbHbIe BOTIPOCHI 9K3aMeHaTopa.

ITpuMeHsieTCs ITIKasia OL[eHOK: «3aUTeHO» — «He 3auTeHO».

TunoBble Bonpockl no gucuunanne « MEMS-texHoiorun»

Bompocel K 3auery

OcHoBHbIe noHsaTH MEMS-TexHo10ruu.

Wcropus passutus MOMC.

CoBpeMeHHBIN peIHOK MOMC.

MBMC TexHonoruu B Poccuu.

Turbl MarHUTOYNpaB/isieMbIX KOHTAKTOB. CyXHe S13bIUKOBbIe T€PKOHBI.
TWIbl MarHUTOYIIPaB/IsieMbIX KOHTAaKTOB. JKUAKOMeTa/l/InuecKre 13bIYKOBble TePKOHBI.
THITBI MarHUTOYTIPAB/IsIEMbIX KOHTAaKTOB. MeMOpaHHbIe TePKOHBI.
TWIbl MarHUTOYIIPABJISIEMBIX KOHTAKTOB. IKOpHBIe FepPKOHBI.
I'epkoHoBBIe pesie. [TpuHLM paboTel. KoHCTPyKIHS.

10 I'epkoHOBBIe KOMaHoarnmaparsl. [IpuHIMI paboThl. KOHCTPyKIUS.
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. T'epKOHO-TIO/TyTIPOBO/JHUKOBBIE KOMMYTAIIMOHHBIE armapathl. [IpuHimn pabotsl. KoHCT-
PYKLIMAL.

KOHCTPYKIIUS ¥ TIPUHLIUITBI PAOOTHI aKCeiepoMeTpa.

KOHCTpYKLIMS ¥ IPUHLIMTTBI PAOOTHI TUPOCKOTIA.

KOHCTPYKIIUS ¥ TIPUHLIUITBI paO0ThI MUKPOGOHA.

KoHCTPYKLUS ¥ IPUHLIUIIBI pabOThI AaTUMKa JaB/IeHUs.

KOHCTPYKIUS ¥ IPUHLIUTIBI PAOOTHI MaTPHUIIbl MUKPO3€epKal U MUKPOGhUIbTPA.
KoHCTpyKLMS ¥ IPUHLIMITBI paO0ThI MUKPOKJ/IariaHa U MUKPOHAcoCa.

LIGA TtexHoJsiOrus.

KpemHueBasi ToBepxXHOCTHasi MUKPOOOpaboTKa.

HARM-texHo/0rUA.

CyOTpakTHBHast TeEXHOIOTUsI co3aHust MOMC-KOMMYTaTOpOB.

ApnputuBHasg TexHo0ruA co3ganusa MOMC-KoMMyTaTopoB.

TexHonoruueckre Mporieccbl HaHeCeHWsI KOHTAKTHBIX TMOKPBLITUWA. BakyyMHoe Hamblie-
Hue. TepMOBaKyyMHOe HCI1apeHue.

TexHonoruueckre NpoLecchl HaHeCeHUsl KOHTAKTHBIX MOKPBLITUM. MarHeTpoHHOe pacIibl-
JIeHue.

["anpBaHMYECKUI METO/, HaHEeCeHHs MOKPBITHN. PeXXUMbI 0Ca)K[,eHUsI KOHTAaKTHBIX TOKPHbI-
THM.

Martepuasbl KOHTAaKTHBIX MOKPBITUMA. MeXaHU3Mbl 3p03UU KOHTAKTHBIX TTOKPBITUM.

Onpepenenre ¢a3o0BOro COCTaBa KOHTAKTHOTO MOKPBITHS.

XUMHUUECKUI U3HOC U 3/1eKTpUYecKast KOppo3Ust KOHTAKTHOT'O MOKPBITHSI.

CaprBaHue KOHTaKTOB. 3a/iMIlaHue KOHTaKTOB.

MUKpOTBepA0CTb U IOPUCTOCTb KOHTAKTHOI'O TIOKPBITHS.

@akKTOpkl, BAUSIOLIME Ha MarHUTHYIO UyBCTBUTEIbHOCTE MOMC-yCTpONCTB.

@DaKTOpbI, BAUSIOLIME HA CUTYy KOHTAKTHOrO Hakathsi MOMC-yCTpOUCTB.

@DakKTOopHI, BAUSIOLIME Ha CTOUKOCTD K y/JapHOMY Bo3zelcTBUI0 MOMC-ycTpoKCTB.
V3mepeHne MarHUTHOM YyBCTBUTEJBHOCTH U BeIMUMHBI CONPOTUB/IEHUS KOMMYTalL[UU
MBMC-kKommyTaropa.

M3mepeHrie BelMUMHBI KOMMYTHPYEMOTO TOKA M BeIMUYMHBI pabouero HampspKeHHs
MBMC-kommyTaropa.
W3mepeHne napa3suTHOW eMKOCTHU U CONIPOTUB/EHUS nu3onsauun MOMC-kommyTaTopa.

JOKYMEHT MOZAMUCAH 3MEKTPOHHOM MOAMUCHIO

kadeapbl 3N (MSK)
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